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- La presente invencion se refiere en general
a tubos de material microporoso de aislamiento térmico.
Mas particularmente, aunque no exclusivamente, la presente
invencion se refiere a tubos que tengan paredes relativa-
5 mente delgadas.

Es bien conocida la fabricacion de planchas
y otras formas sencillas partiendo de un material micropo-
roso de aislamiento térmico, por compactacidén del material
en una mnatriz. Este método produce un bloque de material
10 con una conductividad térmica excepcionalmente baja,
pero que es manejable solo hasta un cierto limite, ya
que el material es relativamente desmenuzable. Por tantoy’
se considera en general que las Unicas operaciones gqeu
se pueden llevar a cabo en el material después de ‘T3’
15 formacién, son las realizadas mediante mecanizado. Por
ejemplo, cualquier intento de doblar el material h@q&:
que ¢éste se agriete, pero puede ser cortado al taméﬁa

adecuado y se pueden mecanizar orificios o depresiones

con los medios adecuados. ceade
20 Las formas sencillas que pueden ser moldeaQa?g
incluyen tubos, que pueden formarse utilizando una matris®
en forma de anillo. Sin embargo, se ha comprobado é&é:}

existe un limite en el tamaio del tubo que puede aer'

formado de este modo. Debido a 1la friccidn, los tubos

25 no ticnen una densidad uniforme, sino que son relativamen-
te mas dJdensos en la zona préxima a la matriz de compacta-
cion, y relativamente menos densos en la zona opuesta
a dicha mdtriz. Cuando el grosor de la pared del tubo
es pequefa, esta variacion en la densidad 1lega a soer

3o un  srave  problema  y los tubos de pared delgada se pueden
hacer s0lo de longitudes may cortas.

Fs ohjete de  la presenic invencion proporcionar
un tube de material microporoso de alsltamiento térmico,
que  ecomprende una plancha de dicho material, que tiecne

15 la forma de un anillo, con los extremos de 1a plancha

I3

topande  sustancialmente entfe s1, ¥y una  capa exterior
que  se extiende en  torno al anillo, de modo que £ije

los cxtremos de Ta plancha entre sfi.
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Para una mejor comprension de la presente inven-
cién, y para mostrar mas claramente como puede ser puesta
en practica, seguidamente se hara referencia, a titulo
de ejemplo, a los dibujos que se acompanan, en los que:

La figura 1 es una representacidn esquemdtica
de una fase en la produccidon de un tubo de material
microporoso de aislamiento térmico, de acuerdo con la
presente invencion;

La figura 2 muestra una realizacion de un tubo

de materizl microporoso de aislamiento térmico, de acuerdo

con la presente invenciodn;

La figura 3 muestra otra realizacidén de*°*tuh
tubo de material microporoso de aislamiento térmigdd,

de acuerdo con la presente invenciodn;

La figura 4 muestra una realizacién de un tubo
de acuerdo con la presente invencidén, en 1la quéfqéa
.
capa exterior esta envuelta en torno a los extremos del
tubo; y
La figura 5 muestra una realizacion de un tube

de acuerdo con la presente invencion, en la que btba
» -

oe

capa de material microporoso de aislamiento termicao
. [ ] L ]

esta envuelta sobre una capa d¢ base. “eves

[ ]

Para producir un tubo de matericl mieropotvse

L ]

de aislamiento térmico de acuerdo con la presente invencion,

una primera fase es formar una plancha de material ais-

€

lante.

Se forma una mezecla Intima partiendo de un
polve finamente di..:!ido, un opacificador, si se nececsita,
y una fibra de refuerzo. El material finamente dividido
puede ser, por ejemplo, sflice pirogeénico, negro de
carbén o un axido de metal finamente dividido tal como
altmina o titania. Fl opacificador puede ser un material
de - dispersian de rpadiacidn, que tengn un  alto {ndice
de refracaién tal como titania, alimina, zircona, o6xido
de hierro u dxide de eromo, un material absoprbente de
radiacién tal eome el negro de  carbdon, o un material
reflectante de radiacidn tal ecomo un metal. E1 opacificador

puede  temer la  forma de polvo, fibras cortas o escamas,
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—La fibra de refuerzo puede ser, por ejemplo, fibra de
ceramica, fibra de vidrio u otra fibra organica o inorgani-
ca, y debe tener una longitud minima de unos 2 mm. |

Las proporciones relativas de 1los diversos
5 materiales dependen del uso que se pretenda dar al tubo
de aislamiento térmico. Por ejemplo, cuanto mayor sea
la temperatura a la que se haya de usar el material
aislante, mayor sera la proporcion de opacificador a
utilizar. Sin embargo, la proporcién de polvo finamente
10 dividido es tipicamente de aproximadamente un 40 a 90
por ciento con peso, la proporcion del opacificador
es tipicamente del O al 40 por ciento en peso, y;ré
proporcién de fibra de refuerzo es tipicamente de Y,
a 50 por ciento en peso. Un material aislante preferiﬁg
15 contiene apraximadamente un 63 por ciento en peso de
polvo finamente dividido, wun 30 por «ciento en pes&ﬂg&
opacificador y un 7 por ciento en peso de fibra de re-
fuerzo.

La mezcla intima se coloca en una matrizoeeye
20 se compacta a una densidad en general del orden de 150.
a 400 kg/m3 para producir una plancha plana de mdteriéi

dc aislamiento térmico microporoso con un grosor tlplcamon&'

L]

te dei orden de | a §5 mm. te.,e

L]

Como puede verse en la figura 1, 1la plancha

25 1 de material microporoso de aislamiento térmico, que

esta dimensionada de modo que se pueda enrollar convenien-
temente en torno a un mandril 2 de diametro equivalente
al didmetro interno del tubo que se ha de fabricar,
se¢ coloca sSobre una membrana 3 de material que sirve
o para formar el recubrimiento o capa exterior del tubo
a producir.

l.La membrana 3 puede tener la forma de una lamina
de ‘eualquier material adecuado, y se elige por ejemplo,

para obtener una rigidez deseada del tubo de material

-
]

aislante. La membrana puede ser, por ejemplo, una cinta
autoadhesiva o lamina de papel, material plastico, tejido
u hoja metdlica. No es esencial que la membrana sea

| autoadhesiva, pues se pueden utilizar métodos alternativos
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L para fijar los extremos de la plancha.

La plancha de material aislante y la membrana
se enrollan en torno al mandril, y la membrana se mantiene
en intimo contacto con el material aislante, por ejemplo,
mediante la superposicion de 1la membrana sobre si misma
y mediante el encolado a si misma, por fijacidén de tira
adhesiva 4 a 1lo 1largo de 1los bordes de la membrana,
como se muestra en la i1igura 3, o pasando un manguito
sobre dicha membrana (no mostrado).

Cuando se retira del mandril se comprueba que
el tubo resultante es inesperadamente robusto y manejable.

En los casos en los que se precisa un recubrimiéﬂs’
to sobre el lado interior del tubo de material microporpéﬁ}
de aislamiento térmico, tal recubrimientc puede ;é;
proporcionado, como se muestra en la figura 3, por coloca-
cion de una membrana 5 de material adecuado en tokhé:
al mandril, antes de que la plancha 1 se enrolle alredehor
de dicho mandril.

Los extremos del tubo son relativamente fritab10535
y en algunes casos puede considerarse deseable prote&ef'-

dichos extremos del tubo. Esto se puede llevar a capp,,
como Se muestra, por e¢jemplo, en la figura 4, extendieﬁd&:
la membrana exterior 3 lateralmente mas alla de Ibs,z
extremos del tubo, y envolviendo subsiguientemente las
porciones laterales de la membrana en torno a los extremos
del tubo y hacia el interior del 4nima del mismo. Se
ha comprobado que este método resulte particularmente
satisfactorio cuando la membrana exterior comprende
una hoja metalica. Sin embargo, se pueden utilizar otros
métodos tales como la aplicacion de una cola, un cemento
o un material polimérico a los extremos del tubo.

El invento descrito anteriormente  se¢  puede
utilizar para producir tubos de material microporoso
de aislamiento térmico, que tengan unas paredes relativa-
mencte delgadas. Cuando se precisan tubos de pared gruesa,
éstos pueden fabricarse como se muestra en  la figure
§ mediante el enrollado de una o mds planchas de material

micreporoso de aislamiento térmico sobre la ecapa
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REIVINDICACIONES

Los puntos que se presentan para que sean objeto
de esta solicitud de Modelo de Utilidad en Espafia, por
VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

182.- Un tubo de material microporoso de aisla-
mientq térmico, caracterizado porque comprende una plancha
de dicho material microporoso de aislamiento +térmico
que se transforma en un anillo, <c¢on los extremos de
la plancha apoyando a tope sustancialmente entre si{ y
un recubrimiento exterior que se extiende en torno*ad*

anillo de modo que sujete los extremos de la plancha entrg”,

4

si.

22,- Un tubo segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque la plancha tiene una densidad de aproxiﬁarf
damente 150 a 400 kg/m3. "

32.- Un tubo segin las reivindicaciones 12

- ~ - L4
o 22, caracterizade porque la plancha tiene un grosor..

de aproximadamente 1 a 5 mm. e

» - P . . "-.

- Un tubo segin las reivindicaciones 12,
o %

22 & 3?2, caracterizado porque el recubrimiento exteribp-J

comprende una cinta o lamina de papel, material pléstiGO..:
.
tejido u hoja de metal.
§58.- Un tubo segin la reivindicacién 4?2, carac-
terizado porque el recubrimiento exterior es autoadhesivo.
62.- Un tubo segin una cualquiera de las reivindi-
caciones 1?2 a 68, caracterizado porque el recubrimiento
exteriur se superpons a sf misau ¥y sc sujeta a si mismo
COR objetao de mantener dicho recubrimicento exterior
en intimo contacte con el material aislante.

4,. Un tubo segin una cualquiera de las reivindi-
caciones |2 a 56_’ caracterizado porque una tira adhesiva
va fijada a 1le large dae 1los bordes del recubrimiento
exterior de modo que mantenga dicho recubrimiento exterior
en intimo contacto con el material aislante.

82.- Un tubo segun una cualquiecra de las reivindi-

caciones 12 a 78, ecaracterizado porque hay dispuesto
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recubrimiento

tubo.

|_un interior sobre el 1lado

interior del

92.- Un tubo segun una cualquiera de las reivindi-

82, caracterizado porque el recubrimiento

enrollado

caciones 12 a

exterior esta

en torno a

los

extremos del

tubo y dentro del anima del mismo.

102.- Un tubo segun una cualquiera de las reivin-

dicaciones 12 a 92, caracterizado porque los tubos compren-

den auemas yna o mas planchas de material microporoso

de aislamiento térmico enrolladas sobre la capa o capas

anteriores.

112.-

"UN TUBO DE MATERIAL MICROPOROSO ;Dﬁ'

AISLAMIENTO TERMICO". S
Tal y com ose ha descrito en la Memoria &ﬁg
antecede, representado en las figuras gque se acompafian
y para los fines que se han especificadof e

Esta Memoria consta de siete hojas

19 FE

escritas

a maquina por una sola cara.
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