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= Memoria Descriptiva =

El presente invento se refiere a una guarnicién para -
proteger la pala 6 el véstago de hierro de una barra nédica para
un bloque de carbén que sirve como &nodo en la produccién elec=-
trolftica de aluminio. ‘

Los electrodos de carbén calcinado, previstos para la
electrdlisis de metal fundido de aluminio dentro de un electroli-”
to de fluoruros, estén, en 1la mayorfa de los casos, provistos de
unas barras anddicas con dos & bien con cuatro "palas'" 6 vésta=-.

-----

gos, respectivamente, hechos de hierro y que son introducidos 1:‘
por la parte superior del carbbn de &nodo, para fijarse en el o)
mismo, por ejemplo, por la introduccién de un hierro liquido.

El &nodo de carbdn que, a tftulo de ejemplo, puede tewr-.
ner un frea de seccién aproximadamente de 500 x 1,500 mms, as£~‘t
como una altura de unos 400 a 550 mms., es unido por sujecién Yo
por medio de los véstagos de hierro= con las barras de &nodo y,;.
por consiguiente, con la conduccién de corriente eléctrica. L

Después de colocar el &nodo de carbdn dentro del horno
de electrSlisis, la cabeza del &nodo se calienta aproximadamente
a 1802 C, Después de unos seis dfas de uso, la temperatura se ha
incrementado a un promedio aproximadamente de 400 hasta 500§ C.

A causa del desgaste por combustién, que es debida al oxfgeno 1i
berado durante la propia electrdlisis, el &nodo de carbdn se ha

de bajar unos 15 a 20 mms, por dfa., Después de varias bajadas, =
el &nodo de carbdn se encuentra finalmente a un nivel tan bajo =
que también las palas & los véstagos de hierro, que se han intro
ducido, estén por debajo de la superficie del electrolito de me=-
tal en fusién, Contra esta masa se encuentzd protegido el extre~
mo de la pala que estd rodeado por la masa del carbdn, pero no -
esté protegida la parte de la pala que sobresale del &nodo. Con

objeto de que ésta Gltima no se desgaste por oxidacién ni se di-
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suelva parcialmente dentro del electrolito, también es necesario
proteger aquella parte de la pala de hierro que sobresaig del ==
carbém de &nodo. Ello se consigue por medio de unos materiales =
de carbbn artificiales que son introducidos en una envolvente =~

que se encuentra colocada alrededor de la pala de hierro dentro
de una cavidad del &nodo.

2

Como tal envolvente se brinda emplear una especie de’ =’
guarnicién hecha de cartén 6§ bien de chapa de aliminio, la cual
puede tener dos partes laterales que se encuentran opuestas en=="
tre si y que sobresalen hacia dentro (Véase la Patente Alemanif‘}
Nam, DE-AS 27 56 756), de modo que las mismas estén apoyadas e;A
las palas de hierro con un efecto de sujecién.

-

El material de relleno se compone de unos grénulos éé::ﬂ
antracita, de grafito, de coque residual de petréleo, de coque-=-
de betfin, de coque metalirgico y/6 de los restos de revestimiéhf}
tos y de electrodos, respectivamente; grénulos éstos que =con-la:
ayuda del betin de destilacién de hulla como sustancia aglutinqé‘
te- son transformados en un granulado § en una pasta. Durante el
empleo del &nodo de carbdn, se produce la calcinacién del mate=-
rial de relleno; en este caso, se escapan los vapores de la sus=-
tancia aglutinente v, asimismo, tiene lugar una merma volumétri=-
ca aproximadamente de un 50%.

Sin embargo, estos dispositivos 6 bien otros dispositi
vos similares ya conocidos para la proteccién de las palas y los
vastagos, respectivamente, tienen grandes inconvenientes. Como =
consecuencia de la fuerte merma durante el proceso de calcinaciédn,
resulta que se reduce considerablemente el efecto de proteccién =
de la guarnicién protectora. Ademés, la guarnicién protectora, -
que tras el proceso de la calcinacién e< relativamente porosa, =

absorbe, durante el proceso de la elec..clisis, mayores cantida-
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des de sodio., Pero también la manipulacién de la guarnicién pro-
tectora antes de proceder a su empleo acarrea algunos inconve~ =
nientes. La guarnicién se desplaza con gran facilidad de 1la posi
cién prevista para ella, a pesar de las partes laterales que sir
ven para su ajusta, con el resultado de que, después de introdu=-
cir el material de relleno, no queda asegurada en todos los pun-
tos la distancia prevista con respecto a la pala, 6 bien que la

guarnicién protectora no esté ya firmemente apoyada en el bloque
anbdico, por lo que el material de relleno pasa por debajo de la
guarnicién hacia fuera. Por afiadidura, en muchas ocasiones se ——eeh
produce un dafio en la guarnicién protectora con el subsiguiente

vertido del material de relleno por el camino de transporte des=-

de el puesto dellenado hasta la celda de electrdlisis., oo

Aéemés, no es conveniente el hecho de que, en el caso et
de emplearse el material de relleno en forma de granulado, éste
Gltimo también se pierda en la zZona de paéo para los operarios y****"
se encuentre en el suelo de la misma, con 1o que existird el pe;_f}

ligro de que los operarios resbalen sobre las particulas de for=‘---
ma esférica. ap
Pero tampoco es conveniente el empleo del betiin de 1la
destilacién de hulla como una sustancia aglutinante en la fabri=-
cacién de la masa de relleno. Es concretamente as{, que diferen-
tes estudios han puesto de manifiesto que el betfn & alquitrén -
de la destilacién de hulla comprende algunos hidrocarburos aromé
ticos de tipo policiclico que escapan en forma de gas durante la
fabricacién y/6 en el uso de los materiales refractarios produci
dos por el mismo, Estos hidrocarburos aromlticos policiclicos ==
pueden ser cancerigenos., Por lo tanto, los vapores de las sustan
cias aglutinantes que se producen durante la fabricacién 6 bien

en el uso de los materiales de relleno mencionados al principio



y enriquecidos con el betGn de hulla como materia agiﬁtinante,:
propenden a actuar de modo nocivo sobre las personas y sobre el
medio ambiente. Debido a ello, el operario encargado de las ta-
reas antes descritas =-que ya es por si molestado por la gran ge
neracién de polvo en la elaboracién del material de relleno as{
como a causa de los ruidos- se encuentra ahora expuesto a un pe
ligro adicional.

Por consigulente, los inventores de la presente se ==
han puesto por pbjetivo crear una guarnicidn para la proteccién
de la pala § el véstago de hierro de una barra anfédica para un

bloque de carbdn que sirve de &nodo para la produccién de alumi

nio por electrélisis; guarnicién protectora ésta que por lo me=- ....%.
nos en parte no tenga los inconvenientes antes enumerados y que,.'’":

a pesar de ello, se pueda fabricar de forma sencilla y econémi=~
ca.

De acuerdo con el presente invento, este objeto se --: o

consigue por el hecho de que la guarnicién tiene varios cuerpos °-.°
de carbdn, sobre todo dos, cada uno provisto de dos respectivas::}:}
superficies frontales que se unen entre si en arrastre de forma?,.:
as{ como de unas escotaduras 8 cavidades adaptadas al &rea de = )
seccién de la pala y del véstago, respectivamente, y que circun
dan la pala § el véstago que sobresale del cuerpo de carbén, co

mo asihismo posee la guarnicién protectora unas superficies de
fondo que constituyen un plano que se encuentra en contacto con

el bloque de carbén.

En un principlo, resulta apropiada cualquier forma de
delimitacién exterior de la guarnicién protectora, es decir, =~
siempre una una forma que no perturbe la manipulacién del horno
de electrdlisis; sin embargo, se d& preferencia a formas senci-

llas para esta configuracién como, por ejemplo, los rectangulos,
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los rombos, cfrculos 6 bien las combinaciones de estas formas -
como, a tftulo de ejemplo, el rombo con el recténgulo, La altu-
ra de la guarnicién protectora debe ser adaptada de forma co=- =
rrespondiente a las medidas de la pala y del véstago, respecti=~
vamente, asf como al &nodo de carbén y al empleo del mismo, y =
esta altura puede =en caso extremo~- ser igual a la longitud to-
tal de la pala y del véstago, respectivamente, la cual sobresa-
le del &nodo. Una guarnicién tipica para el presente invento =--
tiene aproximadamente una altura de 200 mms,.,, con un largo de =~
260 mms., y con una anchura de 220 mms,

De acuerdo con una ampliacién en la forma de realiza-
cidén para el presente invento, las superficies frontales de los
cuerpos de carbdn se unen entre s{ en forma de encaje. A los e-
fectos de un mejor posicionamiento, las superficies frontales =
y/6 las superficies de fondo pueden ser provistas de una pelfcu
la de pegamente, Resulta especialmente apropiado un pegamento

que a la temperatura de ambiente no acusa todavia las propieda-~

des de adherencia para, debido a ello, no perjudicar la manipu- .,

lacidén de los cuerpos de carbén, pero que =-una vez efectuado el

posicionamiento de los cuerpos de carbdén alrededor de las palas
y véstagos, respectivamente=~ una los mismos entre si con un re-
ducido aumento en la temperatura, para de este modo constituir
un solo cuerpo, es decir, la guarnicién protectora, uniendo el
mismo cuerpo, en su caso, mediante el pegamento con el bloque -
de carbdn. Como adhesivo especialmente apropiado se ha mostrado
un betlin de reducida viscosidad. Por betGn se entiende aquf, al
igual que en la descripcién relacionada a continuacién, la defi
nicién general indicada en la Norma Alemana DIN 55946.

Con el fin de facilitar la sujecién entre los cuerpos

de carbén, de forma adicional pueden estar dispuestas unas abra
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zaderas que circundan los cuerpos de carbdn, sobre tédo abraza~-
deras hechas de chapa de aluminio. Para ello, el aluminio se ha
acreditado mucho, toda vez que el metal, que se reduce eﬁ la fu
sién, no ensucia el bafio 6 colada de electrblisis y el mismo es
recuperado durante la electrdlisis,
Otras ventajas, caracterf{sticas y detalles se pueden

desprender de los ejemplos de realizacidén que a continuacidn se
relacionan, indicados de forma esquematizada en los planos ad--

juntos, en los cuales,

Las figuras 1 y 2 muestran las guarniciones protecto=- °°

ras en una vista perspectiva; mientras que

Las figuras 3 y 4 indican las vista en seccién verti-

cal de unos bloques anédicos con las guarniciones protectoras = -*°-

colocadas.

La figura 1 muestra una guarnicibén protectora de una

configuracién rectangular, constitufda de dos cuerpos de carbdn

«l= y =2-, Cada uno de los cuerpos de carbdn posee dos superfi-".:

L)

cles frontales =3= y ~4- asf como =5- y =6-, de las que en la =-:-'"

figura tan sb8lo se han indicado trazos en la cara superior y =--.
parcialmente en la parte lateral, poseyendo asimismo cada cuer=-
po de carbdn una escotadura rectilfnea en forma de "U'" =7~ y ==
-8-, Esta escotadura es ligeramente mayor que las dimensiones =
correspondientes de la pala de hierro. La pala de &nodo, que en
este caso no ha sido indicada, se encuentra dispuesta dentro de
un canal de un Area de seccién rectangular, el cual esti cons-
titufdo por las escotaduras =7=- y =8=, Esta pala anédica es de

un érea de seccidn similar, pero de dimensiones ligeramente més
reducidas. Las superficies frontales =3= y =4= as{ como =5-y -
=6- estén realizadas en forma de encaje. Otra forma de realiza-

cién de tipo distinto esté dentro del &mbito de la idea del pre



sente invento, toda vez que una tal forma de realizacién tiene

el objeto de facilitar que los cuerpos de carbén individuales =

~l- y =2=-, puedan =durante su colocacidn alrededor de la.pala‘-

de hierro- ser puestos cémodamente en posicién adecuada. A efec

tos de asegurar una tal posicién, en ambos cuerpos de carbén --

=l- y =2=-, pueden ser dispuestas unas abrazaderas de sujecién -

-12- y ~13~, Este es sobre todo de gran ventaja en aquellos ca-

sos en los que las superficies frontales =3- y =4- asf como =5=

y =6-, que estén puestas a tope entre s{ en arrastre de forma,

no han de ser unidas mediante pegamentows e
La figura 2 muestra una guarnicién protectora que, en

un principio, es igual a la de la figura 1, La delimitacién de .....

la misma, sin embargo, representa la combinacién entre un rec== +*°-

téngulo y un rombo, mientras que las escbtaduras =7- y =8~, son et

en forma de semi-c{rculoj forma de realizacién ésta que es espe

cialmente apropiada para los vastagos, dado que las 4reas de —— el

seccién de los vAstagos son normalmente de forma circular. “olle

Las figuras 3 y 4 muestran los &nodos con unos tala=--:"-‘°

dros para la pala w el vlstago, respectivamente, los cuales son., -«

de una diferente forma de realizacidn., Segln la figura 3, el &- -
nodo =19~ tiene un agujero de véstago =20- que estd ocupado com
pletamente por la pala anddica =9=, El cuerpo de carbdn =2~ de
la guarnicidn protectora circunda, con sus superficies fronta--
les =5= y =6-, la pala =-9= y se apoya con la superficie de fon-
do ~11- sobre el &nodo =19-, El cuerpo de carbdén =2- circunda =-
la parte libre de la pala =9- en su altura completa 'h",

Seghn la figura 4, el taladro § agujero de vistago =--
=20= que esté realizado en forma escalonada; en este caso, la -
parte inferior més estrecha sirve para la fijacién de la pala =

-9-, mientras que el espacio restante estd lleno por el cuerpo



de carbbn -2-, Esta forma de realizacién ofrece la véntaja de =
que la guarnicién protectora conforme a la presente invencién =
también pueda ser empleada para aquellos taladros de paré y ta-
ladros de v8stago, respectivamente, que con frecuencia se em~ =

plean en guarniciones protectoras de metal segin el estado ac--
tual de la técnica.
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= REIVINDICACIONES =

12 .-~ Guarnicidén protectora de los véstagos de hierro de una ba-

rra de &nodo, para un bloque de carbdn que sirve de &nodo en la
produccién del aluminio por electrélisisj caracterizadas porque
la misma tiene dos & méscuerpos de carbén (1 y 2), cada uno pro
visto de dos respectivas superficies frontales (3 y 4 asf{ como

5y 6) que se unene entre si en arrastre de forma, as{ como pro
visto de unas escotaduras (7, 8) adaptadas al frea de seccibn =
de la pala y del vastago respectivamente, las cuales circundan

la pala 6 bien el véstago (9) que sobresale del cuerpo de car--
bén, como asimismo posee esta guarnicidén protectora unas super-
ficies de fondo (10, 11) que constituyen un plano que se encuen
tra en contacto con el &nodo de carbdn.

2a,- Guarnicidén, conforme a la reivindicacibn 12, cracterizada

porque los cuerpos de carbdn (1 y 3) circundan a la pala y al -

véstago (9), respectivamente, parcialmente en la altura (h).

38,~- Guarnicibén, conforme a la reivindicacidén 12 § 2a, caracte=°.

rizada porque las superficies frontales (3 y 4, 5 y 6) se unen

entre si en forma de encaje.

48 .= Guarnicibén, conforme a una de las reivindicaciones 12 a 32
caracterizada porque los cuerpos de carbbén (1 y 2) tiene adi- =
cionalmente unas abrazaderas (12, 13) -sobre todo unas abrazade
ras hechas de aluminio que sujetan entre si los cuerpos de car-
bén.

58 .= Guarnicién conforme a la reivindicacién 12, caracterizada

porque las superficies frontales (3 y 4 asi como 5 y 6) y/8 las
superficies de fondo (10, 11) vam provistas de una pelfcula de

adhesivo, compuesta de un betdn de reducida viscosidad,

632 GUARNICION PROTECTORA DE 1OS VASTAGOS DE HIERRO DE UNA BA=-

RRA DE ANODO, -

Consta la presente memoria descriptiva de once hojas



numeradas y mecanografiadas por una sola cara a la que se a-

compafian dos de planos para su mejor comprensién,

Madrid, 24-Febrero-1,986.




HOJA 1a

(DOS PLANOS)

SCHE ALUMINIUM, AG.

SCHWEIZERI

-

ESCALA VARIAB

MADRID,

Fig. 2

~




HOJA 28

(DOS PLANOS)

- SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM, AG.

- q g c
o N = NN © o ; \ .,..-, 2
A X KKK =%
| ”vAww. “wﬁa&zw ‘Bl
CXIIRD QLRI o <3
SLEEL SRS AR 53
I NI W 090 % 96 %% | NN BCEOOOET ™ 55
RERAISIRI RN "‘ ""0 L ERIT TR WQ’Q%"\ @ = (
S e V’”v"“‘ OSANHE ‘»’l VW\Q\Q
H//Mwwll“%MmMmm A%Nﬁﬁ/ ,Aﬂmvy
/A, 000 2 00
N D [ >
QKL WWW/V KL
K
MDDDODGEEEEENONOIONIN
G ARRRRR 3 AR
Y S LA‘”“'ZAMWM“wM“” ........‘W.Aﬂﬁmﬂ‘ﬂﬂx“ﬂv
SRS RELKS
KK OIS
, RIS SRR ¢
p AN %% %% % 0 I KKK @

,,%Wi'
»



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



