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- Memoria Descriptiva -
El presente invento se refiere a una guarnición para - 

proteger la pala 6 el vástago de hierro de una barra nódica para 
un bloque de cartón que sirve como ánodo en la producción elec­
trolítica de aluminio.

Los electrodos de carbón calcinado, previstos para la 
electrólisis de metal fundido de aluminio dentro de un electroli 
to de fluoruros, están, en la mayoría de los casos, provistos de 
unas barras anódicas con dos ó bien con cuatro "palas" ó vásta— . 
gos, respectivamente, hechos de hierro y que son introducidos —  _ 
por la parte superior del carbón de ánodo, para fijarse en el 
mismo, por ejemplo, por la introducción de un hierro liquido.

El ánodo de carbón que, a titulo de ejemplo, puede tev^ 
ner un área de sección aproximadamente de 500 x 1.500 mms. asi re­
como una altura de unos 400 a 550 mms., es unido por sujeción 
por medio de los vástagos de hierro- con las barras de ánodo y^Yl 
por consiguiente, con la conducción de corriente eléctrica. *

Después de colocar el ánodo de cartón dentro del horno 
de electrólisis, la cabeza del ánodo se calienta aproximadamente 
a 1809 C. Después de unos seis días de uso, la temperatura se ha 
incrementado a un promedio aproximadamente de 400 hasta 5009 C.
A causa del desgaste por combustión, que es debida al oxígeno li 
berado durante la propia electrólisis, el ánodo de carbón se ha 
de bajar unos 15 a 20 mms. por día. Después de varias bajadas, - 
el ánodo de carbón se encuentra finalmente a un nivel tan bajo - 
que también las palas ó los vástagos de hierro, que se han intro 
ducido, están por debajo de la superficie del electrolito de me­
tal en fusión. Contra esta masa se encuentrh protegido el extre­
mo de la pala que está rodeado por la masa del carbón, pero no - 
está protegida la parte de la pala que sobresale del ánodo. Con 
objeto de que ésta última no se desgaste por oxidación ni se di-
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suelva parcialmente dentro del electrolito, también es necesario 
proteger aquella parte de la pala de hierro que sobresale del —  
carbóm de Anodo. Ello se consigue por medio de unos materiales - 
de carbón artificiales que son introducidos en una envolvente —  
que se encuentra colocada alrededor de la pala de hierro dentro 
de una cavidad del Anodo.

Como tal envolvente se brinda emplear una especie de - 
guarnición hecha de cartón 6 bien de chapa de aluminio, la cual 
puede tener dos partes laterales que se encuentran opuestas en— ^ 
tre si y que sobresalen hacia dentro (Véase la Patente Alemana* -*̂  
Num. DE-AS 27 56 756), de modo que las mismas están apoyadas en 
las palas de hierro con un efecto de sujeción.

El¡material de relleno se compone de unos gránulos de 
antracita, de grafito, de coque residual de petróleo, de coquer^ 
de betún, de coque metalúrgico y/ó de los restos de revestimién*j 
tos y de electrodos, respectivamente; grAnulos éstos que -con la^ 
ayuda del betún de destilación de hulla como sustancia aglutinan 
te- son transformados en un granulado ó en una pasta. Durante el 
empleo del Anodo de carbón, se producé la calcinación del mate­
rial de relleno; en este caso, se escapan los vapores de la sus­
tancia aglutinante y, asimismo, tiene lugar una merma volumétri­
ca aproximadamente de un 50%.

Sin embargo, estos dispositivos ó bien otros dispositi 
vos similares ya conocidos para la protección de las palas y los 
vástagos, respectivamente, tienen grandes inconvenientes. Como - 
consecuencia de la fuerte ¡merma durante el proceso de calcinación, 
resulta que se reduce considerablemente el efecto de protección - 
de la guarnición protectora. Además, la guarnición protectora, - 
que tras el proceso de la calcinación e" relativamente porosa, - 
absorbe, durante el proceso de la electrólisis, mayores cantida-
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des de sodio. Pero también la manipulación de la guarnición pro­
tectora antes de proceder a su empleo acarrea algunos inconve- - 
nientes. La guarnición se desplaza con gran facilidad de la posi 
ción prevista para ella, a pesar de las partes laterales que sir 
ven para su ajusta, con el resultado de que, después de introdu­
cir el material de relleno, no queda asegurada en todos los pun­
tos la distancia prevista con respecto a la pala, ó bien que la 
guarnición protectora no está ya firmemente apoyada en el bloque 
anódico, por lo que el material de relleno pasa por debajo de la
guarnición hacia fuera. Por añadidura, en muchas ocasiones se --...
produce un daño en la guarnición protectora con el subsiguiente 
vertido del material de relleno por el camino de transporte des.......
de el puesto dellenado hasta la celda de electrólisis. . ..

'  * .  *

Además, no es conveniente el hecho de que, en el caso
de emplearse el material de relleno en forma de granulado, éste 
ultimo también se pierda en la zona de paso para los operarios y***.*' 
se encuentre en el suelo de la misma, con lo que existirá el pe-'.- .* 
ligro de que los operarios resbalen sobre las partículas de for-¡.**.*-. 
ma esférica. ...Pero tampoco es conveniente el empleo del betún de la 
destilación de hulla como una sustancia aglutinante en la fabri­
cación de la masa de relleno. Es concretamente asi, que diferen­
tes estudios han puesto de imanifiesto que el betún ó alquitrán - 
de la destilación de hulla comprende algunos hidrocarburos aromá 
ticos de tipo policiclico que escapan en forma de gas durante la 
fabricación y/ó en el uso de los materiales refractarios produci 
dos por el mismo. Estos hidrocarburos aromáticos policiclicos —  
pueden ser cancerígenos. Por lo tanto, los vapores de las sustan 
cias aglutinantes que se producen durante la fabricación ó bien 
en el uso de los materiales de relleno mencionados al principio
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y enriquecidos con el betún de hulla como materia aglutinante, 
propenden a actuar de modo nocivo sobre las personas y sobre el 
medio ambiente. Debido a ello, el operario encargado de las ta­
reas antes descritas -que ya es por si molestado por la gran ge 
aeración de polvo en la elaboración del material de relleno asi 
como a causa de los ruidos- se encuentra ahora expuesto a un pe 
ligro adicional.

Por consiguiente, los inventores de la presente se —
han puesto por pbjetivo crear una guarnición para la protección
de la pala ó el vástago de hierro de una barra anódica para un
bloque de carbón que sirve de ánodo para la producción de alumi
nio por electrólisis; guarnición protectora ésta que por lo me-
nos en parte no tenga los inconvenientes antes enumerados y que,.****.**.*
a pesar de ello, se pueda fabricar de forma sencilla y económi­
ca.

De acuerdo con el presente invento, este objeto se —  
consigue por el hecho de que la guarnición tiene varios cuerpos **** 
de carbón, sobre todo dos, cada uno provisto de dos respectivas!./"* 
superficies frontales que se unen entre si en arrastre de formad*. * 
así como de unas escotaduras ó cavidades adaptadas al área de - 
sección de la pala y del vástago, respectivamente, y que circun 
dan la pala ó el vástago que sobresale del cuerpo de carbón, co 
mo asimismo posee la guarnición protectora unas superficies de 
fondo que constituyen un plano que se encuentra en contacto con 
el bloque de carbón.

En un principio, resulta apropiada cualquier forma de 
delimitación exterior de la guarnición protectora, es decir, 
siempre una una forma que no perturbe la manipulación del horno 
de electrólisis; sin embargo, se dá preferencia a formas senci­
llas para esta configuración como, por ejemplo, los rectángulos,
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los rombos, circuios 6 bien las combinaciones de estas formas - 
como, a título de ejemplo, el rombo con el rectángulo. La altu­
ra de la guarnición protectora debe ser adaptada de forma co- - 
rrespondtente a las medidas de la pala y del vástago, respecti­
vamente, asi como al ánodo de carbón y al empleo del mismo, y - 
esta altura puede -en caso extremo- ser igual a la longitud to­
tal de la pala y del vástago, respectivamente, la cual sobresa­
le del ánodo. Una guarnición tipica para el presente invento —  
tiene aproximadamente una altura de 200 mms., con un largo de - 
260 mms. y con una anchura de 220 mms. ****

De acuerdo con una ampliación en la forma de realiza­
ción para el presente invento, las superficies frontales de los 
cuerpos de carbón se unen entre si en forma de encaje. A  los e- ... 
fectos de un ¡mejor posicionamiento, las superficies frontales - **- 
y/ó las superficies de fondo pueden ser provistas de una pelicu 
la de pagamente. Resulta especialmente apropiado un pegamento *--* 
que a la temperatura de ambiente no acusa todavía las p r o p i e d a - .** 
des de adherencia para, debido a ello, no perjudicar la manipu- . .. 
lación de los cuerpos de carbón, pero que -una vez efectuado el * a
posicionamiento de los cuerpos de carbón alrededor de las palas 
y vástagos, respectivamente- una los mismos entre si con un re­
ducido aumento en la temperatura, para de este modo constituir 
un solo cuerpo, es decir, la guarnición protectora, uniendo el 
mismo cuerpo, en su caso, mediante el pegamento con el bloque - 
de carbón. Como adhesivo especialmente apropiado se ha mostrado 
un betún de reducida viscosidad. Por betún se entiende aquí, al 
igual que en la descripción relacionada a contiguación, la defi 
nición general indicada en la Norma Alemana DIN 55946.

Con el fin de facilitar la sujeción entre los cuerpos 
de carbón, de forma adicional pueden estar dispuestas unas abra
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zaderas que circundan los cuerpos de carbón, sobre todo abraza­
deras hechas de chapa de aluminio. Para ello, el aluminio se ha 
acreditado mucho, toda vez que el metal, que se reduce en la fu 
sión, no ensucia el baño 6 colada de electrólisis y el mismo es 
recuperado durante la electrólisis.

Otras ventajas, características y detalles se pueden 
desprender de los ejemplos de realización que a continuación se 
relacionan, indicados de forma esquematizada en los planos ad­
juntos, en los cuales.

Las figuras 1 y 2 muestran las guarniciones protecto­
ras en una vista perspectiva; mientras que

Las figuras 3 y 4 indican las vista en sección vertí- 
cal de unos bloques anódicos con las guarniciones protectoras -

* * * *colocadas.
La figura 1 muestra una guarnición protectora de una

configuración rectangular, constituida de dos cuerpos de carbón *****
* + *

-1- y -2-. Cada uno de los cuerpos de carbón posee dos superfi-*.* .*
cíes frontales -3- y -4- así como -5- y -6-, de las que en la -;**.**.

+  * * *

figura tan sólo se han indicado trazos en la cara superior y — *
* .  *

parcialmente en la parte lateral, poseyendo asimismo cada cuer­
po de carbón una escotadura rectilínea en forma de "U" -7- y —
-8-. Esta escotadura es ligeramente mayor que las dimensiones - 
correspondientes de la pala de hierro. La pala de ánodo, que en 
este caso no ha sido indicada, se encuentra dispuesta dentro de 
un canal de un área de sección rectangular, el cual está cons­
tituido por las escotaduras -7- y -8-. Esta pala anódica es de 
un área de sección similar, pero de dimensiones ligeramente más 
reducidas. Las superficies frontales -3- y -4- asi como -5- y - 
-6- están realizadas en forma de encaje. Otra forma de realiza­
ción de tipo distinto está dentro del ámbito de la idea del pre
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sente invento, toda vez que una tal forma de realización tiene 
el objeto de facilitar que los cuerpos de carbón individuales - 
-1- y -2-, puedan -durante su colocación alrededor de la pala - 
de hierro- ser puestos cómodamente en posición adecuada. A efec 
tos de asegurar una tal posición, en ambos cuerpos de carbón —
-1- y -2-, pueden ser dispuestas unas abrazaderas de sujeción - 
-12- y -13-. Este es sobre todo de gran ventaja en aquellos ca­
sos en los que las superficies frontales -3- y -4- así como -5- 
y -6-, que están puestas a tope entre si en arrastre de forma, 
no han de ser unidas mediante pegamento^

La figura 2 muestra una guarnición protectora que, en 
un principio, es igual a la de la figura 1. La delimitación de
la misma, sin embargo, representa la combinación entre un rec— .***-

****tángulo y un rombo, mientras que las escótaduras -7- y -8-, son
en forma de semi-circulo; forma de realización ésta que es espe
cialmente apropiada para los vástagos, dado que las áreas de —
sección de los vástagos son normalmente de forma circular. * /

Las figuras 3 y 4 muestran los ánodos con unos tala--;* *.**.
*  *  * +

dros para la pala y el vástago, respectivamente, los cuales son.. *
* .  *

de una diferente forma de realización. Según la figura 3, el á- 
nodo -19- tiene un agujero de vástago -20- que está ocupado com 
pletamente por la pala anódica -9-. El cuerpo de carbón -2- de 
la guarnición protectora circunda, con sus superficies fronta­
les -5- y -6-, la pala -9- y se apoya con la superficie de fon­
do -11- sobre el ánodo -19-. El cuerpo de carbón -2- circunda - 
la parte libre de la pala -9- en su altura completa "h".

Según la figura 4, el taladro ó agujero de vástago —  
-20- que está realizado en forma escalonada; en este caso, la - 
parte inferior más estrecha sirve para la fijación de la pala - 
-9-, mientras que el espacio restante está lleno por el cuerpo



de carbón -2-. Esta forma de realización ofrece la ventaja de - 
que la guarnición protectora conforme a la presente invención - 
también pueda ser empleada para aquellos taladros de para y ta­
ladros de vástago, respectivamente, que con frecuencia se em- - 
plean en guarniciones protectoras de metal segán el estado ac­
tual de la t é c n i c a - ________________________ _
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- REIVINDICACIONES -
13.- Guarnición protectora de los vástagos de hierro de una ba­
rra de ánodo, para un bloque de carbón que sirve de ánodo en la 
producción del aluminio por electrólisis; caracterizadas porque 
la misma tiene dos ó máscuerpos de carbón (1 y 2), cada uno pro 
visto de dos respectivas superficies frontales (3 y 4 asi como 
5 y 6) que se unene entre si en arrastre de forma, así como pro 
visto de unas escotaduras (7, 8) adaptadas al área de sección - 
de la pala y del vástago respectivamente, las cuales circundan 
la pala ó bien el vástago (9) que sobresale del cuerpo de car­
bón, como asimismo posee esta guarnición protectora unas super­
ficies de fondo (10, 11) que constituyen un plano que se encuen
tra en contacto con el ánodo de carbón. ***-

* * * *23.- Guarnición, conforme a la reivindicación 13, cracterizada 
porque los cuerpos de carbón (1 y 3) circundan a la pala y al -
vastago (9), respectivamente, parcialmente en la altura (h). ...
33.- Guarnición, conforme a la reivindicación 13 6 23, caracte-*.* .* 
rizada porque las superficies frontales (3 y 4, 5 y 6) se unen ;'*.**. 
entre si en forma de encaje.

.*
43.- Guarnición, conforme a una de las reivindicaciones 13 a 33 
caracterizada porque los cuerpos de carbón (1 y 2) tiene adi- - 
cionalmente unas abrazaderas (12, 13) -sobre todo unas abrazade 
ras hechas de aluminio que sujetan entre si los cuerpos de car­
bón.
53.- Guarnición conforme a la reivindicación 13, caracterizada 
porque las superficies frontales (3 y 4 así como 5 y 6) y/ó las 
superficies de fondo (10, 11) vam provistas de una película de 
adhesivo, compuesta de un betún de reducida viscosidad.
63 GUARNICION PROTECTORA DE LOS VASTAGOS DE HIERRO DE UNA BA­
RRA DE ANODO.-

Consta la presente memoria descriptiva de once hojas
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numeradas y mecanografiadas por una sola cara a la que se a- 
companan dos de planos para su mejor comprensión.

Madrid, 24-Febrero-1.986.

i

t



SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM, AG. (DOS PLANOS) HOJA lA




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



