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La presente invencidn se refiere a un elemento cam-
biador de calor con una pluralidad de tubos paralelos que gquedan
en uno o en varios planos, disponié&ndose los referidos tubos en
un bastidor.

Se pueden construir cambiadores de calor de muy
diversas formas, todas ellas dependiendo del uso al que se des-
tine. Para algunas aplicaciones, un cambiador de calor se cons-
truye completamente partiendo de piezas individuales y, para
otras aplicaciones, se construye con una serie de elementos aca-
bados que se ensamblan unos con otros.

Por la patente alemana 144.700 se conoce un elemen-
to cambiador de calor que comprende un bastidor con una plurali-

dad de tubos que son sustancialmente paralelos. Dependiendo del

tamafio de cambiador de calor que se necesite, se ensambla un nfi-

mero apropiado de elementos a los que se sujetan tubos de é¢épla-

miento y de unidn mediante soldadura, de manera que el medio que

haya de circular por los tubos fluya seglin se desée. Adeh&s; es
necesario proporcionar una caja estanca al agua y a prueba de
presién alrededor de los elementos ensamblados, o conectat *todos

los tubos entre sf en la secuencia correcta para obtener wuf, Cam-

biador de calor completo y acabado. s o

_La invencifn tiene por objeto proporcionar ‘up ele-
mento cambiador de calor completamente acabado, v.g., de los que
se puede ensamblar un nlmero de elementos entre placas superior
e inferior, con lo que se obtiene un cambiador de calor completo.

Este objeto se consigue formando el cambiador de
calor, segfin la invencidn, segfin se representa en la figura 1.
Si se ensambla un nfimero de estos elementos con material de em=

paquetadura entre superficies de compactacién paralelas, por me-

dio de placas superior e inferior, se obtiene un cambiador de ca-
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lor completamente acabado. Todas las entradas y salidas se pue-
den disponer en la placa superior o en la inferior. El medio

que fluye por los tubos esti completamente separado del medio

que pasa entre los tubos, y las c8@maras en los extremos del los
tubos se emplean para conducir el medio a los tubos y desde los
mismos. Se pueden introducir placas divisoras entre los tubos,
de una forma normal, de manera que el medio que pasa a través y
alrededor de los tubos pueda ser guiado con un movimiento de zig-
zag alrededor de los tubos.

Formando el elemento cambiador de calor segGn la
invencifn, tal como se presenta en la figura 2, se puede dividir
la pluralidad de tubos en dos o md@s grupos, de manera que el me-
dio pase primero por un grupo y después por el otro, o de manera
que no sea el mismo medio el que pase por los grupos. Dq:;;;e
nodo se consiguen muchas posibilidades de aplicacifn del eiéﬁen-

to cambiador de calor.

Si el elemento cambiador de calor, segfin la’ inven-

cifn, se forma tal como se indica en la figura 3, el elemento se

divide realmente en dos partes de elemento, separadas una de la

otra, por lo que el cambiador de calor ofrecer& afin mayoréé-bo-

sibilidades de aplicacién. Por ejemplo, una de las parteé-hél
elemento se puede emplear como hervidor o evaporado; en d;}ééne-
racdor de agua dulce, mientras gque la otra parte se emplea como
condensador, porque en uno de los grupos de tubos se conduce el
calor residual del motor de un barco y por el otro grupo se hace
circular agua refrigerante, por ejemplo agua del mar, de manera
que se condensen los vapores en los tubos.

También se puede formar el elemento cambiador de
calor, segfin la invencién, tal como se indica en la figura 4.

Introduciendo un nfmero de c8maras de cambio de direccidn, se

puede hacer que los tubos de un grupo o grupos de tubos corran
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en serie, lo cual es conveniente para muchas aplicaciones, Vv.g.,
si el medio contenido por los tubos se ha de refrigerar mediante
agua refrigerante que pasa alrededor de los tubos.

La invencidn se refiere también al empleo de una
pluralidad de elementos cambiadores de calor, tal como se presen-
ta en la figura 5. El resultado obtenido de este modo es que se
puede construir y dimensionar un cambiador de calor de una forma
sencilla, por ejemplo un generador de agua dulce, porque se pue-
dén ensamblar el nimero necesario de elementos unos con otros.
Adem8s, no es necesario proporcionar una pared exterior estanca
al agua y de solidez a prueba de presidn alrededor del generador
de agua dulce, puesto que esta pared exterior ya estd formada por
los bastidores de los elementos cambiadores de calor. Ademis,

si se emplea la mitad de los elementos como hervidor y la otra

mitad como condensador, la altura de la construccidn alcanzada

es casi la mitad de la de los generadores de agua dulce tradicio-

*. -.
o o

nales. . %

El generador de agua dulce segfin la invencidn es
particularmente idéneo para usos marineos, tal como se indida‘en

la reivindicacién 6, en el sentido de que se puede ofrecex.pn ge-

nerador de agua completo y acabado dispuesto para su inst@lacién
y no como la mayoria de los conocidos que no se construykh.y'en—
samblan hasta el momento de ser instalados. Especialmente con
las construcciones de barcos empleadas hoy dia, es preciso dis-
poner de un generador de agua dulce de gran rendimiento que sea
de poca altura.

La invencién se describe a continuacién con mayor
detalle, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1 ilustra un elemento cambiador de calor

segln la invencidn, visto desde arriba.

(AT

LM
TEKT



10

15

20

25

30

La-figura 2 muestra una vista del elemento de la
figura 1 tomada a lo largo de lé linea de corte II-II.

La figura 3 muestra un elemento sin los tubos del
cambiador de calor.

La figura 4 representa . una placa divisora; y

La figura 5 representa, esquemdticamente y a menor
escala, un generador de agua dulce segfin la invencidn, construi-
do de elementos cambiadores de calor.

Las figuras 1 y 2 de los dibujos representan un
elemento cambiador de calor compuesto por dos partes, seglin la
invencidn. Un perfil metdlico o bastidor de hierro 3, con super-
ficies de compactacidn 6 comprende una pluralidad de tubos para-
lelos 1, ilustrados en este caso en el mismo plano 2, pero ggm—

bién se puede formar el elemento con “ubos en mds planos. Tpdos

los tubos se sujetan a las paredes transversales o a partes'ag

las paredes'7, de manera que se formen cdmaras 4 en cada extremo
de los tubos; en el caso ilustrado, dos c&maras 4 en cada:éxire-
mc. Todas las partes y las cémaras estin encerradas dentro del

bastidor 3. Todos los tubos estin abiertos hacia las c&maras 4.

Es evidente que el elemento cambiador de calor es abierto}:v{g.,
que las cémaras 4 y los espacios 5 entre los tubos 1 est&g};kier-
tos en ambos lados del plano del dibujo. ':}.2

En la c&maras 4 se pueden disponer una o mids céma-
ras de cambio de direccién 20 comprendiendo dos o més aberturas
de tubos, de manera que el medio que circula por los tubos pueda
cambiar de direccidn, por lo gue los tubos quedan ccnectados en
serie. El1 flujo dentro de los tubos se ilustra indicado por me-
dio de flechas, que indican la direccibn de desplazamiento del
medio.

Las c&maras de los extremos 4 est&n divididas en

¢ f‘*\
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dos cimaras por una parte de pared 8, formada por el mismo perfil
de hierro que el bastidor. La parte de la pared 8 puede ser tam-
bién completamente pasante para que la pluralidad de tubos 1 se
divida tambi&n en dos grupos con dos &4reas separadas entre los
tubos. En la figura 1, la parte de paréd 8 se ilustra solamente
en las clmaras 4, pero se puede extender a travé€s del &rea cen-
tral de los tubos 1. Los tubos pueden quedar asi divididos en
varios grupos y no es necesario que los grupo; indiv;duales ten-
gan el mismo tamaiho.

La figura 3 representa un elemento "vacio", v.g.,
un elemento sin tubos. El elemento estd "vacio" en el &rea 11,
donde debieran estar los tubos. Ademds, hay cdmaras 4 solamente
en el extremo del elemento, mientras que la otra &rea extrema 10

eanee

estd cerrada por una placa estanca al agua y a prueba de ,presidn

gue se sujeta al bastidor, v.g., mediante soldadura dg estaﬁé e}

soldadura fuerte. Las dimensiones del elemento son, de oLrq mo-

e o

do, iguales que las del elemento de la figura 1. Mediante ‘la
insercifn del elemento como se ilustra en la figura 3, entre los
elementos como los ilustrados en la figura 1, las c&maras de los

extremos 4 se dividen en varias c8maras por medio de tabidﬁé%

divisorios 10 en el plano del dibujo. El medio que circuig‘bor

el interior de los tubos puede fluir, por lo tanto, en lé‘di}ec-
cibén del plano de los tuboé*que'queda en el otro lado de un ele-
mento vacfo. EL medio que circula por los espacios 5 entre los

tubos 1 puede pasar sin cambiar por el elemento vacio de la zona
11. Para otras aplicaciones, se puede formar un elemento vacio

sin el tabique divisorio 10, o con un tabigque divisorio en ambas
8reas extremas, y el &rea central 11 puede estar dividida por

una pared media correspondiente a la pared media de la figira 1.

La figura 4 muestra un elemento de placa divisora

9 que se puede colocar entre los tubos 1, de manera que quede blo-

Y a0
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queada el &rea 5 entre los tubos 1. El medio que circula a tra-
vés de los tubos en los espacios 5 se puede hacer que corra en
zigzag.

La figura 5 muestra el empleo del elemento cambia-
dor de calor, segfin la invencidn, para un generédor de agua dul-
ce. Una serie de elementos 16, del mismo tipo que el ilustrado
en la figura 1 (en el dibujos seis elementos) se atornillan en-
tra una placa inferior 14 y una placa superior 13 por medio de
pernos de anclaje 15. Por encima de los elementos, en el ejem-
plo ilustrado, se coloca un elemento vacio 17 dei tipo’ilustrado
en la figura 3, pero con una pared pasante 8. Ademis, el . ele-
mento 17 no ha de tener necesariamente una pared divisoria 10
como se ilustra en la figura 3. Sobre el grupo de elementos y
bajo la placa superior 13 se coloca un separador de gotengé:ti—
po generalmente conocido 19. El basamento 12 se sitfia baj;'ia
placa inferior del generador de agua dulce. La mitad de la dere-

cha del generador de agua dulce comprende el hervidor o el ‘eva-

porador, a través de cuyos tubos - que se ilustran como cuatro

planos de tubos en cada elemento - fluye agua refrigerante y el

agua residual procedente del motor del barco, a alta tempééatura.

El agua de mar filtrada, de la que se ha de producir el agua-dul-

"ce, se rocia sobre los tubos a través de la tobera 18. Los vapo-

res de agua dulce procedentes del hervidor pasan al separador

de goteo 19 v se alimentan al lado de la izquierda del generador
de agua dulce, por cuyos tubos de los elementos del cambiador de
calor fluye agua a baja temperatura, por ejemplo agua del mar,

y por lo tanto se licuan los vapores de agua dulce y se conden-
san en los tubos, pudiéndose recoger agua dulce del fondo del
grupo de elementos. Las dos mitades de la derecha y la izquierda

de los elementos estin completamente separadas una de la otra
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y se emplea una mitad como evaporador y la otra como condensador.

De este modo se consigue una construccifn muy baja de generador

de agua dulce.

Resultard evidente a los expertos en la materia
que el elemento cambiador de calor, segfin la invencién, puede ser
empleado para cambiadores de calor con innumerables configuracio-
nes, tanto si se emplean como cambiadores de calor para calentar
o para enfriar un medio. El generador de agua dulce ilustrado
en.la figura 5 puede salir completamente acabado de f&ibrica, en
el sentido de que el basamento 12 bajo el generador aloja todo el
equipo necesario y todas las lineas de entrada y de salida. El1
generador de agua dulce puede funcionar por medios muy diferentes

por ejemplo agua caliente o vapor de agua procedente de una plan-

ta de calderas o por calor residual de pr&cticamente cualquier

.
* -

clase, v.g., el calor del escape de un motor de explosidn.  °

Descrita suficientemente la naturaleza del invento

asi come la manera de realizarse en la prictica, debe hagetse
constar gque las disposiciones anteriormente indicadas sos suscep-

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren '$G'‘prin-

cipio fundamental. .

¢ v Seny
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REIVINDICACIONES

1. Elemento cambiador de calor con una pluralidad
de tubos parélelos que quedan en uno o mds planos, cuyos tubos se
colocan en un bastidor, caracterizado porque en cada extremo de
los tubos hay por lo menos una cimara que estd separada del &rea
en la que se hallan los tubos, pero que queda dentro del bastidorr
y donde los cantos superior e inferior del bastidor se disefian
de modo que los cantos formen una superficie de compactacibn, su-
jetdndose los tubos en ambos extremos en una parte de pared que
comprende una pared en cada camara y cuya parte de pared se hace
igual que el bastidor.

2. Elemento seglin la reivindicacibn 1, caracteri-
zado porgue cada cimara se divide en dos o mds c@maras por una.

eg 000

o mids partes de pared que se forman cor un canto superioxy y un

canto inferior, creando asi una superficie de compactacidn.

3. Elemento segln la reivindicacibn 2, caracteri-

zado porgque una parte de pared se extiende en todo el elehmento,

por lo que la pluralidad de tubos queda tambi&n dividida, y por-

que el &rea entre los tubos se divide en dos &reas separadas.

4. Elemento seg@n cualquiera de las reivindica-~

ciones 1 a 3, caracterizado porque en las cémaras se sitﬁ%ézé&—
maras de cambio de direccidn para el medio gue circula p&f:iés
tubos, extendiéndose las referidas cémaras de cambio de direc-
cibn sobre dos o mids bocas de los tubos.

5. Elemento segln cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porque se atornilla con otros ele-
mentos similares para formar un cambiador de calor completo, por

ejemplo un generador de agua dulce, en donde una parte de cada

elemento se emplea como evaporador y la parte restante de cada

elemento se emplea como condensador.

SN
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6. Elemento segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque la parte de evaporador se alimenta con un medio de
cambio de calor en forma de agua caliente, vapor de agua, o el
calor del escape de un motor de combustibén, especialmente el mo-
tor diesel de un barco.

| 7. Elemento cambiador de calor, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente memofia e .ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de 10 hojas escritas a miquina

por una sola cara.

17 £EB, 1935

Madrid,

A/S ATLAS
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