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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

í  A I  E  I  I  S  D E  I N T R O D U C C I O N  

a n
3 S P A S A  

por DIEZ años

a nombre de HeESB ESVEIOíWSNT CORP., e n tid ad  norteam eri­

cana, e s ta b le c id a  en S u ite  HA» 635 R ivers ide  D rive, 

Nueva York, N.Y.. Retados Unidos de América, por:

HUN PROC2D1MIISNTO PARA CONVERTIR MATERIAL LEÑOSO

m  productos químicos»

E sta  inveno i6n se r e f ie r e  a  un proceso que convier 

te  un m a te ria l leñoso  en productos químicos com ercial­

mente ¿ t i l e s .  Por medio d e l proceso» un m a te r ia l leñoso 

o sim ilarm ente ligno -celu lo so»  e s  convertido  o a t a l i t i s á ­

mente en productos químicos ¿ t i le s »  que pueden in c lu i r  

f u r f u r a l ,  ácido  acético» d ióxido  de carbono» Tigniwa y : 
c e lu lo sa .

E sta  invención  se  r e f i e r e  tam bién a  un proceso d i­

so lven te  autom antenido p a ra  l a  producción de fu r fu r a l  y 

de ácido a c é tic o  en  e l  cual e l  d iso lv en te  f u r f u r a l  prodt
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cido  en e l  p roceso  puerde s e r  ocupado en p a r te  p a ra  l a  

separación  d e l  ácido  acé tico  elaborado  en e l  proceso»

De acuerdo a  l a  invención damos un proceso p ara  

„ c o n v e r t ir  m a te ria l leñoso en productos químicos, en e l

5 , cual e l  m a te r ia l  leñoso e s  reaccionado den tro  de un au to ­

c lav e , a  una tem peratura  v a ria n te  e n tre  110aC, y l80aC ., 

in c lu s iv e , y a  una p re s ió n  v a lla n te  e n tre  20 l ib r a s  po r 

pulgada cuadrada y 110 l ib r a s  p o r pulgada cuadrada, i n ­

c lu s iv e , po r v a r ia s  hcras con una so lu c ió n  r e a c t iv a  c a -  

t a l l t i c a  acuosa de una s a l  m e tá lica  a lc a l in a  de ácido 

cimeno su lfó n ico , ácido x ile n o  su lfó n ico , ácido  to lueno  

su lfó n io o , ácido benzoico o ácido  s a l i c í l i c o ,  proceso 

en e l  cual l a  l ig n in a  y c e lu lo sa  in so lu b le  se ex traen  i 

de l a  p a r te  i n f e r io r  d e l au toclave y una mezcla de vapor 

15 que incluye  lo s  compuestos f u r f u r a l ,  ácido a c é tic o , d ió ­

xido de carbono y agua se ex trae  de l a  p a r te  su p e rio r 

d e l  autoolave y se  oondensa.

La mezcla de vapor condensada puede som eterse a  

una e x tra cc ió n  par medio de f u r f u r a l  p a ra  sa ca r  e l  ó e i-  

20 do a cé tico  y e l  e x tra c to  que r e s u l ta  se somete u su a l­

mente a  un paso de d e s t i la c ió n  m ú ltip le  por e l  cual e l  

f u r f u r a l  se reco b ra  p a ra  usarse  como un so lven te  en l a  

e x tra c c ió n  de ácido  a c é tic o . S in  embargo, cuando lo s  

rend im ien tos de f u r f u r a l  y ácido  a o é tico  son r e l a t iv a -  

25 mente b a jo s , e s ta  e x tra cc ió n  no es siempre comercialmsn^e

provechosa.
La concentración  de l a  s a l  m etá lica  a lc a l in a  de 

a r i lo  en l a  so luc ión  r e a c t iv a  e s  p re fe r ib le  que e s té  

ya sea  den tro  de 25 por c ie n to  y 40 por c ie n to , inclus^ .- 

30 ve, p o r peso , en e s te  caso l a  l ig n in a  se produce como

‘■¿S ^
• \

- 2 -



5 .

10

15

20

25

30

una so lu c ió n  en l a  so lu c ió n  c a t a l í t i c a ,  o que e s té  p re ­

ferib lem en te  en tre  lo s  l im ite s  d e l 1  po r o ianto  a l  4 po r 

oiento» in o lu s iv e , p o r peso» oaso en e l  cua l, l a  l i g n i ­

na y l a  c e lu lo sa  se forman como una mezcla só lid a  in te ­

g ra l ,  2n g en era l, e l  pH de l a  so luo ión  de cocim iento se 

t r a e  a  un v a lo r  e n tre  3 a  5 in c lu s iv e  por medio de l a  

a d ic ió n  de un poco de áoido.

La invención  se describe  ahora detalladam ente por 

rod io  de ejem plo, eon re fe re n c ia  a l  d ibu jo  diagram ótico 

ad ju n to , que e s  una p l a n i l l a  de f lu jo  de un proceso con­

tin u o  de acuerdo con e l  invento» Este p roceso« s in  em­

bargo, puede s e r  operado como un proceso por mezcladas 

p a r medio de l a  operación  adecuada de válvulas» (No se 
m uestran).

R efiriéndose  a l  d ib u jo , e l  m a te r ia l leñoso en f o r ­

ma tr itu ra d a »  t a l  como a s t i l l a s  de tamaño adecuado, se 

in troducen  desde to lv a  10 den tro  d e l  autoolave 1 1 . La so 

lu s ic ó n  acuosa c a ta l iz a d o ra  de concen tración  apropiada 

se in tro d u ce  desde tanque 12 p o r medio d e l conducto 13 

a l a  p a ta  de l a  to lv a  y de a l l í  a l  au to c lav e . La alim en­

tac ió n  de a s t i l l a s  y de so luc ión  r e a c t iv a  e s  p re fe r ib le  

que se a  con tinua, usándose una v á lv u la  adecuada t ip o  coh 

venclonal de alim entación: 14 colocada en l a  ta p a  de l a  

to lg a  cercana a l  au toclave 1 1 ,

•i^spués de un tiempo adecuado p ara  l a  r e a c d  ón en 

e l  cual e l  m a te ria l leñoso e s  debidamente separado en de 

term inados productos quimicos por reacc ió n  con l a  so lu ­

oión de s a l  c a t a l í t i c a  h id ro tró p ic a , l a  c e lu lo sa  y l ig n i 

na se e x tra en  por l a  tu b e r ía  15 por medio de l a  manipu­
lac ió n  de una v á lv u la  convencional a l l í  in c lu is a  (No se
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m uestra)* l a  c e lu lo sa  se separa  en tonces por medios con­

vencionales y l a  so lu c ió n  acuosa de l ig n in a  se conduce 

por medio d e l conducto 16 a  un tanque de p re c ip ita c ió n

17.
5 Sn e s te  tanque 17. se  añade agua de tem peratura apro-

p iad a  a  tra v é s  d e l conducto 18 p ara  que l a  tem pera tu ra  

en e l  agua d e l tanque 17 sea aproximadamente e n tre  602C. 

y 70«C. S a to s l ím ite s  ds tem peratura* actuando sobre l a  

l ig n in a  espec ificada*  producen un p re c ip ita d o  g ran u la r 

10 de d icha lig n in a*  La l ig n in a  p re c ip ita d a  se ex trae  en ton­

ces por medio de l a  tu b e r ía  17X y l a  solución* en su ma­

yor p a r te  exen ta  de l ig n in a , se conduce por e l  conducto 

17Y a  un evaporador p a ra  s e r  concentrada p a ra  u t i l i z a r s e  

de nuevo.

15 Los vapores de l vapor fu rfu ra l*  ácido aoé tico  y

d ióxido  de carbono son e x tra íd o s  continuamente d e l au to ­

clave 1 1  a tra v é s  d e l tubo 19 y llev ad o s a l  condensador 

20 que se e n f r ia  con agua de g rifo*  La concen tración  d e l 

fu rfu ra l*  ácido a c é tic o  y d e l dióxido de carbono v a r ía  

20 h a s ta  c ie r to  punto dependiendo de l a  especie  de materia 

leñoso u tiliz a d o *  e l  lo c a l  dado donde e l  á rb o l se culti-j 

va. e tc .  También en e l  caso de lagunas maderas suaves* 

algo de trem en tina  puede producirse* l a  cu a l e s  e x tra !-  

ble de l condensado d e l condensador 20 po r medios conver- 

25 c io n a le s  ya que l a  tfem en tina  f l o t a  sobre e l  condensadc 

acuosa*

SI condensado d e l condensador 20 se conduce por 

medio d e l conducto 21 a l  re c ib id o r  22*

SI d ióxido de carbono producido en l a  reacc ión  

30 e n tre  e l  m a te r ia l  leñoso y l a  so luc ión  de s a l  se ex trs

-• . ¡. ' 'TJ
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por medio d e l  conducto 23 y puede s e r  comprimido p ara  

p ro d u c ir h ie lo  seco* SI condensado acuoso d e l re c ib id o r  

22 e s  e x tra íd o  por e l  oonducto 24 e in troduc ido  a l  fondo 

de una columna e x tra c to ra  25.

2n l a  columna e x tra c to ra  25* e l  condénsalo acuoso 

del re c ib id o r  22 e s  e x tra id o  eon fu r fu ra l  in troduc ido  en 

l a  p a r te  su p e rio r  de l a  columna 25 per e l  conducto 26.

S I f u r fu ra l  de una densidad de 1*16 cae a tra v é s  de l a  

columna 25 y e x tra e  po r d iso lu c ió n  e l  ácido acé tico  d e l 

condensado.

SI f u r f u r a l  en riquecido  de ácido a cé tico  se ex trae  

de la  columna 25 par e l  conducto 27. l a  capa su p e rio r  en 

la  columna 25 e s  una so luc ión  acuosa d i lu id a  de fu r f u r a l  

y e s  e x tra íd a  de l a  columna 25 por e l  conducto 28.

La so lu c ió n  acuosa re la tiv am en te  f r í a  en e l  con­

ducto 28 se in tro d u c id o  a  un in tercam biador de c a lo r  29 

y después de s e r  ca len tad a  den tro  de él» es conducida 

por e l  conducto 30 a  un punto a r r ib a  d e l cen tro  de l a  

columna e x tra c to ra  31.

Vapor de agua c a lie n te  se  in troduce  a l a  columna 

po r e l  conducto 32 en un punto adecuado a r r ib a  d e l fonde 

de l a  columna 31. Se e x tra e  agua c a l ie n te  de l a  columna! 

31 por e l  conducto in f e r io r  33 y luego se conduce a l  i n ­

tercam biador de c a lo r  29. S e ta  agua c a lie n te  que conais ;e 

d e l vapor vivo oondensado d e l conducto 32 y d e l agua e J  

conducto 28, una vez que ha perdido su c a lo r  p e rc e p tib le , 
desagua por e l  conducto 34.

Los vapores de l a  columna 31 son conducidos por 

e l  conducto 35 a  un condensador a agua f r i a  36 y e l  c o i-  

densado e s  llev ad o  por e l  oonducto 37 a  un separador 3 5

J
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que t ie n e  una d iv is ió n  apropiada 39 dentro  de é l .  31 

condensado en e l  separador 38 forma dos capas, a  saber, 

una capa su p e rio r  que contiene po r ejemplo, 92 por c ie n ­

to  de agua y a lred ed o r de 8 po r c ie n to  de fu r fu r a l  y una 

capa in f e r io r  que con tiene a lred ed o r de 94 p o r c ie n to  de 

f u r f u r a l  y aproximadamente 2 p o r c ien to  ácido a cé tico  y 

aproximadamente 4 po r c ien to  de agua. La capa su p e rio r 

r i c a  en  agua e s  l le v a d a  d e l separador 38 por medio de un 

conducto 40 que t ie n e  un brazo barom étrico apropiado den­

t r o  de é l ,  b a s ta  l a  p a r te  su p e rio r  de l a  columna 31.

La capa in f e r io r  r i c a  en f u r f u r a l  e s lle v a d a  por 

un conducto 41 que t ie n e  d en tro , un brazo barom étrico 

apropiado h a s ta  l a  p a rte  su p e rio r  de l a  columna 42 p a ra  

l a  e x tra cc ió n  d e l agua re s id u a l .

La columna 42 e s  ca len tad a  por medio de un serpen­

t í n  a  vapor 43 y e l  producto d e s ti la d o  de l a  columna es 

e x tra id o  por e l  conducto 44 e in tro d u c id o  a un condensa­

dor a  agua f r i a  45. 31 condsnsado d e l condensador 45 s s  

llevado  po r e l  conducto 46 de un separador 47 e l  cual 

t ie n e  una d iv is ió n  48 dentro*. Sn e l  separador 47 se f o r ­

man dos capas de liq u id o  que son una capa de fu r fu r a l  

fondo y una capa más l iv ia n a  de agua, a r r ib a .  La capa i i  

f e r io r  e s  l le v a d a  po r e l  conducto in f e r io r  49 h a s ta  l a  

p a r te  su p e rio r  de l a  columna 42, m ien tras que l a  capa 

su p e rio r  de agua e s  l le v a d a  p o r e l  conducto 50 a l  con­

ducto 40 y de a l l í  a  l a  columna 31. Además, l a  mezcla d» 

f u r f u r a l  y ácido  a c é tic o  en e l  conducto 27 e s  lle v a d a  a sa ­

da l a  columna 25 a  un Íntercam biador de o a lo r 51 donde íes 

ca len tad a  y luego in tro d u c id a  p o r conducto 52 a  l a  colwa- 
na 42 en un punto convenientemente apartado de l a  p a rtj

9̂-7
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de a r r ib a  de l a  columna 42. S I fu r fu r a l  sustancialm ente  

exento de agua* conteniendo ácido  acético* e s  ex tra íd o  

de l a  p a r te  in f e r io r  de l a  columna 42 por e l  conducto 

53 e in tro d u c id o  en un punto apropiado a r r ib a  d a l medio 

de la  columna 54 d e s t i la d o ra  de ácido  a c é tic o .

La columna 54 e s  ca len tad a  ind irectam ente  por va­

por d e l tubo 55 y un- se rp e n tín  de vapor 56. Lo3 vapores 

de l a  columna 54 se e x tra en  por e l  conducto 57 y se  in ­

troducen a l  condensador 58. SI condensado d e l condensa­

dor 58 e s  llev ad o  p o r e l  conducto 59 a  un tanque 60. £L 

ácido  a c é tic o  en e l  tanque 60 es  altam ente concentrado 

y con tiene  solamente una pequeña can tidad  de agua. Acido 

a c é tic o  de ca lid ad  com ercial, po r ejem plo, conteniendo 

30 p o r c ie n to  de agua y u t iU s a b le  comqfcLnage concen tra ­

do se ex tra e  por e l  conducto 61, m ien tras una porción  

d e l ácido a c é tic o  e s  encauzado de reg reso  a l a  columna 
de d e s t i la c ió n  54 por e l  conducto 62.

F u rfu ra l seco y c a lie n te  es ex tra íd o  d e l fondo de 

columna 54» a  tra v é s  d e l  tubo 63 y es llevado  a l  i n t e r ­

cambiador de c a lo r  51, donde en tre g a  su  c a lo r  p e rc e p ti­

ble* 21 f u r fu ra l  f r i ó  que sa le  d e l  in tercam biador de ca­

lo r  51 se l le v a  entonoes po r e l  conducto 26 a l a  p a rte  

su p e rio r  de l a  columna 25 para  s e r  usado a l l í  como un I 
medio e x tr a c to r .

F u rfu ra l seco y c a l ie n te  puede s e r  re fin ad o  e x tra ­

yéndole d e l fondo de columna 54 a  tra v é s  de conducto 64 

p a ra  s e r  in tro d u c id o  en l a  p a r te  su p e rio r de l a  columna 

65 de d e s t i la c ió n  donde se e x tra e  cu a lq u ie r polim er de 

a l t a  e b u ll ic ió n  p resen te  en e l  f u r f u r a l .  La columna 65 

se opera p refe rib lem en te  bajo condicionas de vació  y es

996431»
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oa len tada  ind irectam en te  por medio de un se rp e n tín  a  va­

p o r 66.

Los vapores d e l fu r fu r a l  puro son e x tra íd o s  de l a  

p a r te  su p e rio r de l a  columna 65 po r e l  conducto 67 a  un 

condensador 68. SI condensado d e l condensador 68 e s  l l e ­

vado p o r e l  conducto 69 a  un tanque 70. Desde e l  tanque 

70 e l  l íq u id o  f u r f u r a l  puro se e x tra e  p ara  uso oo m arc ia l, 

p o r ejemplo* como uir componente en l a  fa b r ic a c ió n  d e l 

n iló n , p o r e l  conducto 71 m ien tras una porción  d e l fu r ­

f u r a l  d e l tanque 70 es lle v a d a  po r e l  conducto 72 como 

liq u id o  de r e f lu jo  d ev u e lta  a  l a  p a rte  su p e rio r  de 65.

S I liq u id o  más pesado que comprende polím eros de 

f u r f u r a l ,  e tc .  e s  e x tra id o  del fondo de l a  columna 65 

p o r e l  conducto 73.

Una re v is ió n  d e l proceso  m ostrado en e l  d ibu jo , 
in d ic a  que ninguna de la s  columnasj 25, 31, 42, 54 y 

65se operan bajo  p re s ió n , pero que l a  columna 65 e s  p re ­

f e r ib le  aunque opcionalm ente sea  operada bajo  vacio  ade­
cuado.

Además» ambos separadores 38 y 47 operan bajo  e l  

p r in c ip io  de que l a  gravedad e s p e c if ic a  d e l liq u id o  mul­

t ip l ic a d a  po r l a  a l tu r a  d e l  liq u id o  a un lado de l a  d i ­

v is ió n  correspondiente* e s  ig u a l a  l a  gravedad e s p e c if ic a  

m u ltip lic a d a  p o r l a  a l tu r a  d e l liq u id o  a l  o tro  lado  de [ 
l a  sep arac ió n .

131 proceso delineado  en e l  d ibu jo  e s  una fu en te  p r i ­

m aria d e l muy v a lio so  a ldeh ido  conocido como fu r fu ra l*  3!s 

tam bién una fuen te  de un compuesto químico de l ig n in a  di 

propiedades excepcionales v a lio sa s  p a ra  e l  uso en  l a  t i s r r a  

como un acondicionador de su e lo s  p a ra  cambiar una t i e r z a



a r c i l lo s a  a t i e r r a  po rosa  o margosa, adecuada p a ra  ab­

so rb er lo s  rayos so la re s  c a lo r íf ic o s  y p a ra  re te n e r  l a  

humedad en l a  t i e r r a .

Además l a  l ig n in a  de e s ta  invención se re la c io n a  

estrecham ente a l  tan in o  y e s  d t i l  a  l a  in d u s tr ia  d e l cau­

cho p a ra  aumentar l a  long itud  de l a  v ida  úti#!le lo s  

productos de hule y es tam bién ú t i l  como un m a te ria l de 

curtiem bre en e l  o f ic io  d e l cuero .

Para d a r un ejemplo de e s ta  invención , una to r e l a -  

da de 2.000 l i b r a s  de álamo común (populus trem ulo ides) 

fueron tra ta d o s  con una can tidad  adecuada de una so lu ­

ción  acuosa de sod io  su lfo n a to  de x ilen o  a l  30 por c ie n to  

por peso . Las a s t i l l a s  fueron, colocadas en e l  a u to c la ­

ve 11 y cocinadas p o r t r e s  horas a  155»C. a una p re s ió n  

manométrica de 65 l ib r a s  p o r pulgada cuadrada. B1 pH de 

l a  so luc ión  fue de 4 ,0 . 31 peso aproximado de lo s  produc­

to s  químicos producidos por l a  reacc ió n  fueron como s i ­
gue:

F u rfu ra l 200 l ib r a s  

Acido A cético  120 l ib r a s  

m óxido de Carbono 80 l ib r a s  

L ign ina 400 l ib r a s  

C elu losa 1 .100 l ib r a s

®1 ejemplo a n te r io r ,  l a  v á lv u la  en l a  p a rte  supe­

r i o r  d e l au toclave 1 1  fué a ju s ta d a  a  65 l ib r a s  por p u l­

gada cuadrada manométricas p ara  que hub iera  un escape 

constan te  de vapor llevándose e l  f u r f u r a l ,  áeido a c é t i ­

co y d ióxido  de carbono* 31 condensado d e l condensador 

20 fue co lec tado  en e l  re c ib id o r  22 y e l  dióxido de oai ■
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bono fue separado p a ra  u sa rse  en l a  fa b r ic a c ió n  de h ie lo  

seco.

l a  l ig n in a  y c e lu lo sa  d e l  au toclave 11  se separan 

en un f i l t r o  o p rensa  de t o r n i l l o .  La so luc ión  de l i g n i ­

na f i l t r a d a  y exenta de c e lu lo sa  es r e u t i l i z a b le  4 a  6 

veces t a l  como e s tá  h a s ta  que to rn a  de nuevo a quedar en 

concentración  adecuada p a ra  p ro p ó sito s  de p re c ip ita c ió n . 

La so luc ión  de l ig n in a  que re q u ie ra  a n te s  de usarse  de 

nuevo, l a  p re c ip ita c ió n  de l a  l ig n in a  con ten ida en e l l a  

se d iluye en e l  tanque 17 h a s ta  l a  concentración  ap rox i­

mada d e l  8 por c ie n to  de s a l  o a t a l i t i c a  po r peso a  »»*«*• 

tem pera tu ra  p re fe rib lem en te  de a lred ed o r de 60SC. a  70<tC 

p ara  obtener l a  forma g ranu la r da l ig n in a  d e s c r i ta  a r r i ­
ba*

21 condensado f r ió  d e l re c ib id o r  22 fue conducido 

a  l a  columna de e x tra cc ió n  25 donde ee hace la  e x tra c ­

c ión  po r medio d e l f u r fu r a l  que oae bajo  l a  in f lu e n c ia  
de l a  gravedad.

O tros ejem plos de e s ta  invención  se p resen tan  en 
lo s  cuadros s ig u ie n te s :



1 Condiciones d e l Proceso *

5

10

'  15

Sjemplo M a te ria l Concen- Tempe- Tiempo P re s ió n  pH de l a  so -  
leñoso en t ra c ió n  r a tu r a  de ca lb s .  por lu c ió n  de co­
base a  pe de so lu -  d e l Au le n ta  pulgada cinazniento.

% so seco» c ió n  ca- to c ia — m iento cuadrada
No. 2.000 l b a t a l i t i c a  ve. manóme-

Sodio X i- t r i c a s ,
leño  S u l- 
fonato

1 . Alamo 2# 120» C 3 Hrs. 30 3.5
2. Abeto 35# 150» C 3 w 95 3.5
3. Pino ( t ip o  

" lo b lo lly " ) 3551 150» C 3 « 95 3.3
4. P a ja  de 

t r ig o 25# 150 8 C 3 n 60 3.5
5. Bagazo»s in  

azúcar 30# 150 2 C 2 H 60 4.0
6 . Bagazo 1# 1152C 2 11 30 3.5
7. Bambó 35# 1752C 4 H 110 3.5

Peso Aproximado en lb s . de lo s  Productos Químicos 

21 ab orad os (en base a peso seco)

20

25

Sjemplo C elu losa  Acido
No« Cruda L ignina a c é tic o  P u rfu ra l

Bióxido de Otraje 
Carbono 3u3tancfias

1 . 1700(con
lig n in a )

0 60 100 30

2. 1200 450 60 100 25
3. 1200 435 40 80 25
4. 950 400 125 240 80

6. 1700(oon 
l ig n in a ) 0 50 100 40

5. 950 400 140 250 90
7. 900 350 150 250 80

30 trem en tina

40 s i l ic ja  
(en l ig n in a )

50 s i l ib a  
(en  l ig n in a )

^  V. '

30

11 -
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2»n todos lo s  ejem plos a r r ib a  mencionado^ xa c a n t i ­

dad producida de cada producto quimico in d iv id u a l es 

a q u e lla  can tidad  que fue determ inada por un a n á l i s i s  de 

la b o ra to r io  como habiendo sido  producida y no n e c e sa r ia ­

mente im plica  que e l  produeto quimico fue separad) in ­

d u stria lm en te  puesto  que é s to  no es necesariam ente p ro ­

vechoso.

De lo s  ejemplos a r r ib a  mencionados de e s ta  inven­

c ión  se puede ver que e l  inven to  e s  a p lic a b le  a  una am­
p l ia  variedad  de m a te r ia le s  leñosos. Cuando con una fu e r­

za en la  so lu c ió n  c a t a l í t i c a  en tre  lee l im ite s  de 25 

po r c ie n to  a  40 por c ie n to  se usa una madera dura ( t i ­

po de h o ja  ancha) lo s  rend im ien tos d e l f u r f u r a l  y á c i ­

do a c é tic o  son re la tiv am en te  grandes pero e l  rendim ien­

to  de l ig n in a  e s  re la tivam en te  bajo} en cambio s i  se usa 

una madera suave (un t ip o  de h o ja  de agu ja) e l  rendim ien 

to  de f u r f u r a l  y ácido a c é tic o  es re la tiv am en te  baio 

m ien tras que e l  rendim iento de l a  l ig n in a  es r e la t iv a ­

mente a lto »

2n lo s  ejemplos 1 y ó l a  l ig n in a  y e l  m a te r ia l  de 

c e lu lo sa  son e x tra íd o s  juntos* como una su s ta n c ia  in te ­

g ra l  s i n  h a b érse le s  primero separado una de l a  o t r a  y 

en l a  p rá c t ic a  s i  se usa una so lu c ió n  c a t a l í t i c a  con 

l a  fu e rz a  de 1  po r c ie n to a  4 por ciento* l a  l ig n in a  y 

l a  c e lu lo sa  se e x tra en  como una su s ta n c ia  só l id a  in te ­

g r a l .

Nuestro p roceso  comprende e l  cocim iento de d icha  ma 

t e r i a  prima leñosa , con una so luc ión  acuosa d e l 1  a  ma­

nos d e l 5 por c ie n to  de un compuesto h id ro tró p ico  seljec- 

cionado d e l grupo compuesto de ácido benzoico* ácido

^  ^  '4, Ia -■
- 12 -
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s a l i c í l i c o ,  acido x ile n o  su lfó n ico , ácido fen o l s u lfó n i-  

co» acido  to lueno su lfó n ico  y sus s a le s  m etá licas a lc a ­

l in a s  y so luc iones de s a le s  de m t a l e s  de t i e r r a  a lc a lin o s  

h a s ta  que una buena can tidad  de los pentosanos ha sido 
e x tra id a .

Habiendo d e sc r i to  mi invención , v a r ia s  m odifica­

ciones obvias se o c u rr irá n  a aq u e llo s  d ie s tro s  en  e l  

a r te  pero to d as e s ta s  m odificaciones se consideran  abar­

cadas den tro  d e l campo de alcance de lo s  reclam os aquí 

p resen tados.

- K o n -

15

20

25

30

Los puntos de invención  p ro p ia , no nueva, pero  no 

e s ta b le c id a , p rae tio a d a  n i divulgada en 2spaña que se 

p resen tan  p a ra  que sean ob fe to  de e s ta  s o l ic i tu d  de 

P a ten te  de Introducción* po r DISZ años, son lo s  s ig u ien ­
te s :

l fl. -  Un procedim iento p a ra  c o n v e rtir  m a te ria l l e ­

ñoso en productos quím icos, en  e l  cual e l  m a te ria l leño ­

so e s  reaccionado den tro  de un au toclave  a una tempera­

tu r a  v a ria n te  e n tre  120*0, y 180*C., in c lu s iv e , y a una 

p re s ió n  v a r ia n te  e n tre  aproximadamente 20 l ib r a s  por 

pulgada cuadrada y aproximadamente 100 l ib r a s  po r p u lg a ­

da cuadrada, in c lu s iv e , p o r v a r ia s  horas con una so lu ­

ción. re a o t iv a  c a t a l í t i c a  h id ro tró p ic a  acuosa de una s¡ 

m e tá lica  a lc a l in a  de ácido  dmeno sulfónico» ácido x i l i ­

no sulfonico* ácido to lueno  su lfó n ico , ácido benzoico

29843
- 13 -
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ácido  s a l ic i l ic o #  proceso en e l  cual l a  l ig n in a  y celu­

lo s a  in so lu b le  se ex traen  de l a  p a r te  in f e r io r  d e l au to ­

clave  y una mezcla de vapor» que incluye lo s  compuestos 

f u r f u r a l .  ácido  a c é tic o , d ióxido  de carbono y agua se 

e x tra e n  de la  p a r te  su p e rio r  d e l  au toclave.

22. -  Un procedim iento t a l  como reclamado en l a  r e ­

clamación 1 » en e l  cual e l  ácido  a c é tic o  es ex tra íd o  de 

l a  mezcla de vapor condensado por medio de fu r fu ra l  y e l  
e x tra c to  que r e s u l ta  que inc luye  f u r f u r a l  y ácido a o é t i-  

oo se somete a  un proceso de d i s t i l a c ió n  m ú ltip le  por 

e l  cu a l e l  f u r f u r a l  se recob ra  p ara  usarse como un s o l­

vente en  l a  e x tra c c ió n  d e l  ácido  a c é tic o .

3fi. -  Un procedim iento t a l  como reclamado en l a  re4  

clam ación 1  o reclam ación  2 en e l  cual l a  concen tración  

de l a  s a l  m e tá lica  alie a liñ a  en l a  so luc ión  r e a c t iv a  c a -  i 
t a l í t i o a  e s tá  den tro  del 25 p o r c ie n to  y 40 por c ien to  i 
in c lu s iv e , po r peso , siendo l a  l ig n in a  e x tra id a  como una 

so lu c ió n  dentro  de l a  so luc ión  c a t a l í t i c a .

4¿. -  Un procedim iento t a l  como reclamado en cual 

q u ie ra  de la s  reclam aciones 1  a  3. en e l  cu a l l a  oc lu ­

io s  a , s i  sacada p o r f i l t r a c i ó n  de una so lu c ió n  de l a  I 

l ig n in a , l a  so lu c ió n  de l ig n in a  se d iluye  con agua, l a  

tem peratura de e s ta  so luc ión  d ilu id a  estando e n tre  60&<', 

y 708C, in c lu s iv e , l a  l ig n in a  p re c ip ita d a  es f i l t r a d a  y 

©1 f i l t r a d o  se conosntra  para  h ace rlo  adecuado p a ra  uso 
en e l  au to c lav e .

5a* -  Un procedim iento t a l  cómo se reclam a en lu  

r e c la mad, ón 1  o re  clama c ió n  2, en e l  cual l a  conce n trae ió lt 

de l a  s a l  m e tá lica  a l kal i na en l a  so lu c ió n  r e a c t iv a  oa- 

t a l i t i c a  e s tá  e n tre  1 p o r c ien to  y 4 por c ie n to , in c lu s iv e

1

- 14 -



por peso* l a  l ig n in a  y l a  c e lu lo sa  siendo formadas en 

forma de su s ta n c ia  só lid a  y f ib ro s a  in te g r a l .

6&. -  Un procedim iento t a l  como reclamado en cu a l­

q u ie ra  de la s  reclam aciones p receden tes en  e l  cual e l  

pH de l a  mezcla de reacción, en e l  au toclave e s tá  dentro  

de lo s  l im ite s  de 3 a  5 * in c lu s iv e .
7a. -  S I procedim iento de p roducir continuamente 

productos quim icos a  p a r t i r  de m ate ria l leñoso* que 

oomprende h acer rea co io n s r  dicho m a te r ia l  bajo oond icio - 

nee de c a lo r  y p res ió n  con una so lu c ió n  s a l in a  c a t a l í t i ­

ca esencialm ente neutra* que t ie n e  una concen tración  en 

peso de aproximadamente 196 h a s ta  aproximadamente 4$ de 

s a l  y se leccionada  d e l grupo que c o n s is te  en s e le s  de 

m etales a lc a l in o s  d e l ácido  eimeno su lfó n ico . d e l ácido 

si3e nosu lfón ieo . de l ácido to luenosulfónioo* d e l  ácido 

benzoico» d e l ácido s a l i d  l i e  o y sep a ra r una su s ta n c ia  

s ó l id a  f ib ro s a  in te g r a l  c o n s is te n te  en l ig n in a  y ce lu ­

lo s a  de l a  so lu c ió n  de c a ta liz a d o r  u t i l iz a d a .

82. -  21 procedim iento d e l  punto 7 » en e l  cual se  

conlensan lo s  vapores de cabeza c o n s titu id o s  p o r vapor 

de agua* fu r f u r a l  y ácido acético»  y e l  condeneado se 

sep ara  en sus c o n s titu y e n te s  por e x tra c c ió n  y d e s t i l a ­

c ió n .

9a. -  Un procedim iento p a ra  o o n v e rtir  m a te ria l l e ­

ñoso en produotos quimicos.

S al y como se ha d e s c r i to  en l a  memoria que a n te ­

cede* rep resen tado  en  e l  d ibu jo  que se acompaña y con 

lo s  ü n e s  que se han especificado»



}

*

\
Sata memoria co n sta  de d ie c is e is  h o jas  e s c r i t a s  a

máquina por ana s o la  de sus c a ra s .

Madrid.

P.A
1 * F E i i  ; ,3 í

r

296439
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