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MEMORIA DESCRIPTIVA

que ee presenta para u n ir a la  so lic itud  

d e

PATENTE D E INTRODUCCION

formulada e l  14 de Febrero de 1.964! con e l N&n. 296.434

e n

E S P A Ñ A  
por DIEZ años

a nombre de CEWERKSCHAFT EISENHÜTTE WESTFALIA, ai t i  dad alemana, esta­

blecida en Wethmar, cerca de Lúnen/Westfaiia, República Federal Ale­

mana, por!

"DISPOSITIVO DE AMARRE RABA TRANSPORTADOR".

En loa d ispositivo  conocidos, u tilizad o s para amarrar los -  

transportadores en la s  minas, especialmente los transportadores de 

rasquetas con dos cadenas, sobra la s  cuales está  guiado una rozado­

ra  u o tra  máquina de extraooián, es necesario abaorber no aolamen- 

5 te la s  fuerzas que actúan en e l sentido longitudinal del transpor­

tador, sino qus también orear además la  posibilidad de hacer avan­

zar continuamente e l transportador en e l sentido de la  extracción 

a f in  de que pueda seguir a s i la  progresión. Este resultado se ob­

tiene de la  forma conocida por medio de viguetas de amarra que -  

10 ae aplican transversalmente baje e l transportador y sobre la s  oua-
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lea puede desplazarse e l transportador por ruedecillas , ro d illo s , 

patines u órganos análogos.

Existen igualmente d ispositivo  que comprende carros ligados 

con e l extremo del transportador por órganos que actúan por tensión, 

y que pueden desplazarse sobre la  vigueta de amarre. Pero los dig 

positivos de amarre conocidos presentan e l  inconveniente de que -  

la  vigueta de amarre, que se la rg a , hace sa lien te  en los dos la ­

dos, y le jo s , con re lación  a l ancho de l transportador, lo  que o- 

b liga a cavar espaoios muy profundos para e l rozador. Además, ee 

necesario mucho espaoio en el lado del terrap lén . Finalmente, la  

manipulación de estos d ispositivos de amarre representan un gran 

trabajo , tanto mas porque e l transportador debe se r separadamente 

amarrado separadamente ya que la  vigueta debe se r desplazada oon 

relación  a l  transportador para seguir la  progresión de la  extrac­

ción.

Por esto se ha propuesto l ig a r  a l  transportador cuadros de 

sostenimiento llamados de "desplazamiento automático" de ta l  fo r­

ma que estos cuadros puedan asegurar a la  vez e l amarra y despla­

zamiento del transportador. Sin embargo, se ha comprobado, que 

con estos d ispositivos de amarre, por causa de la s  fuerzas de trac 

oión que se ejeroen en dirección a l  centro del fren te  e l transpon 

tador y e l cuadro de sostenimiento derivan lentamente, de forma 

que ee necesario in te rv en ir de tiempo en tiempo para volver a co­

locar e l extremo del transportador y e l d ispositivo  de amarre en 

la  posición correcta.

Se ha propuesto ya igualmente constru ir loa cuadros de ece^g 

nimiento de ta l  forma que se pueda efectuar su avanoe paso a paso 

no solamente en una eola dirección sino en dos. Sé lleg a  a este 

sultado por e l hecho de que además de un c ilindro  de avance que !;a 

ga avanzar paso a paso los dos cuadros de sostenimiento para le la -
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mente une a o tro , ee dispone otro c ilin d ro  de avance, perpendicu— 

lannente a eata dirección que permite un desplazamiento a^plemen­

ta rlo  de loa cuadros de aoatañimiento en e l sentido longitudinal 

de la  explotación. La u tilizac ió n  de ta lee  cuadros de sostenimien 

to para amarrar loe extremos de accionamiento del transportador 

presenta la  gran ventaja de que e l sentido de desplazamiento en -  

e l extremo de accionamiento del transportador puede ser escogido 

y adaptado a cualquier oirounstanoia que se pueda presentar.

La patente española Num. 296.433 describe un dispositivo  de 

amarre que permite, por medio de un dispositivo lo  menos complica 

do posible, l ig a r  e l cuadro de sostenimiento con e l extremo del -  

transpor&or de ta l  forma que no haya prácticamente necesidad de 

espacio a cada lado del transportador, es decir que la  ocupación 

en ancho no exceda a-penas del ancho del transportador. Pero, se­

gún según dicha patente Núm. 296.433 ee tra ta  igualmente de rea l i. 

zar un d ispositivo  de amarre que permita su adaptación todo lo  -  

completa posible a la s  condiciones locales, es dec ir especialmen­

te  en yacimiento semi-inclinado. En este  caso, en efecto , se pro­

duce d istensiones, por causa de la s  desigualdades del techo y del 

muro, ai los dos cuadros de sostenimiento uno con relación al o tro , 

que no permiten u t i l iz a r  cuadros de sostenimiento normales.

Según la  patente Núm. 296.433 se obtiene este  resultado por 

medio de puntales hidraulioos montados directamente en el mismo 

extremo del transportador, haoiendo una plataforma pivotante, d is­

puesta en este  extremo en el plano v e r tic a l , e l papel de la s  vigqg 

ta s  de amarre conocidas y estando guiada por rod illos o ruedeei- 

l la s  cuyo eje  está  ligado con una b rida , la  cual a su vez está l i  

gada con un segundo cuadro de sostenimiento, por c ilindros hidrau 

lic o s , que aotuan en el sentido longitudinal del transportador, -  

mientras que un oilindro de alance hidráulico está  interoalado con

296434
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articu lación  entre e l r a i l  y eate segundo cuadro.

Pero con eate d ispositivo  según la  patente Núm. 296.433 es 

sin embargo necesario, para a lo ja r  este  c ilin d ro  de avance, hacer 

sobrepasar e l r a i l  del lado de terrap lén , lo  que evidentemente o- 

cupa un determinado espacio. Igualmente se produce d ificu ltades -  

por e l hecho de que los conjuntos de sostenimiento ligados por la  

brida y por e l o ilindro  de avance no ofrecen bastantes p o s ib ilita  

des de d ie tersión  a los d iferen tes elementos, uno con relación  a 

o tros, en todos los planos necesarios.

B1 objetivo del presente invento es aportar cambios y peg 

feocionamientos a l d ispositivo  descrito  en la  patente Núm. 296.433 

y especialmente e l perm itir modificar este  d ispositivo  de amarre 

para suprimir estos inconveniente y  para reducir a l  mínimo e l es­

pacio ocupado necesario.

Según los presentes perfeccionamientos, este  resultado se -  

obtiene por e l hecho de que e l c ilind ro  de avance esté  ligado a 

la  brida que transmite la s  fuerzas longitudinales entre los dos -  

conjuntos de sostenimiento de forma que puede pivotar e l en plano 

horizontal, de ta l manera que su vastago de pistón que atrav iesa  

todo el cilindro  y que forma sa lien te  con relación a lo s  dos extrg 

moa del c ilindro  esté  rodeado en sus dos extremos por a las  que fop 

man zapatas, de ta l  forma que el vastago de pitón no sea detenido 

mas que en un solo sentido da desplazamiento, perpendicularmente 

a l sentido longitudinal del transportador, y por contra pueda deg 

plagarse, en todos loe sentidos y en todos lea o tros planes, con 

relación a l  extreme del transportador.

Como ya es e l oaso en e l d ispositivo  descrito  en la  patente 

Num. 296.433, ex iste  una posibilidad y desplazamiento de la  brida 

con relación  a l extremo del transportador gracias a l  d ispositivo  

de guia por ruedecillaa . Pero este  d ispositivo  de guia por ruede-
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o illa s  permite igualmente a la  brida desplazarse angulaxsnente con 

relación a l extremo del tran ^ o rtad o r , alrededor de su eje  longi­

tudinal. Dado que loa vastagos de pistón ya no están rígidamente
t

ligados con e l extremo del transportador, y que además e l  c ilind ro  

5 no eatá  más que enganchado libremente con la  b rida, e l c ilind ro  y

e l pistón pueden por lo  tanto acompañar a la  brida en sus despla­

zamientos angulares.

Según o tra  particularidad del objetivo de lo s presentas per 

feccionamientos, la s  a las  que encierra los extremos del váatago de 

10 pistón eatán dispuestas sobre e l r a i l  montado, con pivotamiento en

el plano v e rtic a l con relación a l  extremo del transportador, ta l  

como está  previsto  en la  patente Núm. 296.433.

Según o tra  particularidad presentada por lo  presentes per­

feccionamientos, la  brida que transmite la s  fuerzas de tracción 

1 $ entre lo s  dos cuadros de sostenimiento (es dec ir entre  uno de los

cuadros de sostenimiento y e l extremo del transportador que forma 

cuadro de sostenimiento) está articu lada  por uno de sus extremos 

con e l extremo del vastago de p istón  de un cilindro  ligado ríg ida 

mente con la  base del segundo cuadro de sostenimiento, estando pre 

20 v is to  un d ispositivo  para mantener a la  brida con tantamente paralgg

la  a l  c ilin d ro , pero que permite un movimiento de pivotamiento del 

conjunto del cuadro sostenimiento con e l  c ilind ro , tomando como -  

eje e l vastago de p istón.

Los puntales hidráulicos no están rígidamente ligados ni con 

2$ los patines del extremo del transportador que forma cuadro, que

reposan sobre e l  muro, n i con la s  del segundo cuadro separado, pe­

ro están fijados preferentemente por intermedio de elementos elás­

ticos formando re so rte . Loa puntales hidráulicos montados d irec ta­

mente en el extremo del transportador están guiados simplemente 

30 con un determinado juego en loa elementos del extraño del tranepog
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tador y están fijad o s , bajo e l transportador, sobre un patín  que 

reposa sobre el muro, de forma que este  patín  y e l extremo del -  

transportador no deben se r  obligatoriamente paralelos uno a o tro .

Todas estas medidas tienen como objetivo obtener una posibi 

lidad y una lib e rtad  de movimiento, uno con relación a l  otro de -  

los dos cuadros de sos tañimiento en todos los planos, para tomar 

en oonsideraoión las  grandes fuerzas de d isto rsión  que se produ- 

oen cuando se u tiliz a n  lo s d ispositivos de amarre de este  tipo en 

condiciones desfavorables.

El dibujo esquemático anejo, muestra, a t i tu lo  de ejemplo no 

lim ita tiv o , un modo de rea lizac ión  posible del d ispositivo  de ama 

rre  según loa presentes perfeccionamientos.

La figura única es una v is ta  desde a rrib a  del d ispositivo  

de amarre de un transportador de rasquetas con ¿os cadenas, sobre 

e l que se guía una herramienta de extracción de carbón.

Las cadenas 10, del transportador 11 de rasquetas con dos (3 

denas, son accionadas por un motor 12, por intermedio de un mecanis­

mo de transmisión 13 y de un tambor 14* El accionamiento de la  he­

rramienta de extraooión (no representado), se asegura por un motor 

15 por intermedio de un mecanismo de transmisión 1$' y de una oa^g 

na 15".

El extremo del tr-ansportador 11 se prolonga para formar un 

zócalo ló , que constituye con loe puntales 17, racionalmente hidrau 

lio o s , y eventualmente con una oabeza de techo (no representada), 

un ouadro de sostenimiento 18. Este cuadro de sostenimiento 18 ana 

tituye  prácticamente e l extremo del transportador 11 .

Sobre elTado del cuadro de sostenimiento 18, opuesto a l trans­

portador 1 1 , está dispuesto un r a i l  19, por intermedio de elementos 

de ligazón ló ' y 1 9 '. Los elementos 16'  están soportados por e l zó 

calo ló , y los elementos 19, por e l r a i l  19# estando ligados uno

¿y 3̂?
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19" dispuestos perpendicularmente a l sentido longitudinal del traqg 

portador. El r a i l  19 puede pivotar alrededor de estos e jes  19" en 

un plano v e rtic a l paralelo  a l sentido longitudinal del transporta­

dor 11. Este r a i l  está constituido por un p e r f i l ,  o una vigueta, 

de sección en forma de doble T o de I ,  sobre la s  a las  de la  cual 

está  montado, en e l lado opuesto a l  transportador 1 1 , un c ilind ro  

10 que actúa en e l sentido de la  extracción. EL vastago de pistóh 

21 del c ilind ro  de presión 20 que a trav iesa  este  c ilind ro  de una 

sola pieza se apoya contrá la s  a la s  22 que prolongan e l 2ail. 19. Lo 

que es importante, es que la  longitud del vastago de p istón  sea ig  

fe r io r  a la  d is tancias  que separa la s  caras de la s  a la s  22 orienta 

das hacia e l c ilind ro  20.

Por encima del transportador 11 y por debajo del cuadro 16-17 

que forma su extremo, está  dispuesto un segundo cuadro de sosteni­

miento 23, constitu ido por una placa de base o un r a i l  24 a s i  como 

por puntales h idráulicos 23 y  26. Además pueden preverse una c va­

r ia s  cabezas (no representadas) que se aplican contra e l techo. La 

ligazón ^ t r e  loe dos cuadros de sos tañimiento está  asegurada por 

una brida 27, cuyo extremo, orientado hacia e l transportador, 1 1 , 

se apoya sobre la s  a las  del r a i l  19 por ruedecillas 28. El alma 

del r a i l  19 presenta un o r if ic io  1 $ de forma oblonga a través del 

cual pasa el eje de la s  ruedecillas 28.

La f ijac ió n  del segundo extremo 30 de la  brida 27 a l segundo 

cuadro de sostenimiento 23, está  asegurada por un oilindro  de pre­

sión 31 que está  montado rígidamente sobre e l cuadro 23, mientras 

que su vastago 32 e s tá  ligado a la  brida 27 por un e je  33.

Los puntales 26 del segundó cuadro de sostenimiento pueden -  

e s ta r  montados, en su extremo superior, inclinados hacia e l trans­

portador 11 , de ta l  forma que actúen como puntales e impidan a s í30



de fonaa segura un desplazamiento intempestivo del segundo cuadro 

23 bajo la  acción de la s  fuerzas que se ejercen sobre é l .  Los pun­

ta le s  1? del primer ouadro de sostenimiento que forman el extremo _
t

del transportador pueden e s ta r  igualmente dispuestos para se rv ir  de 

5 apoyos que se opongan a la  defoimación del cuadro. Ademas es natu­

ralmente posible colocar igualmente lo s  puntales 17 verticalmente 

y proveer además puntales que forman apoyos que se opongan a la  qg 

paración o a la  deformación del cuadro.

El d ispositivo  funoiona de la  manera siguientes Partiendo de 

10 la  disposición recíproca de loa órganos representado an el dibujo, 

se amarra primeramente a l  terreno e l cuadro 16 y 17, que forma e l 

extremo del transportador; después se lib e ra  e l cuadro 23. Se en­

vía entonces fluido a presión a l c ilind ro  20 por el conducto 34# y 

dado que el vastago de pistón se apoya sobre e l a la  22 de la  iaquiqg 

1$ da por su extremo de la  izquierda# e l c ilindro  20 es desplazado ha­

cia la  derecha con la  brida 27 y e l cuadro de sostenimiento 23.  Hay 

que v ig ila r  entonces, como ya se ha mencionado, que e l primer cua­

dro 1Ó-17 esté  amarrado a l  terreno, Una vez terminada esta  maniobra 

es dec ir una vez que e l extremo de la  brida 27 que lleva  las  ruede— 

20 c i l la s  28 haya llegado a l  extremo de la  derecha del agujero 2$ de

forma oblonga, se amarran a l  terreno los puntales 2$ y 26 y en cog 

secuenoia todo e l cuadro 23# y se liberan  los puntales 17 del cua­

dro 16-17 de t a l  forma que cuando se envíe flu ido a presión a l  c i­

lindro 20 por e l o r if ic io  de admisión 35# e l pistón que# en contra 

2$ de la  posioión en la  que está  representado en e l dibujo, se encueg 

tra  en su posición extrema de Izquierda# se desplaza hacia la  dere 

cha y presiona a l cuadro de sostenimiento 16-17 y a l transportador 

11 en dirección a l  fren te  de explotación 36. Se rep ite  esta  manio­

bra todas la s  veces que hagan f a l ta ,  por ejemplo, en función de la s  

30 pasadas de la  rozadora, hasta que lo s diversos elementos hayan re -
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- 8 -



%

5

10

e

15

20

25

30

cuperado la  posición en la  que están  representados a i e l dibujo, 

Seguidamente se hace avanzar de nuevo el cuadro superior 23.

El c ilind ro  31 permite igualmente prolongar el transportador 

O desplazarlo en e l sentido longitudinal. A este  efec to , se amarra 

por ejemplo primeramente e l cuadro 23 a l  terreno y se lib e ra  e l -  

cuadro 16-17. Cuando se envía e l flu ido  a presión el c ilind ro  31 por 

e l o r if ic io  de admisión 36, e l  p istón  se desplaza en la  dirección 

indicada por la  felcha 37 de forma que e l r a i l  19, y en consecuen­

cia e l cuadro de sostenimiento 16-17 y e l transportador 1 1 , son 

arrastrados por intermedio de la s  ruedecillas 26. Seguidamente pue 

de se r amarrado a l  terreno el cuadro 16-17 y ser liberado el cuadro 

23, de forma que, bajo la  acción del flu ido a presión que llega  a l 

c ilind ro  31, por e l conducto de admisión 38, e l c ilind ro  31 sube, 

es d ec ir , se desplaza en la  d irección indicada por la  flecha 37, -  

arrastrando e l cuadro 23 de forma que eventualmente, s i  ésto  es ng 

cesario , es posible efectuar un nuevo desplazamiento en la  dirección 

indicada por la  flecha.

Lo que es esencial es que por causa de la s  dimensiones del -  

vastago de p istón  21 (que ea un poco mas oorta que la  d is tancia  que 

separa la s  dos a las  22) e l vastago de pistón 21 pueda oolocarse -  

oblicuamente entre la s  dos a las  en re lación  con e l transportador 11 

y con e l cuadro de sostenimiento 16-17. Un reborde 39 previste  so­

bre la s  a la s  22, en e l  lado opuesto a l  c ilind ro  20, impide que e l 

vastago de p istón  21 se desligue inopinadamente del a la  22. P rácti­

camente, cualesquiera que sean lo s  desplazamientos efectuados en -  

d irección a la  extracción, e l vastago de p istón  21 no lleg a  nunca 

a apoyarse mas que por uno de sus extremes centra una de la s  a las 

22, es dec ir que cuando se hace avanzar el cuadro de sostenimiento 

23 hacia la  derecha a p a r t i r  de la  posición representada en e l d i­

bujo, lleg a  a apoyarse contra e l a la  22 de la  izquierda. Por contra
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s i se t i r a  del transportador en dirección a l fren te  de explotación, 

en cuyo caso se amarra e l cuadro de sostenimiento 23 y se libera  e l 

cuadro 16-17, e l p istón 21 llega a apoyarse contra e l ala 22 de la

Pueden ser modificados los d e ta lle s  de realización, sin  sepa 

rarse  del invento dentro del campo de la s  equivalencias técnicas.

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no estab leci­

da, practicada ni divulgada en España, que se presentan para que -  

sean objeto de la  presente so lic itu d  de Patente de Introducción, 

por DIEZ años, son los siguientes;

l*v- D ispositivo de amarre para transportador colocado delan­

te  de un fren te  de explotación, u tiliz a b le  especialmente en la s  mi­

nas, y que sirve de guía a una herramienta de extracción automática 

del carbón, por ejemplo una rozadora, estando fijado  e l transporta­

dor en sus extremidades do forma ta l  que la s  fuerzas que se manifies­

tan en su sentido longitudinal sean transm itidas a l menos en parte 

directamente a l  terreno, y que el transportador pueda ser desplaza­

do en la  dirección de extracción, estando con este  fin  amarrado de 

la  forma conocida per medio de un armazón de sostenimiento co n stitu í 

do por dos marcos sensiblemente paralelos uno a otro, estando unido 

a l  menos uno de estos marcos a l transportador de manera que se le  

impida desplazarse en un plano longitudinal con relación a este 

transportador, formando uno de los dos marcos del armazón la  extre­

midad del transportador, caracterizado por que e l oilindro de avan­

ce está  unido, de manera que pueda pivotar en sentido horizontal, 

a la  brida que transmite a los dos conjuntos de sostenimiento la s

derecha.

N O T A
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fuerzas que actúan en e l sentido longitudinal del transportador, 

de ta l  forma que e l vóstago de su pistón que atraviesa todo e l 

cilindro  y  forma sa lien te  con relación  a sus dos extremidades es­

tá  rodeado en sus dos extremidades por a las que forman zapatas y 

que e l  vóstago del p istón no sea impedido de desplazarse perpen— 

dieularmente a l  e je  longitudinal del transportador más que en un 

solo sentido, pero pueda tomar no importa que posioión con re la ­

ción a la  extremidad del traneportador, en e l espacio comprendi­

do entre la  a la s .

20 .- D ispositivo de acuerdo con e l punto 1 caracterizado . 

por que la s  a las  que encierran la s  extremidades del vóstago del 

p istón  están montadas a la  extremidad de una vigueta de sección 

en forma de doble T fijad a  en la  extremidad del transportador de 

manera que pueda p ivo tar en e l plano v ertioa l y que sirva de ca­

r r i l  de guía a unas ruedas.

3o.— D ispositivo de acuerdo con uno o varios de loe pun­

tos preoedentes caracterizado por que la s  ruedas montadas sobre un 

eje  que atrav iesa una hendidura practicada en e l alma de la  vigue­

ta  de doble T presentan con relaoión a esta alma un c ie rto  juego 

de forma t a l  que la  brida pueda igualmente p ivotar dentro de c ie r­

tos lím ites  y no importa en que plano v e rtic a l con relación a la  

vigueta de doble T.

4"*- D ispositivo de acuerdo con uno o varios de lo s  puntos 

precedentes caracterizado por que la  brida que transmite la s  fuer­

zas de tracción  entre  la  extremidad del traneportador y  uno de los 

marcos de sostenimiento está  articu lada por uno de sus extremos a 

la  extremidad del vóstago del p istón  de un cilindro  rígidamente so­

lid a r io  de este  marco, estando previsto  un dispositivo para mantener 

constatemante la s  bridas paralelas a l  c ilin d ro , pero que permite que 

e l  conjunto del marco pivote con su c ilindro  alrededor del vóstago

- 11 -



4a su p istón  que sirva As e je

5"#- Dispositivo de acuerdo con uno o varios Ae lo s  puntos 

precedentes caracterizado por que los puntalea hidráulicos a tra ­

viesan e l marco que forma la  extremidad del transportador sola­

mente por unas lumbreras correspondientes a lo s  puntales y que 

rodean a lo s  mimo con un c ie r to  juego mientras que su pie está  

fijado  sobre una zapata de deslizamiento que reposa sobre e l 

muro y que puede colocarse en no importa que posición angular 

con relación a l extremo del transportador.

6o .- D ispositivo de acuerdo con uno o varios de loe puntos 

precedentes caracterizado por que todos lo s  puntales del disposi­

tivo  de amarre están fijados por órganos de tipo  conocido dota­

dos de elaetlo idad .

70#- D ispositivo de acuerdo con uno o varios de lo s  pun­

tos precedentes caracterizado por una disposición de mando automá­

tico  que regula e l funcionamiento de lo s  puntales hidráulicos y 

de los dos c ilindros de avance.

8 a .-  D ispositivo ds acuerdo con uno o varios de lo s  pina­

tos precedentes caracterizado por que están previstas dos bridas 

unidas por uno de sus extremo a la  extremidad del vástago del -  

p istón, por medio de un e je  y reunidas en eu otro extremo por in ­

termedio del e je  de la s  ruedas, y  en la s  proximidades de la  extre­

midad del c ilind ro  orientada hacia e l transportador, por una tra ­

viesa a p a r t ir  de la  cual se aplica un extremo de eje en un ta la ­

dro de guía practicado en e l c ilind ro  de forma ta l que puedan siem­

pre p ivotar alrededor de este  e je .

y a .-  D ispositivo de amarre para transportador.

Tal y como ae ha descrito  en la  Memoria que antecede, re­

presentado en e l  dibujo que se acompaña y con lo s  fines que se 

han especificado.



La presente Memoria consta de trece hojas, e sc rita s  a máquina

por una sola de sus caras.

Madrid,

P.
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