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Antecedentes de la invención
Esta invención se refiere a dispositivos supreso- 

res de fogonazo o apagallamas para la boca de armas de fue— 
go.

Cuando un arma se dispara, los gases propulsores1. *
que son generados por la combustión de la pólvora propulso­
ra, salen por la boca detrás del proyectil. Esta descarga

* * Jinstantánea del gas propulsor caliente hace que se mezcle 
violentamente con la atmósfera ambiental,y ciertas partes 
químicas de ios gases propulsores tienen la propensión*á*

* w "inflamarse por combinación con el oxígeno atmosférico y<&
producir una reacción que da por resultado la liberación/

..de una cierta cantidad de energía. Esta liberación de ener­
gía va acompañada por un aumento en la onda explosiva de 
boca y por la emisión de una luz visible. En condiciones 
de baja luz ambiental, por ejemplo, por la noche, este fo­
gonazo no sólo descubre la localización del tirador, sino 
que destruye también la visión nocturna de éste, especial­
mente si su visor ha sido acomodado a nivel de luz bajo 
antes del disparo.

El chorro de gases propulsores contribuye también 
materialmente al retroceso del arma, ya que se imparte a 
ésta el momento tanto del proyectil como del propulsor. 
Dado que la velocidad del chorro de gases propulsores es 
típicamente mucho más alta que la del proyectil, los ga­
sea de la pólvora constituyen una gran parte de la energía 
de retroceso del arma.

La técnica anterior ae ha dirigido repetidamente 
al manejo o tratamiento de la energía de los gases propul­
sores quo escapan. Durante mucho tiempo ha sido práctica
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# normal tanto para las armas pequeñas como para los cañones, 
equipar el tubo conunfreno de boca que desvia parte de los 
gases propulsores hacia atrás o en ángulo recto con respec­
to a la salida de la boca, eliminando asi esa porción del

5 retroceso. Las armas pequeñas, particularmente los fusiles
de asalto, subfusiles automáticos y ametralladoras, están
equipados ordinariamente con dispositivos de boca destina-

* *. ^dos a suprimir el fogonazo que por regla general se phodb.ce 
en el disparo. En algunas ocasiones, se instalan dispositi-

10 vos de boca que tienen la doble finalidad de reducir tanto* w ++ + *el fogonazo como el retroceso. ****
***.".En la técnica anterior, la supresión del fog&na^
*. *zo se ha contemplado de tres formas diferentes: (1) se'hán 

incorporado componentes químicos a la pólvora propulsora,
15 de modo que se evite la reacción entre los gases de iba pól­

vora y al oxígeno atmosférico; (2) se instala una envuel­
ta en la boca para ocultar simplemente el fogonazo; y (3) 
loa gases de la pólvora son ventilados de tal modo que se 
mezclen con la atmósfera de forma que no se logren las con

20

25

diciones para iniciar y mantener la combustión. El método 
(1) es independiente del arma, y la mayor parte de los mo­
dernos propulsores incorporan un aditivo supresor de fogo­
nazo.

Por el contrario, la reducción del retroceso ha 
sido tratada según el único procedimiento de desviar los 
gases de la pólvora de modo que a lo largo del eje del tu­
bo quede un componente más pequeño de la fuerza de retroce-

*
*

so.
Un objeto de esta invención es eliminar el fogo­

nazo visible de la boca de un arma de fuego cuando so die-
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para en condiciones da baja iluminación ambiental. Un ob­
jeto adicional es reducir el retroceso percibido de las ar­
mas que incorporen este dispositivo, de modo que se mejore 
la eficacia del arma, asi como su capacidad de control, en 
tiro totalmente automático. . *

Otro objeto es lograr lo expuesto con un disposi­
tivo de boca que sea similar, en ceso y volumen, a los ac-.

* * .tualmente utilizados. * *-
Síntesis de la invención

La finalidad del ánima interior en expansión'bR*
* * ** * *el dispositivo es presentar una presión de pared grandemen-

*te variable a las ranuras longitudinales, las cuales están
. *cortadas a través del cuerpo del dispositivo desde su pla­

no de salida, y comunican entre el ánima interior y el ex­
terior del dispositivo. Estas ranuras, ¡mediante la regula­
ción de la ventilación de los gases de la pólvora lateral­
mente hacia fuera del dispositivo, (1) rompen e interfie­
ren la formación de la, de otro modo, estructura simétrica 
de la "botella de onda de choque", y (2) orean reflejos 
múltiples de las ondas de ohoque en los gasea propulsores 
que emergen. Estos ¡gases propulsores son luego presentados 
a la atmósfera con mayor volumen y menor presión. Se crean 
por tanto unas condiciones en las que cuando los gases se 
mezclan con el aire atmosférico, las temperaturas son ta­
les que no puede ocurrir la ignición.

Les procedimientos por lo que los gases de la pól 
vera son introducidos y mezclados, son esencialmente dife­
rentes de los procedimientos mostrados en la técnica ante­
rior, o ios procedimientos que se producen cuando no hay 
Jisnositivo de boca instalado en el tubo del cañón.
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Descripción de los dibujos
La figura 1 es una vista en perspectiva del supre-

sor de fogonazo o apagallamas de la invención, mostrándolo
unido al cañón de un arma;

La figura 2 es una vista en un alzado lateral de
.  *
.  *una realización del apagallamas; *

La figura 3 es una vista de un alzado lateral en 
corte de una realización del apagallamas; I *

La figura 4 es una vista de un alzado lateral en 
corte de otra realización del apagallamas; ...

* w *

La figura 5 es una vista de un alzado lateraí*ap
* * * * *corte de otra realización del apagallamas; *..*..*

La figura 6 es una vista de un alzado lateral* en 
corte de otra realización del apagallamas;

La figura 7 es una vista de un alzado lateral en 
corte de otra realización del apagallamas;

La figura 8 es una vista de un alzado lateral en 
corto de otra realización del apagallamas;

La figura 9 es una vista de un alzado, desde un 
extremo, de una realización del apagallamas;

La figura 10 es una vista de un alzado, desde un 
extremo, de otra realización del apagallamas;

La figura 11 es una vista de un alzado, desde un 
extremo, de otra realización del apagallamas;

La figura 12 as una vista de un alzado, desde un 
extreme, de otra realización del apagallamas;

La figura 13 es una vísta de un alzado, desde un 
extremo, de otra realización del apagallamas; y

La figura 14 as una vista de un alzado, desde un 
extreme, de otra realización del apagallamas.
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+ Descripción detallada de las realizaciones preferidas
Haciendo referencia a los dibujos, como se ilustra

en las figuras 1 y 2, un supresor de fogonazo o apagallamas 
1 de ánimA de salida de la invención, está unido al cañón

5 2 de un arma de fuego por medio de una conexión roscada 3r 
Una pluralidad de ranuras 4 se extienden desde la boca *déi
cañón hasta al Plano de salida 5 del ánima de salida 1. Es-. *.* *tas ranuras, en total al menos dos, son paralelas al *ê e 
del ánima, y tienen preferentemente una longitud que es de

10 6 a 9 veces el calibre.
* * *El dispositivo de ánima de salida 1 reduce y 31i-
**.**.tmna el fogonazo por medio de una combinación de estos**doé
. *parámetros principales: el contorno del ánima interior y*; 

el número, tamaño y colocación de las ranuras. La geometría
15 interna del dispositivo de ánima de salida 1 se ilustra me 

jor mediante las vistas de los cortes longitudinales (figu­
ras 3, 4, 5, 6, 7 y 8) y las ranuras se aprecian mejor en 
las vistas desde un extremo (figuras 9, 10, 11, 12, 13 y 
14).

20 Las figuras 3 a 8 exponen varias geometrías acep­
tables del ánima interior 6. Los dispositivos tienen una 
sección roseada 3 para unión al cañón 2 del arma 0 a un 
ánima lisa. La figura 3 muestra una unión según la cual, 
la base del dispositivo 1 topa firmemente contra la boca

25 ?. Sí las roseas del dispositivo y de la boca no están sin 
ereníaadas para la orientación preferida de las ranuras, 
el dispositivo debe ser girado para lograrlo. La figura 4 
ilustra este caso, y el hueco 8 que resulta. Se ha compro­
bado que esto presenta un efecto sin importancia en el

30
26095
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El dispositivo expuesto en la figura 3 se aproxi­
ma a la geometría interior óptima del dispositivo 1 de áni­
ma de salida. El dispositivo 1 de ánima de salida comienza 
con una sección cilindrica corta 9 de aproximadamente l/2 
calibre de longitud, con una relación A/Á* de 1,6. A/A*.$e 
define como el área del ánima interior en un punto especl- 
fico, dividida por el área del ánima del cañón. Esta corta 
sección inicial 9 regula la naturaleza del fogonazo y* es* 
beneficiosa en algunos dispositivos de ánimas de salida, de ¡ 
pendiendo de la anchura de ranura y de la longitud dei"ca-

* w *
* * *nón. Sin embargo, no es esencial y se ha omitido en la&*fi-
*****guras 5 y 6. *...**

.  *Sigue después la sección cilindrica principal *10, 
que puede tener una relación A/A* de 2 a 4, pero preferen­
temente de 2,6 aproximadamente. Una sección con conicidad, 
conocida también como sección cónica de ánima de salida, 
se extiende luego hasta el plano de salida 5 del dispositi­
vo. So ha comprobado que siete a nueve grados es el campo 
preferido de las secciones cónicas de ánima de salida, con 
una A/A* en el plano de salida de 7 a 9,5.

El grado de conicidad y punto de iniciación es im­
portante en la reducción del fogonazo. La variación en están 
dimensiones determina la presión de pared sobre las ranuras 
que a su vez determina la cantidad de gas que se permito as 
capar a través de las ranuras, frente a la cantidad do gas 
que es dirigido hacia delante. Debe conseguirse aquí un 
equilibrio adecuado. Si a través de las ranurag escapa de­
masiado gas, el fogonazo se extenderá radialmente en tomo 
al dispositivo. Si se dirige demasiado gas hacia delante, 
se oreará un fogonazo delante del dispositivo.
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! nA<n ̂
De modo similar, la longitud de las ranuras deter- 

**mina cuánto gas es liberado a través de ellas, frente a la 
porción que es expelida hacia delante. Al aumentar la lon­
gitud de las ranuras, un mayor porcentaje de gases propul­
sores sale a través de ellas, y las presiones en el ánima

.
+ * *interior disminuyen. Esta introducción gradual de esto*s*ga 

ses propulsores en la atmósfera da por resultado la trans- 
misión gradual del momento de estos gases al arma, y 3eh.' 
consecuencia, aumenta su posibilidad de control en tiro 
automático. *****

* t *la figura 4 muestra esencialmente la misma ^s^puc- 
tura que la figura 3, excepto en que la sección cónibpjül 
del ánima de salida consiste en dos conicidades interbepan 
tes 12. Se contempla también que un dispositivo pueda tra­
bajar con numerosas conicidades de grado en aumento, o una 
curva en suave expansión, la figura 5 ilustra un dispositi­
vo con sólo la única sección cilindrica principal 10 que 
pasa luego a una conicidad uniforme 13 de grado más pro­
gresivo que el ilustrado en la figura 3. La figura 6 mués 
tra un dispositivo de una conicidad 14 incluso menor, que 
se origina en la boca y que aumenta suavemente hasta el 
piano de salida 5. La figura 7 muestra un ánima de salida 
de secciones cilindricas cortas 15 de diámetros en aumen­
te.

La figura 8 expone un dispositivo en el que la 
superficie exterior 16 del extremo del mismo, tiene un 
diámetro más pequeño. La finalidad aquí as comunicar más 
pronto desde el ánima interior a la atmósfera.

Las figuras 9, 10, 11, 12, 13 y 14 ilustran unas 
vistas desde un extremo de los dispositivos de ánimas de
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salida, con números y colocación variable de las ranuras.
El circulo más interior 17 representa la primera sección 
cilindrica corta; el segundo circulo 18 representa la sec­
ción cilindrica principal que va luegp en disminución hacia
fuera hasta el plano de salida o abertura 19 del ánima d$* . .
salida. 31 circulo más exterior 20 delimita el escudo ¿"en­
vuelta cilindrica exterior. Las ranuras se originan en law ** *

*  *  $sección cilindrica principal. La anchura de la ranura* pine­
do aumentar hasta tal punto que las ranuras expandan la geo 
metria del ánima interior. Se ha comprobado que una ancRú-+ w ** w *ra de ranura que se aproxime al máximo permisible redu&e*
el fogonazo más eficazmente, debido al volumen aument&de-*

*.de los gases, en correspondencia a menor presión, que So& 
presentados a la atmósfera.

La figura 9 muestra la orientación de ranuras pre 
ferida para un dispositivo de cuatro ranuras. Las ranuras 
21 están orientadas de este modo para ocultar el fogonazo 
principal que se origina en la boca, de un observador que 
está a la misma altura, y para reducir la cantidad de pol­
vo levantado del suelo. Además, el humo procedente de las 
ranuras no oscurecerá la linea de mira del tirador.

La figura 10 ilustra une. vista desde un extremo 
de un dispositivo de cuatro ranuras, pero aqui, dos ranu­
ras opuestas 22 están descentradas ligeramente respecto 
a la línea central del ánima. La finalidad de esta dispo­
sición es cambiar la frecuencia acústica natural de las 
barras y reducir el sonido de campaneo emitido.

La figura 11 muestra la orientación preferida de 
las ranuras para un dispositivo de tres ranuras 23,oonunee 
pactado de 120B. Esta configuración reduce el polvo y
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oculta cualquier fogonazo principal.
La figura 12 ilustra el espaciado desigual de un

dispositivo de tres ranuras, mediante el cual una ranura 24]
está orientada en la vertical y las otras dos ranuras 28.
se colocan aproximadamente a 1003 de la vertical. Estp. ..

.  * *

orientación reduce tanto el fogonazo como la elevación de 
boca mediante la introducción de más asimetría adn en,lq* w
estructura de cheque. La figura 13 muestra el espaciado* 
uniforme de un dispositivo 26 de seis ranuras. Debido a la 

10 multitud de ranuras, la orientación no es importante con re]
* w *

pecto a la capacidad de ocultación o al polvo. ****
la figura 14 ilustra una vista desde un extremo*

.. *del dispositivo mostrado en la figura 8. la linea de tral- 
zos 27 representa el diámetro más pequeño de la cubierta 

15 exterior del dispositivo. Esta disposición hace que los ga-] 
ses se comuniquen con la atmósfera más pronto.

Más específicamente, las dimensiones siguientes 
son para un dispositivo de ánima de salida que se ha opti­
mizado para el cartucho de fusil militar de 5,56 mm. Ha de 

20 resaltarse que estas dimensiones no son la única combina­
ción que proporciona resultados satisfactorios; hay otras 
muchas combinaciones que trabajan bien si se incorporan los] 
elementos antes descritos. Ha de resaltarse también que di­
ferentes cartuchos, longitudes de cañón, sistemas de regu­
lación de gas, propulsores, fulminantes y/o proyectiles 
pueden requerir una geometría Optimizada diferente, como 
aquí se hace constar.

30
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EJEMPLO na 1 - ANIMA DE SALIDA OPTIMA
Longitud general 
Longitud del ánima de salida 
Pronfundidad de rosca 
Diámetro del ánima de salida 
Conicidad del ánima de salida 
Diámetro de abertura de ánimo, de 
salida

Número de ranuras 
Anchura de las ranuras

67,44 mm 
52,32 mm 
15,11 Mm
9,12 ppL* *
8 graáos

*. .
15,5* mH 
4
5,5^'mm

Anchura total de ranuras 
13 sección cilindrica

22,22idh . *
3,8*<mm** 

de longitud* 
7,14*m&de diámetro

A/A* para la sección cilindricaprincipal 2,56
A/A* en el plano de salida deldispositivo 7,41

A/A* se define como el área de la sección transversal del
ánima interior en una localización especifica, dividida
por el área de la sección transversal del ánima del cañón.
El diámetro del ánima de salida es el diámetro de la sec­
ción cilindrica principal.

Sin embargo, los experimentos han demostrado que
ciertas variaciones en torno a dichas dimensiones, resul­
tan también adecuadas. La Tabla siguiente muestra los li­
mites aproximados de una actuación aceptable.



TABLA I
Longitud del ánima de salida
Diámetro del ánima de salida
Conicidad del ánima de salida
Diámetro de la abertura del ánima de salida

42,41 a 52,32 mm 
8,83 a 9*93 mm 
2 a 10 grados

17,27 a 14,73\mm-
3 a 6
4,76 a 7,94¡api*;* * w
14,3 a 28,57 mm

Número de ranuras 
Anchura de ranuras 
Anchura total de ranuras 

Más específicamente, los siguientes son ejemplos de dispo­
sitivos que han demostrado ser aceptables: * .**...

TABLA II
1 2 3. *+ . W

Longitud del ánima de salida 52,32 mm 47,24 mm 42,42
Diámetro del ánima de salida 9,12 mm 9,12 mm 9,12
Conicidad del ánima dei salida 8a 8B 9S
Número de ranuras 3 3 3
Anchura de ranuras 4,76-6,35 mm 6,35-7,94mm 7,94

4 5 6
47,24 mm 52,32 mm! 
99,2 mm 9,12 mm) 
8B 2S
3 6
7,94 mm 4,76 mm

Longitud del ánima de salida 47,24 mm
Diámetro del ánima de salida 9,12 mm
Conicidad del ánima de salida 40

Número de ranuras 3
Anchura de ranuras 7,94 mm

De los ejemplos expuestos se deduce que a medida 
que nos apartamos del no 1  haeia el supresor de la columna 
del n9 3 óptimo, la anchura de ranura o anchura total de 
ranuras debe aumentarse para ¡producir resultados acepta­
bles.

Aunque esta invención se ha descrito e ilustrado
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sustanciales, están incluido dentro del alcance de la in­
vención, como se define en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad sq.pjqe-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelp'jie*-**
Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes: *. *.

13.- Un dispositivo para suprimir el fogonazo en
la boca de una arma de fuego, que comprende en combinación:
una envuelta cilindrica para unión coaxial por un extremo
de la miHmp a la boca del cañón de un arma de fuego; un^

* *. /ánima interior con conicidad dentro de dicha envuelta* que
*. *se extiende hacia fuera desde la boca del cañón hasta ei 

extremo exterior opuesto de dicha envuelta; y una plurali­
dad de aberturas ranuradas alargadas que se extienden a 
través de dicha envuelta desde la boca hasta el extremo de 
dicha envuelta.

2&.- Un dispositivo según la reivindicación 13, en 
el que dicha ánima interior tiene, por este orden; una sec­
ción de expansión brusca hasta una sección cilindrica; una 
segunda sección de expansión brusca hasta una sección ci­
lindrica; y a continuación una sección con conicidad uni­
forme hacia fuora hasta el plano de salida del dispositivo.

33.- Un dispositivo según la reivindicación is, en 
el que dicha ánima interior tiene, por este orden: una sec­
ción de expansión brusca hasta una sección cilindrica y a 
continuación una sección con conicidad uniforme hasta ol 
plano de salida del dispositivo.

43.- Un dispositivo según la reivindicación IR, 
en el que las ranuras longitudinales son de la máxima an-



chura que no aumenta el diámetro del ánima interior.
53.- Un. dispositivo según la reivindicación 33,

en el que dicho dispositivo tiene una relación de 2,0 a
4,0 del área de la sección transversal de la sección*civ
lindrica del ánima interior dividida por el área de la**.
sección transversal del ánima del cañón del arma.

63.- Un dispositivo según la reivindicación;*2-)
* ' *en el que la primera sección cilindrica corta es de menos

de 2 calibres, y tiene una relación de aproximadamente J.,6*****
del área de la sección transversal de la sección cilindyi-

*.*ca del ánima interior dividida por el área de la sección
*****transversal del ánima del cañón del arma. . .

73.- Un dispositivo segdn la reivindicación 13\ 
en el que la extremidad exterior del ánima interior con 
conicidad tiene una relación de 4 a 14,7 del área de la se 
ción transversal de la sección cilindrica del ánima inte­
rior dividida por el área de la sección transversal del 
ánima del cañón del arma.

8&.- Un dispositivo segdn la reivindicación 16, 
en el que la superficie exterior del extremo exterior de 
dicha envuelta tiene un diámetro reducido con respecto al 
diámetro del extremo opuesto.

9a.- Un dispositivo según la reivindicación la, 
en el que los centros de dichas ranuras no se cortan con 
la prolongación del eje del ánima.

103.- Un dispositivo según la reivindicación IB, 
en el que dichas ranuras tienen una longitud de 6 a 10 
calibres.

lie.- Un dispositivo según la reivindicación 16, 
en el que dicha conicidad uniforme está comprendida entre
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6 y 10 grados.
123.- Un dispositivo según la reivindicación 13, 

en el que el dispositivo está hecho enterizo con el cañón.
133.- Un dispositivo según la reivindicación H ,  

en el que las ranuras están espaciadas desigualmente* -*w * *
143.- Un dispositivo según la reivindicación 13,

en el que el ánima interior tiene una conicidad no unifor-
** *
* * *me.

153.- Un dispositivo según la reivindicación 13,
en el que el ánima interior comprende una serie de s$cqio-

*  *  **+ + *nes cilindricas de diámetros que van en aumento. .**
.  * *163.- Un dispositivo según la reivindicación le,

* .  *
.*en el que dichas ranuras se originan por delante de la * 

boca del cañón del arma de fuego.
173.- "UN DISPOSITIVO PARA SUPRIMIR EL FOGONAZO EN 

LA BOCA DE UN ARMA DE FUEGO".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de QUINCE hojas escritras a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

VAT
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