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Antecedentes de la invencién

-

Esta invencién se refiere a dispositivos supreso-
reg de fogonazo o apagallamas para la boca de armas de fue-

g0.

Cuando un arma se digpara, los gases propuls9r9§
que son generados por la combustién de la pélvora proﬁﬁléo—
ra, salen por la boca detrés del proyectil. Esta desc?rga
instantédnea del gas propulsor caliente hace que se me;éré
violentamente con la atmésfera ambiental,y cisertas partes
quimicas de los gases propulsores tienen la propensid??é:
inflamarse por combinacién con el oxIgeno atmosférico“ﬁ-é
producir una reaccién que da por resultado la liberaciéﬁ}
de una cierta cantidad de energlfa. Esta liberacién dé'enér-
gla va acompafiada por un aumento en la onda explosiva de
boca ¥y por la emisién de una luz visible. En condiciones
de baja luz ambiental, por ejemplo, por la noche, este fo-
gonazo no sélo descubre la localizacién del tirador, sino
que destruye también la visién nocturna de éste, especial-
mente si su visor ha sido acomodado a nivel de luz bajo
antes del disparo.

El chorro de gases propulsores contribuye tambidn
materialmente al retroceso del arma, ya que ge imparte a
data el momento tanto del proyectil como del propulsor.
Dado que la velocidad del chorro de gases propulsores es
tipicaaonte mucho mis alta que la del proyectil, los ga-
sea de la plvora constituyen una gran parte de la energla

de retroceso del arma.
La téenica anterior se ha dirigido repetidamente
nl manejo o tratamiento de la energfa de los rases propul-

sores que escapan. Durante mucho tiempo ha sido préctica
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normal tanto para las armas pequefias como para los cafiones,
equipar el tubo conmunfreno de boca que desvia parte de los
gases propulsores hacia atréds o en Angulo recto con respec-
t0 a la salida de la boca, eliminando as! esa porcidén del

retroceso. Las armas pegueinas, particularmente los fugiles

de asalto, subfusiles autombticos y ametralladoras, estén
equipados ordinariamente con dispogitivos de boca desﬁ}ng-
dos a suprimir el fogonazo que por regla general se piéﬁﬁce
en el disparo. En algunas ocasiones, se instalan dispositi-
vos de boca que tienen la doble finalidad de reducir ?Eéﬁo

el fogonazo como el retroceso. et

En la técnica anterior, la supresién del fogbnéi

z0 se ha contemplado de tres formas diferentes: (1) sé'h&n
incorporado componentes quimicos a la pélvora propulsora,
de modo que se evite la reaccidén entre los gases de la pol-
vora vy al oxfgeno atmosférico; (2) se instala una envuel-
ta en la boca para ocultar simplemente el fogonazo; y (3)
los gases de la pélvora son ventilados de tal modo que se
mezclen con la atmésfera de forma que no se logren las con
diciones para iniciar y mantener la combustién. El método
(1) es independientse del arma, ¥y la mayor parte de los mo-
dernos propulsoreg incorporan un aditivo supresor de fogo-
nazo.

Por el contrario, la reduccidn del retroceso ha
sldo tratada segdn el dnico procedimiento de desviar los
ganses de lapélvora de modo que a lo largo del eje del tu-
bo quede un componente mds peauefio de la fuerza de retroce-
50

Un objeto de esta invencidn e eliminar el fogo-

nazo vigible de la boca de un arma do fuego cuando se dis-
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pars en condiciones de bgja iluminacién ambiental. Un ob-

— jeto adicional es reducir el retroceso percibido de las ar-

mas que incorporen este dispositivo, de modo que se mejore

la eficacia del arma, asl como su capacidad de control, en

tiro totalmente autom&tico.

Otro objeto es lograr lo expuesto con un dispdsi-

tivo de boca que sea similar, en peso y volumen, a 1los ac-

tualmente utilizados. el

Sintesis de la invencién

La finalidad del 4nima interior en expansién'@ﬁ'

el dispositivo es presentar una presién de pared grandemen-

te variable a las ranuras longitudinales, las cuales es’tdn
cortadas a través del cuerpo del dispositivo desde sd'plé—
no de salida, y comunican entre el dnima interior y el ex-
terior del dispositivo. Estas ranurus, mediante la regula-
cibn de 1a ventilacién de los gases de la p6lvora lateral-
mente hacia fuera del dispositivo, (1) rompea e interfie-
ren la formacién de la, de otro modo, estructura simétrica
de la "botella de onda de choque", y (2) crean reflejos
mdltiples de las ondas de choque en los gases propulsores
que emergen. Estos gases propulsores son luego presentados
a la atmésfera con maycr volumen y menor presién. Se crean
por tanto unas condiciones en las que cuando los gases ge
mezclan con el aire atmosférico, las temperaturas son ta-
les que no puede ocurrir la igniciébn.

Los vrocedimientos por 1o que los mmses de la pél-
vora gon introducides y mezcladog, son esencialmente dife-
rentes de los procedimientos mostrados en la téenica ante-
rior, o los procelimientos que se oroducen cuando no hay

Jigpositive de boca instalado en el tubo del cafibn.
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Descripcién de los dibujos

unicdo al
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corte de
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extreno,

extremno,

extremo,

extreno,

extremno,

La figura 1 es una Vvista en perspectiva del supre-

sor de fogonazc o apagallamas de la invencién, mostrédndolo

cafibn de un arma;

Ia figura 2 es una vista en un alzado lateral 4%

una realizacién del apagallamas; e

La figura 3 es una vista de un alzado lateral en

una realizacién del apegallamas;

Ia figara 4 es una vista de un alzado lateral en

otra realizacién del apagallamas; KITY

la figura 5 es una vista de un alzado lateral-®n

otra realizacién del apagallamas; .
Ia figura 6 es una vista de un alzado laterai'eé
otra realizacién del apagallamas;

La figura 7 es una vista de un alzado lateral en
otra realizacién del apagallamas;

La figura 8 es una vista de un alzado lateral en
otra realizacibén del apagallamas;

Ia figura 9 es una vista de un alzado, desde un
de una realizacién del apagellemas;

La figura 10 es una vista de un alzado, dasde un
de otra realizecién del apagallamas;

La figura 11 es una vista de un alzado, desde un
de otra reslizacién del apageilamas;

La figura 12 es una vista de un alzado, desde un
de otra realizacién del apagallamas;

La figura 13 es una vista dg un alzado, desde un
de otra realigacidn del apagallamas; ¥y

La figura 14 en una vista de un alzado, desde un

de otra realizacidn del apagallamas.
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. Degscripcidén detallada de las realizaciones preferidas

b—

Haciendo referencia a los dibujos, como se ilustra
en las figuras 1 y 2, un supresor de fogonazo o apagallamas
1 de 4nima de salida de la invencibn, estd unido al cafién_
5 2 de un arma de fuego por medio de una conexién roscadéfg;
Una pluralidad de ranuras 4 se extienden desde la bocaﬁééi
cafibn hasta el plano de salida 5 del &nima de salida 1. Es-
tas Tranuras, en total al menos dos, son paralélas al g&e:
del 4nima, y tienen preferentemente una longitud que es de

10 6 2 9 veces el calibre. *rense

El dispositivo de dnima de salida 1 reduce ¥y ghit
mina el fogonazo por medic de una combinacién de estOSié;é
pardmetros principales: el contorno del dnima interiof.y-z
el rtmero, tamafio y colocacién de las ranuras. La geometria
15 interna del dispositivo de énima de salida 1 se ilustra me
jor mediante las vistas de los cortes longitudinales (figu-
ras 3, 4, 5, 6, 7 ¥ 8) y las ranuras se aprecian mejor en
les vistas desde un extremo (figuras 9, 10, 11, 12, 13 y
14).

20 Las figuras 3 a 8 exponen varias geometrias acep-
tables del 4nimm interior 6. Los dispositivos tienen una
seccién roscada 3 para unién al caiin 2 del arma o & un
dnima lisa. La figura 3 muestra una unién segin la cual,
le vese del dispositivo 1 topa firmemente contra la boca
25 7. 51 lag roscas del dispositivo y de la boca no estédn sin
eronizadas para la orientacién preferida de las ranuras,
el digpositivo debe ser girado para lo;rarlo. lLa figura 4

jjustra este caso, y el hueco 8 que resulta. Jo ha compro=

bado que esto vresenta un ofecto sin importancia en el

L)
@]

fogonazo.
26099
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. El dispositivo expuesto.en la figura 3 se aproxi-
~ma a la geometria interior 6ptima del dispositivo 1 de &4ni-
ma de salida. El disvositivo 1 de 4nima de salida comienza
con una seccién cilindrica corta 9 de aproximadamente 1/2

5 calibre de longitud, con una relacién A/A* de 1,6. A/@‘,se

define como el 4drea del 4nima interior en un dunto especi-
fico, dividida por el drea del 4nima del calibén. Esta gyrﬁa
seccidn inicial S regula la naturaleza del fogonazo y:éb“
beneficiosa en alsunos dispositivos de dnimas de salida, dg
10 pendiendo de la anchura de ranura y de la longitud dei'3ﬁ~

fibn. Sin embargo, no es esencial y se ha omitido en légwfi-
guras 5 y 6. e

Sigue después la seccién cilindrica principéf’lb,
que puede tener una relacién A/A* de 2 a 4, pero preferen~
15 temente de 2,6 aproximadamente. Une seccién con conicidad,
conocida taubién como seccién cénica de. 4nima de salida,
se extiende luezo hasta el plano de salida 5 del dispositi-
vo. 3e ha comprobado que siete a nueve gfados es el campo
preferidoe de las secciones cénicas de dnima de salida, con
20 una A/A* en el plano de salida de 7 & 9,5.

El grado de conicidad y punto de iniciacién es im-
nortante en la reduccién del fogonazo. La variacién en estaf
dimensiones determina la presién de pared sobre las ranuras
que a su vez determina la cantidad de gas que se permite eg
capar & travéds de las ranuras, frente a la cantidad de gas
que es dirizido hacia delante. Debe conseguirse aqui un

equilibrio adescuado, Si a través de las ranuras escapa de-

magiado gas, el fogonazo se¢ extenderd radialmente en torno

ey

1 dispositive. Si se dirige demasiado gas hacia delante,

brod
()

ge creard un fogonazo delante del disvositivo.

&
<
1Y)
\JT
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. De modo similar, la longitud de las ranuras deter-
—ming cudnto gas es liberado a través de ellas, frente a la
porcién que es expelida hacia delante. Al aumentar la lon-

gitud de las ranuras, un meyor porcentaje de gases propul-

5 sores sale a través de ellas, y las presiones en el 4dnima,

jnterior disminuyen. Este introduccién gradual de estos-me -
ses propulsores en la atmésfera da por resultado la trans-

misién gradual del momento de estos gases al arma, Yy Bh ..

consecuencia, aumenta su posibilidad de control en tiro

10 automdtico. .

La figura 4 muestra esencialmente la misma €Esfpuc-
tura que la figura 3, excepto en que la seccién cénica il
del 4nima de salida consiste en dos conicidades intequégg
tes 12. Se contempla también que un dispositivo pueda tra-
15 bajar con numerosas conicidades de grado en aumento, 0 una
curva an suave expansifn. Ia figaura 5 ilustra undispositi-
vo con sélo la tnica seccifén cilindrica principal 10 que
paca luezo a une conicidad uniforme 13 de grado méds pro-
gresivo que el ilustrado en la figura 3. La figura 6 mues
20 tra un dispositivo de una conicidad 14 incluso menor, que
ge origina en la boca y que awnenta suavemente hasta el
plano de salida 5. La figura 7 muestra un dnima de salida
de secciones cilindricas cortas 15 de dldmetros en aumen-
to.
25 La {imura 8 exnone un dispositivo en el que la
superficie exterior 16 del extrerno del miomo, tiene un
didaectro mds pequenio. La finalidad aqui es comunicar mds
pronto desde el dnima interior a la atmésfera. |

Lag figuras 9, 10, 11; 12, 13 y 14 1ilustiran unas

vistas desde un extremo de log dispositivos de dnimas de
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o salida, coﬁ ndmeros y colocacién variable de las ranuras.

~ E1 circulo méds interior 17 representa la primera seccién

cilindrica corta; el segundo circulo 18 revresenta la sec-
cién cilfndrica principal gque va luego en disminucién hacia
5 fuera hasta el dlano de salida o abertura 19 del énimé.a;
salida. El circulo mds exterior 20 delimita el escudo.é;én—
vuelta cilindrica exterior. Las ranuras se originan en yg
seccién cilindrica principzl. La anchura de la ranura:ﬁué—
de aumentar hasts tal punto que las ranuras expandan la geg
10 metriz del 4nima interior. Se ha comprobado que una aﬁﬁﬁ&—

ra de ranura que se aproxime al mAximo permisible redutos’

el fogonazo mas eficazmente, detido al volumen aumenthdes

de los gases, en correspondencia a menor presién, que'SOh
presentados a la atmésfera.

15 Ia figura 9 muestra la orientacifn de ranuras pre
ferida para un dispositivo de cuatro ranuras. Ias ranuras
21 estdn orientadas de este modo para ocultar el fogonazo
principal que se origina en la boca, de un observador que
estd a la misma altura, y para reducir la cantidad de pol-
20 vo levantado del suelo. Ademéds, el humo procedente de las
ranuwrag no oscurecerd la linea de mira del tirador.

La figura 10 ilustra une vista desde un extremo
de un dispositive de cuatro ranuras, pero aqul, dos ranu-
ras opuestas 22 estdn descentradas ligeramente respecto
25 a la 1fnea central del 4nima, lLa finalidad de esta dispo-
sicién es cambiar la frecuencia acdstice natural de las
barrags ¥y reducir el sonido de campaneo emitido.

La figura 11 nuestra la orientacién preferida de
las ranuras para un dispositivo de tres ranuras 23, conun eg

30 paciado de 1200, Esta configuracién reduce el osolvo ¥y
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oculta cualquier fogonazo principal.

Ia figura 12 ilustra el espaciado desigual de un
dispositivo de tres ranuras, mediante el cual una ranura 24
estd orientada en la vertical y las otras dos ranuras 28,

se colocan aproximsdamente a 1002 de la vertical. Esta ..

. @& L
0t

orientacibn reduce tanto el fogonazo como la elevacidén de
boca mediante la introduccién de mAs asimetria atin en, 1g

estructura de choque. Ia figura 13 muestra el espaciado’

uniforme de un dispositivo 26 de seis ranuras. Debido a la

multitud de ranuras, la orientacién no es importante con re
pecto a la capacidad de ocultacién o al polvo. *eet

Ia figura 14 ilustra una vista desde un extrbdbf
del dispositivo mostrado en la figura 8. La linea de.%fa}
zos 27 representa el didmetro méds pequeiio de la cubierta
exterior del dispositivo. Esta digposicién hace que los ga-
ses se comuriquen con la atmésfera mds pronto.

M4s esvecificamente, las dimensiones siguientes
son para un dispositivo de dnima de salida que se ha Opii-
mizado pera el cartucho de fusil militar de 5,56 mm. Ha de
resaltarse que estas dimensiones no son le Unica combina-
cién que proporciona resultedos satisfactorios; hay otras
muchas combinaciones que trabajan bien sgi se incorporan los
elementos antes descritos. Ha de resaltarse también que di-
ferentes cartuchos, longitudes de caiién, sistemas de regu-
lacién de gas, propulsores, fulminantes y/o proyectiles
nueden requerir una geometria pptimieada diferente, como

aqui ege hace constar.

-
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EJENPLO n® 1 — ANIMA DE SALIDA OPTIMA

Longitud general 67,44 mm
Longitud del 4nima de salida 52432 mm
Pronfundidad de rosca 15,11 mm
Didmetro del dnims de salida 9,1é”;é
Conicidad del 4nima de salidae 8 g;:e':abs

Didmetro de abertura de dnims de

salida 15,5 mint’
Ndmero de ranuras 4

Anchura de las ranuras 5,55 “min

Anchura total de ranuras 22,2%2&5

182 seccibn cilfndrica 3,8 mw

de longitud:

7,14 °min

de didmetro

A/A® vara la seccién cilfndrica
principal 2,56

A/A® en el plano de salida del
dispositivo 7,41

A/A* se dofine como el 4rea de la seccién transversal del
dnima interior en una localizacidén especifica, dividida
por el 4rea de la seccién transversal del 4nima del cafibn.
El didmetro del dnima de salida es el didmetro de la sec-
cién cilindrica orincipal.

Sin embar;o, los experimentos han demostrado que
ciertas variaciones en torno a dichas dimensiones, resul-
ten tambidn adecuadas. La Tablae siguiente muestra los 11—

mites aproximados de una actuacién aceptable.
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TABLA I
Longitud del dnima de salida 42,41 a 52,32 mm
Didmetro del d4nima de salida 8,83 2 9,93 mm
Conicidad del 4nima de salida 2 a 10 grados

Didmetro de la abertura del

dnima de salida 17,27 a 14,73 pu-
Némero de ranuras 3 a 6
Anchura de ranuras 4,76 a 7,94 mm’,
Anchura total de ranuras 14,3 a 28,57 mm

¥4s especificamente, los siguientes son ejemplos de dispo-

sitivos que han demostrado ser aceptables: PR

TABLA II

®arw
[ ] e o
'L

1 2 3 -

L

Longitud del 4nima de salida 52,32 mm 47,24 mm 42,42
Didmetro del 4nima de saiida 9,12 mm 9,12 mm 9,12 mm}

Conicidad del 4nima de salida 8% 8e 9e

Ndmero de ranuras 3 3 3

Anchura de ranuras 4,76-6,35 mm 6,35-7,94mnm 7,94 mmi
4 5 6

Longitud del énime de salide 47,24 mm 47,24 mm 52,32 mm
Uidnetro del édnima de salida 6,12 mm 99,2 mm 9,12 mm

Conicidad del 4nima de salida 42 8e 2%
Ndmero de ranuras 3 3 6
Anchure de ranuras 7,94 mm 7,94 mm 4,76 mm

De los ejemplos exmuestoz se deduce que & medida
que nos apartamos del n? 1 hacia el supregor de la columna
del n® 3 6ptimo, la anchura de ranura o anchura total de
ranuras debe aumentarse pare producilr resultadés acepta~

blaes.

Aunque esta invencifén se ha descrito e ilustrado
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aqul con respecto a varias realizaciones preferidas, se en-
tiende que otras realizaciones alternativas y equivalentes
sustanciales, estdn incluido dentro del alcance de la in-

vencién, como se define en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que coumo caracteristica de novedad se ,pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelg°de

Utilidad er Espana, por VEINTE afios, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes: o *

18,~ Un dispositivo para suprimir el fogonazo en
la boca de una arma de fuego, que comprende en combinac}dn:

"asee

una envuelta cilIndrica para unién coaxial por un ex}remo
de la misma a la boca del cafién de un arma de fuego; un

Oy T
hd e a

&nima interior con conicidad dentro de dicha envuelté'ﬁ@e
se extiende hacia fuera desde la boca del caiién hasta?gi
extremo exterior opuesto de dicha envuelta; y una plurali-
dad de aberturas ranuradas alargadas que se extienden a
través de dicha envuelta desde la boca hasta el extremo de
dicha envuelta.

28,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 1%, en
el cue dicha &nima interior tiene, por este orden; una sec-
cién de expansién brusca hasta una secoidn cilindrica; una
serunda seccidn de expansién brusca hasta una seccidén ci-
lfndrica; y a continuacién une seccidn con conicidad uwni-
forme hacia fuora hasta el plano de salida del dispositivo.

38.- Un dispositivo segdn la reivindicacién 1%, en
8l que dicha 4nima interior tiene, por este orden: una sec-
cién de expansién brusca hasta una seccidén cilindrica y a
continuacién una seccidén con conicidad uniforme hasto cl
plano de salids del dispositivo.

48,= Un dispositiveo segdn la reivindicaciédn 19,

en el sue las ranuras longcitudinales son de la méxima an-
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chura que no aumenta el didmetro del dnima interior.

58 —~ Un dispositivo segin la reivindicacién 3@,
en el que dicho dispositivo tiene una relacién de 2,0 a
4,0 del 4rea de la seccién transversal de la seccién.ciw
lindrica del #nima interior dividida por el 4rea de %1a :
seccién transversal del dnima del cgfibn del arma.

68.-~ Un dispositivo segin la reivindicacidnpg?,
en el gque la primeré séccién cilIndrica corta es de heﬁos
de 2 calibres, y tiene una relacién de aproximadamenﬁﬁ:},6
del 4rea de la seccién transversal de la seccién cildndpi-
ca del 4nima interior dividida por el 4rea de la secéiﬁ%

“aste

transversal del 4nima del caiifn del arma.

78.— Un dispositivo segén la reivindicacién 1¢,
en el que la extremidad exterior del énima interior con
conicidad tiene una relacién de 4 a 14,7 del 4rea de la sq%
cibn transversal de la seccién cilindrica del dnima inte-
rior dividida »or el Area de la seccidén transversal del
énima del calién del acma.

88.- Un dispositivo segin la reivindicacién 12,
en el que la superficie exterior del extremo exterior de
dicha envuelta tiene un didmetro reducido con resjecto al
didmetro del extremo opuesto.

98,~ Un dispositivo segin la reivindicacién 18,
en el que los centros de dichas ranuras no gse cortan con
la »rolongnacién del eje del dnima.

108.- Un disvositivo sein la reivindicacién 1@,
en ¢l aue Jdichas ranuras tienen una lonzitud de 6 a 10
calibres.

1i8.- Un dispositivo cegin la reivindicacién 18,

en ol que dicha conicidad uniforme estd comprendida entre
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6 y 10 grados.
122.- Un dispositivo segin la reivindicacién 12,
en el que el dispositivo est4d hecho enterizo con el cafién.
132,.,- Un dispositivo segin l= reivindicaciénh;ﬁy

en el que las ranuras estdn espaciadas desiguelmentes -

.y '-

142.- Un disnositivo segfn la reivindicacién 18,

en el que el 4nima interior tiene una conicidad no wnjifor-
me. '.. T
158.- Un dispositivo segfin la reivindicacibén 18,

en el que el dnima interior comprende una serie de sgcgjo-~

nes cilindricas de didmetros que van en aumento. e

168.- Un dispositivo segtin la reivindicacidé‘i%:
en el que dichas ranuras se originan dor delante de i;':
boca del caiibn del arma de fuego.

172,~ "UN DISFOSITIVO PARA SUPRIKIR EL FOGONAZO EV
LA BCCA DE UN ARIA Dt TUEGO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de QUINCE hojas escritras &

mdquina por una sola cara.
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