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ra cubrir objetos, por ejemplo para cubrir tubos o empalmes:
de tubos, o cables tales como cables eléctricos,

Un articulo "adaptable" es aquél cuya configura-
cibén dimensional puede hacerse cambiar cuando se le somete
a un tratamiento adecuado. Usualmente estos articulos reco-
bran una forma original a partir de la cusl han sido defor-
mados previamente, pero el término "adaptable", como se uti

liza en la presente memoria, incluye también un articulo |

que adopta una nueva configurscidn, incluso si no ha sido !
i
deformado anteriormente., El articulo puede ser adaptable |

por calor, de tal modo que su configuracidén dimensional pug'

mico, .

En su forma més comin, los articulos termosdapta-!
* |

teriasl polimero que presenta la propiedad de memoria elds-
tica o plistica, como se describe, por ejemplo, en las pa-.;

tentes norteamericanas 2,027,962, 3,086,242 y 3.597.372, o

Como se clarifica, por ejemplo, en la patente norteamericq}.
[

en el cual, por ejemplo, se expande un tubo extruido, mien-;

na 2,027.962, la forma original dimensionalmente termoesti-

ble puede ser uns forma transitoria en un proceso continuo

tras estéd caliente, hasta una forma dimensionalmente termo-
inestable pero, en otras aplicaciones, un articulo termnoes-
table preformado dimensionalmente se deforma hasta una con-
figuracién dimensionalmente termoinestable en una etapa in—:

dependiente.

Los erticulos termoadaptables estén hecho, tipi-

camente, de un polimero, tal como un polimero olefinico,

|
|
|

bles comprenden un manguito termo-retractil hecho de un me={

| Este invento se refiere a articulos adaptables pa| -

» . .IJ..
de hacerse cambiar cuando se le somete a tratamiento tér~
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por ejemplo polietileno o copolimeros de etileno con propi~|

len buteno, acetato de vinilo o acetato de etilo; poli(clo-
ruro de vinilo) o poli(fluoruro de vinilideno); reticulado,
por ejemplo por irradiacién con electrones de alta energis
o radiacién gamma, o quimicamente reticulado.

En la fabricacién de articulos termoadaptebles,
el material polimero puede reticularse en cualouier etapa
en la produccidn del srticulo que aumente la capacidad de
adaptacién dimensional deseada, Un modo de fabricar un ar-
ticulo termoasdaptable comprende la conformacidn del mate-
rial polimero a 1la configuracién.deseada, la subsiguiente

reticulecidén del material polimero, el calentamiento del

articulo hasta una temperatura superior a la temperatura’*"‘|
'..3

’ a
el punto de reblandecimiento, segin sea el caso, del poli-

del punto de fusién cristalino o, para materiales amorfok

[ 4

mero, la deformacidén del articulo y su enfriamiento mien-..-|

tras estid en el estado deformado de modo que se conserva el

estado deformado del articulo. En utilizacidén, puesto gque.-

Y 'R
e)l estado deformade del articulo no es estable térmicamens

te, la aplicacién de calor hard que el articulo adopte sy l[:

forma original termoestable. e

En otros articulos, como se describe, por ejem-
plo, en la patente britanics 1,440.524, un miembro de elas-
témero, tal como un miembro de contorno tubular exterior,
es mantenido en un estado estirads por un sesundo miembro,
tal como un miembro tubular interior, el cusel, al calentar-
se, se debilita y permite asi la adaptacidén del miembro de
elastémero.

Es conocida la utilizacidn de articulos adapta-

bles para cubrir objetos. ILa patente norteamericang - -
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2297819 (a favor de Wetmore), por ejemplo, expone 1los ae

1les de un manguito de polimero termoadaptable que puede
utilizarse parsa cubrir un empalme de tubo soldado para pro-
teccidn contra corrosién.

El empalme a proteger es un empalme. a tope entre
dos tubos, y el manguito de polimero adaptable de recubri-
miento tiene una forma tubular simple que es conveniente y
poco costosa de fabricar. Cuando han de cubrirse objetos
de forma mds complicada mediante un articulo adaptable, se
requiere un articulo adaptable de forma mis compleja. En la!
patente norteamericana 3455335 (a favor de Ellis), por ejem
plo, se exponen los detalles de una lédmina termoadaptable,

dos bordes opuestos de la cual tienen protuberancias a lo |

largo de ellos, las cuales, cuando 12 lémina se envuelve'-*
en torno al objeto a cubrir, estédn en relacidn de apoyo y
pueden mantenerse en tal relacibén durante y después de la-.

adaptacion merced a medios de sujecidén, por ejemplo un ca-

moldeadas adecuadas, y utilizando dos o méds conjuntos de ‘.

* .

. . . Y
protuberancias de apoyo y medios de sujecidn correspondied-

palmes en T o Y en tubos y cables existentes, Tales par-
tes adaptables moldeadas son, sin embargo, relativamente
costosas,

Un objeto del presente invento es crear un arti-
culo adaptable que pueda utilizarse, entre otras aplicacioc-
nes, para cubrir formas complejas, pero que evita la nece-
sidad de utilizar articulos adaptables moldeados complcjos

V costosos.

Un primer aspecto del presente invento crea un

nal metdlico. Mediante la utilizacién de partes adaptables|

tes, el articulo adaptable puede utilizarse para cubrir e‘nr..f
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rarticulo adaptable para cubrir un objeto de cualquier form:
predeterminada, que comprende una cubierta adaptable unida,

al menos, 2 otra cubierta a lo largo de una linea de unién

va, ol grado de adaptacidn de cada cubierta paralelamente
8 la linea de unién & uno u otro lado de la misma no difie-
ra en mds del 20%, preferiblemente no mis del 10% y de mo-
do especialmente preferible en no més del 5%,

Ia expresién "linea de unidén no recta" significa
cualquier lfnea de unidén que se extienda segin una linea di.
ferente a una lfinea recta Gnica, incluyendo, por ejemplo,
una linea curva y también una linea que comprenda une pri-
gunda parte recta cue se extienda desde la primera parte o

en una direccidn diferente. Preferiblemente la 1linea de

unién se extiende en tres dimensiones, es decir se extiens.

de fuera de un plano unico.

direccidén tangencial a la linea de unién en ese punto.

[
. |
0..

va" indica el estado de las cubiertas unidas en la etapa
en que se han adaptado en conformidad con el objeto subya-
cente. Preferiblemente, las cubiertas estédn dispuestas de
tal modo que se hayan adaptado sélo parcislmente cuando son
obligadas a conformarse al objeto subyacente. ZEsta dispo-
sicibén aumenta ventajosamente el grado de recubrimiento

asegurando que existe una fuerza de adaptacibén residual no

compensada que solicita & las cubiertas a contacto de con-

fermacidn con el objeto. De este modo, el estado de adap-

no recta, de tal modo que en la adaptacitn completa efecti-!

mera parte recta que se extiende en una direccidén y una s¥<’

la adaptacidén de cada cubierta psralelamente a ...

La expresién "en una adaptacién completa efecti%= ],

b

la linea de unién a cualquiera de sus lados se mide en unu’f,
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tacidn completa efectiva no coincidiré, en}genérél,~co
estado de adaptacién total libre de las partes de cubier:
Un segundo aspecto del presente invento crea un"
articulo adaptable para cubrir un objeto de cualouler fo“mal
predeterminada, que comprende una cubierta adaptable unlda
al menos a otra cubierta de tal modo que al menos una de
las cubiertss tiene una componente de adaptacién sustan-
cialmente paralela a la linea de unibén y de tal modo que
para una adaptacién completa efectiva del articulo, el gra-
do de adaptacién de cada cubierta, paralelamente s la linea:

de unidén, a cuslquiera de sus lados, no difiere en més del

20%, preferiblemente en no mds del 10%, y de modo eSpEClal
mente preferible en no mis del 5¥%. Ia linea de unién es _ 1

preferiblemente no recta y se extiende, de preferencia en"

tres dimensiones.

En los articulos de acuerﬁo:con el primero y e15;i‘
Segundo aspectos del presente invento, el trayecto de la
linea de unién es tal que, pera una adaptacién efectiva q&g,
pleta, el grado de adaptacién de cada cubierta, g uno u %
otro lado de la linea de unidn, no dlriere en mas del 20p,fu7
preferiblemente en no mis del 10%, y de modo eSpecialmente'-.
preferible en no még\del 5%, Iea limitacidén en la diferen-~
cia en el grado de adaptacién a uno y otro lado de la li-
nea asegura que para una adaptacidén completa efectiva las
cubiertas permanecen en contacto a2 lo largo de la linea de
unién., Se evita asi cualquier formacién de arrugas en la
linea de unién, es decir el plegamiento de una cubierta com
relacién a la otra cubierta (que seria provocado si una de

las cubiertas se adaptase mucho menos que la otra cubierta

en cuslquier punto a lo largo de la linea de unién).
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En el articulo de acuerdo con el primer aspecto
del presente invento, una cubierta en uno de los lados, o
cubiertas en ambos lados de la linea de unibn, puedern tener
uné componente nula de adaptacién paralela a la linea de
unién. Puede conseguirse una componente nula de adaptscidn
mediante la utilizacidén de una cubierta no adaptable, es
decir una cubierta termoestable, o utilizando una cubierta
adaptable en una sola direccidén que tenga una direccibn de
adaptacidén perpendicular a la linea de unién. Pueden con- ;
cebirse esi diversas combinaciones de cubiertas que tengan
componentes de sdaptacidn paralelas a la linea de unidn de

adaptacidon nula ascendente que satisfagan el criterio de

ra de los lados de la linea de unién no sea superior al 205

preferiblemente no més del 10%, y de modo especialmente pre

ferible no més del 5%. .

Se contempla que puedan utilizarse articulos

adaptables de acuerdo con el presente invento para cubrir...

como un empalme a tope entre dos tubos. Los articulos soy"

particularmente (tiles para cubrir partes de formas mis °

-
L/

complejas, sin embargo, puesto que un articulo adaptable
configurado similarmente con una forma compleja puede com-
ponerse uniendo dos o mé&s cubiertas de forma més simple en-
tre si, estando configurada cada una de las cubiertas a fin
de cubrir una parte del objeto subyacente., Ia ventzje de
utilizar dos o mds cubiertas de forme més simple en vez de
un solo articulo de forma compleja, es que las partes de
forma més simple serén en general mds féciles de fabricar.

El descubrimiento importsnte aportado por el presente inve%

que la diferencia de adaptacidn de las cubiertas a cualqui®'"

- i
e

objetos de cualquier forma, incluyendo formas simples taiéqf

9"
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£0 es que es posible confeccionar articulos adaptables dq
forma compleja a partir de partes adaptables mids simples

de menor tamafio preseleccionadas cuidadosamente con el fin

de los lados de la linea de unién.

ma la diferencia de adaptacidn de este modo.

de unién puede adaptarse menos que la parte de la otra cu-

bierts directamente opuesta, al otro lado de la linea de

te referencia 8 este fendmeno como formacién de arrugas.

La formacidén de arruges es indeseable puesto que puede dar’

objeto subyacente, IEsto puede dar lugar, a su vez, a que
queden atrapadas bolsas de fluido, por ejemplo aire, entre-
la cubierta asrrugada y el substrato. Para algunas aplica-

L]

ra proteccién contra la corrosidén, esto puede ser particu-=.

larmente desventajoso. 3

Como se ha afirmado anteriormente, el presente °
brir objetos de formes complejas mediente combinaciones de

a cubrir. De ascuerdo con el presente invento, las cubier-
tas pueden ser de cualquier forma, Preferiblemente, sin

embargo, las cubiertas componentes son de una forms simple

de hecer minima la diferencia en la adaptacién a cualguiera

Es esencial hacer mini-

Si no se hace

esto, parte de una cubierta a uno dé 1los ledos de una linea

unién. Esto haré que el material de la cubierta mencs adap;

teda se pliegue en la linea de unién., Se hace posteriormen

lugar a que la cubierta no se adapte a la superficie del g

ciones, por ejemplo cuando la cubierta ha de utilizarse pa=

invento es particularmente ventajoso puesto que permite cu-

cubiertas que tienen una forma méds simple que la del objeto

que es mds sencilla de fabricar de lo que seria una cubier-
ta unicae correspondiente, disefiada para cubrir el mismo ob-

jeto de forma compleja, En una realizscién particularmente




‘ 1 preferida, al menos una de las cubiertas tiene una forms
desarrollable, es decir una forma que puede desplegarse en
una configuracidn sustancialmente plana, Entre los ejemplos
de formas que pueden desarrollarse en configuraciones sus-
5 tancialmente planas, se incluyen los tubos de seccidn rec-
. ta uniforme, tubos divididos de seccién recta uniforme, y
l4minas, Los tubos y las lédminas son psrticularmente fici-:
. les de fabricar, por ejemplo por extrusién, En los casos
en que la forma desarrollable sea una lémina, la ldmina pue
10 de deformarse en una configuracidén no plana, en cuya confi-
guracidén se une a la otra parte de cubierta. En otra rea-
lizacién preferida, al menos una de las cubiertas esti rea-
lizada en la forma de un tubo cuya seccidn recta puede va<eptr

-f-
riar a lo largo de su longitud. Los tubos que varian en -, . -

15 seccibén recta son relativamente féciles de fabricar, por

ejemplo por extrusibén, seguida de dilatacién preferencial . ['.:

de parte de la longitud del tubo.

Al menos una, y de preferencia cada una de las .,..
cubiertas unidas, es preferiblemente tubular. Ias cubier— p «
20 tas tubulares pueden utilizarse ventajosamente para cubriri'“
objetos generalmente alargados, por ejemplo tuberfas. Ias., .
cubiertas tubulares pueden ser de seccién recta cerrada o
abierta. En los casos en que una cubierta tubular sea de
- seccidén recta abierta, los bordes opuestos de la cubierta
25 estdn preferiblemente dispuestos para encontrarse y de pre-
ferencia se prevé un cierre para asegurar entre si los bor-
des opuestos, Tales cubiertas, 2 las que se hari referen-
‘ cia posteriormente como cubiertas de "envolver", pueden

) instalarse envolviendo la cubierta alrededor del objeto a

30 cubrir e instalando a continuacidn el cierre psra retener

02015




cu

1a cubierta en posicién sntes de le adaptacién. Tales

biertas pueden utilizarse ventajosamente, por ejemplo, en ;
los casos en que un extremo libre del obJjeto & cubrir no

estd disponible o cuando ha de cubrirse un objeto bifurcza-

5 do.

Una cubierts tubular dividida puede tener, intrin

) secamente, la forma de un tubo dividido o puede aparecer

en 1s forma de una lédmina plana que ﬁa sido plegadé hasta

. obtener un tubo dividido. Los bordes opuestos del tubo di-
10 vidido, & cualquiera de los lados de la divisién, pueden

disponerse indistintamente a tope o con solape. En ambos

casos se dispone preferiblemente un cierre para fijar en-

tre s{ los bordes opuestos del tubo dividido. Puede utilis

.

zarse cualquier cierre adecuado para cerrar la envoltura,-. °

15 Como ejemplo, cuendo los bordes opuestos se solapan, el

cierre puede realizerce en la forma de un parche de cinta: [.:

con recubrimiento adhesivo que se pega a los bordes solapa-

dos. Como otro ejrmplo, cuando los bordes opuestos estin..|.

adosados, pueden estar provistos de protuberancias erectaé.f'

L]
> &

20 a lo large de su dimensién longitudinal, y pueden disponen=.’’

se medios de cierre en forma de un canal metdlico que se .| |

s .
.»I

acopla deslizantemente & las protuberancias,

Pueden utilizarse articulos adaptables de acuer-
do con el presente invento para cubrir objetos bifurcados,
.25 En una realizacidn preferida, el articulo adaptable estd
‘ destinado 8 cubrir un empalme de tubo que tiene al menos
tres ramas, Un articulo asdaptable similarmente conformade
al objeto subyacente, es decir que tiene al menos tres ra-
- mas, puede fabricarse uniendo entre si tres cubiertas, es-

30 tando seleccionada cada cubierta pere cubrir una de las ra-
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mas, Con el fin de instalar el articulo adaptable sobre el

empalme de tubo de tres ramas, a8l menos una de las cubier-
tas debe ser del tipo de envoltura, En una realizacién
particulermente preferida, el articulo adaptable estd dis-
puesto para cubrir un empalme en forma de T, Puede fabri-
carse un articulo adaptable en forma de T adecuado uniendo
una cubierta tubular de seccidén recta cerrada a una cubier-
ta de envolver, estando dispuesta la cubierta tubular para
cubrir la "barra" de la "T" y la cubierta de envolver para
cubrir la "cabeza" de la T, o viceversa. Si el extremo lié
bre del tubo que forma la barra de la T no estd disponible,

la cubierta tubular que cubre este conducto debe ser tem~

Los articulos adaptables de acuerdo con el pre- -1

sente invento son también particularmente ventajosos para

largo de su dimensioén longitudinal., Por ejemplo, es fre~

mayor que su érea de seccidn recta minima, Los manguitos ™*
adaptables tienen tipicamente una relacidn de adaptacién

(relacidén entre didmetro anterior a 1a adaptacién y diéme-
tro posterior a la adéptacién, cor adaptacion libre no im-
pedida) de 2:1. Es posible también fabricar menguitos que :
tengsn una relacibén de adaptacién tan alta comoc 4:1, De es]
te modo, puede utilizarse un manguito adaptable Gnico cono-
cido, normalizado, de seccidn recta uniforme paras cubrir
objetos cualesquiera que tengan uns relscidn de areas de

seccibn recta/méxima/minima que sea inferior & 4:1. Sin em-

AN ot mem 10 [

cubrir objetos no bifurcados cuya seceidn recta varia a 1o.

Jeto alargado, tal como un tubo o empalme de tubos, que ‘.|

tiene un 4rea de seccién recta midxima que es notablemente : |

bién del tipo de envolver, T

cuentemente necesario cubrir un objeto, por ejemplo un ob-- -’
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. bargo, en los casos en que la relacién es mayor que 4:1"
no es posible utilizar un manguito normalizado Gnico para
cubrir el objeto. Ademés, cuando la relacidén se aproxima

a 4:1, no es deseable utilizar un manguito normalizado Uni-
co para cubrir el objeto puesto que aslgunas partes del man-
guito se adaptaran mucho més que otras partes del manguito
¥y esto da lugar a tensiones mecédnicas indeseables en la par
te adaptada. Los articulos adaptables de acuerdo con el
presente invento, proporcionan una solucién simple al recu-!

brimiento de objetos tales que varien en seccién recta.a

lo largo de su longitud; selecciondndose cubiertas de 4rea

de seccidén recta adecuadas para cada parte del objeto de ‘

1
Tl

lizacidon de acuerdo con el presente invento crea un articu-
lo adaptable que comprende dos o méds cubiertas adaptables: ]

unidas, cada una de las cuales es, en s8i misma, de seccidn

le seccién recta de una primera cubierta a la de una segune

da cubierta es al menos de 3:2, preferiblemente de al mcnﬁ@

mente de al menos 5:1, y de modo especialmente preferible
de al menos 4:1. la primera cubierta puede unirse directa-
mente a la segunda cubierta, o pueden unirse entre ellss
una o mids cubiertas de transicidén. La cubierta o cubiertas
de transicidn pueden ser de seccién recta uniforme o pueden
ser en general cdnicas.

Los articulos adaptables de acuerdo con el pre-
sente invento pueden también utilizarse ventajosamente pa-

ra cubrir partes acodadas, En este caso, la linea de unién

2:1, més preferiblemente de al menos 2:1, més preferidble-*.,)

Area de seccidn recta diferente a cubrir, y uniéndose a ‘**°t’

continuacidn entre si las cubiertas independientes, Una rbéL

recta generalmente constante, pero en la que la relacidn del

a
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lestd preferiblemente dispuests para extenderse en torno a
la superficie externa del codo., Cuando ha de cubrirse un
codo, en particular un codo de pequefio radio, por ejemplo
un codo en angulo recto, se presenta un problema adicional
de formacidn de arrugas en la superficie exterior del codo.
De este modo, debe introducirse un factor de correccién adi

cional en el codo para eliminar la formacién adicional de

arrugas. Para cubrir piezas cortadas de un material adap-

table unidireccionalmente, la formacidn de arrugas adicio-%
nal puede eliminarse, por ejemplo mediante dos métodos. In %
el primer método, las piezas de cubierta se cortan de tal
modo que la direccién tinica de adaptaeidn forma un éngulo

con la linea de unibén, y no se introduce ninguna alteracid¥

i
'
1
H
i
{
!
|

la pieza de cubierta se corta de tal modo que la direccibn |
Gnica de adaptacidén sea paralela a la 1lfnea de uniébn (comoi
seria el caso para una cubierta pars un substrato tubular

simple) y 1la forma de la parte de cubierta que recubrird la.
superficie exterior del codo se ajusta para eliminar la for,
macidén de arrugas, Puede también utilizarse una combina- i

¢ibén de los dos métodos, es decir ajustar tanto la forma °-

como el 4dngulo entre la direccidén de adaptacién y la linea

de unidn.

Cualquiera que sea la forma del objeto a cubrir,
el articulo adaptable de acuerdo con el presente invento
se confecciona preferiblemente, mediante una eleccidén ade-
cuada de la forma de las cubiertas componentes, de val mo-
do que la diferencia entre los grados médximo y mininmo de
adaptacién completa efectiva dentro de cualquiera de las

cubiertas no es mds del 20%, preferiblemente no mis del

en la forma de la pieza de cubierta. En el segundo métodd}r .

.
.

(XL
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15%, més preferiblemen?t’ho mis del 10%, y de modo especial

!
mente preferible no mds del 5%. Esta adaptacién de la con-!

figuracidn asegura que para cada cubierta ninguna parte de
ess cubierta se adapta en un grado notablemente mayor gque
5 cualquier otra parte de csa cubierta.

De este modo, el presente invento crea art{iculos
. adaptables que pueden utilizarse ventajosamente para cubrir
objetos de forma complicada, cuyo recubrimiente ha sido po-
. sible hasta ahora solamente utilizando partes adaptables

10 moldeades o utilizando una solucién no adaptadble, por ejem~'

pPlo envolver cinta o utilizar un recubrimiento liquido, de
algquitrén, o en polvo, Ia utilizaecidén de los articulos

adaptables del presente invento tiene varias ventajas en T

comparacioén con estos métodos de la técnica anterior, Porg:r'

15 ejemplo, la fabricacién de las partes recuperables es mucho
menos costosa que la fabricacidn de partes moldeadas que zeJt.:
quiere utiles muy costosos, También, la instalacidén de los

articulos adaptables es menos sensible a la pericia del .

s eolen

instalador que el arrollamiento de cinta, y es uis répida;.ﬁﬂ

20 mis simple y consume menos tiempo que la instalacidn con <",

evlee

los métodos de recubrimiento de alquitrédn liquido o en pole

VO,

La cubierta adaptable, y al menos otra cubierta,
pueden hacerse del mismo material o de materiales diferen-
-, 25 tes, 1a otra cubierta puede ser o no adaptable, Las cu-
biertas deben ser, sin embargo, compatibles hasta el punto
en que puedan unirse entre si,

Puede utilizarse cuslguier material adaptable pa-
. rae la cubierta adaptable., Por ejemplo, puede utilizarcse

30 cualquier materisl polimero reticulado adecuado al que se
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+1 ' |le haya comunicado memoria eldstica. Pueden mencionarse

como ejemplos las poliolefinas, tales como el polietileno
¢ polipropileno o copolimeros de estos polimeros con otros
mondémeros insaturados etilénicamente. Otros polimeros que

5 son adecuados incluyen el poli(cloruro de vinilo), poli(flug

s

ruro de vinilideno), politetrafluoroetileno y poli(fluoruro
. de vinilideno)/hexafluoropropileno. Los meteriales polime-
ros pueden también incluir aditivos de cargs para adecuarse
i a la utilizacidén prevista del articulo adaptable, por ejem-

10 plo cargas semiconductoras o agentes antiarrastre, refarda—
dores de la llama, plastificantes, pigmentos, estabilizado-
res, y lubricantes. Como ejemplos adicionales de materia-
les adaptables,que pueden utilizarse para la cubierta o cuzit+’
biertas, pueden mencionarse los tejidos termoadaptables.'ﬁ;.‘

15 rios articulos termoadaptables a base de tejidos han sido

desarrollados recientemente y son objeto de 1las solicitudéé:f
de patente britanicas nimeros 2135632, 2133740, 2135836,
2134334 y 2133639, cuyas descripciones se incorporan a la,,|:
: presente memoria por su referencia, La publicacidén de soliT{f
20 citud de patente nimero 2133740, por ejemplo, describe y :::}
reivindica un tejido dimensionalmente termoadaptable que . |
comprende fibras que se adaptan al calentarlas haste una )
temperatura de adaptacidén de las mismas, en el que las fi-

bras adaptables tienen una resistencia a la traccidn de, al
-, 25 menos, 0,1 MPa a su temperatura de adaptacién y han sido es
tiradas hasta un grado que haréd que el tejido se adapte al

menos en un 40% cuando se calienta hasta la temmeratura de

adaptacidén de lss fidbras adaptables, Cualquiera de los ma-
teriales textiles desecritos en las solicitudes de patente

30 britdnicas en tramitacidén mencionadas anteriormente es ade-
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lcuado para utilizacidén como cubierta adaptable del presenté'
I

invento. En una realizacién preferida, se utiliza un teji-!

do de hilo cruzado HDPE/fibra de vidrio 90/12 recubierto
con LDPE. Se prefiere particularmente utilizar un tejido
termoadaptable en los casos en que la cubierta ha de utili-
zarse para cubrir una Jjunta, por ejemplo entre dos substra-
tos alargados, puesto que las fibras, indistintamente en

la urdimbre o en la trama, pueden alinearse con la direc-

c¢ién de traccién para proporcionar una resistencia a la trag
|

- - L3 > LI 4 ° b . 03 l
cién mejorada., Ia utilizacién de fibras 8e vidrio para pro:

porcionar una resistencia a la traccibén mejorada es parti- |

cularmente preferida,

En los casos en que se utiliza un tejido, es ims....

A
portante la densidad de rizado y la direccién de rizado dﬁiL

tejido, con relacién & la linea de unién, y la direccién
de adaptacién, Para cubiertas de forms tubular simple, se |:

introduce aproximadamente entre un 10 y un 20% de rizado en

la urdimbre, Para esta densidad de rizado, el alto grado

-

lo.lon

de rizado se dispone preferiblemente de modo que se extlep-

da a 90° con respecto a la direccién de adaptacibén y a la .i

direccién de la linea de unién. Para formas mds complicar |

e

das, la densidad y direccidén de rizado es mds compleja. ZIn .%
general, para hacer minima la probabilided de fallo en la |
adaptacion, el objetivo es hacer mdximo el grado de rizado
en el tejido y disponer el rizado & 90° con respecto a la
costura,

Puede también utilizarse un estratificado de ma-
teriales diferentes para una o cada una de las cubiertas.
Por ejemplo, puede utilizerse un estratificado de un mate-

rial polimero retisulado adecuado con memoria pléstica in-
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| corporada, por ejemplo el polietileno, junto con una capa
de tejido termoadaptable, Cuando se utiliza tal estratifi-
cado, la capa de tejido se dispone, preferiblemente, de mo-
.do que quede situada sobre la superficie interna cuando la
cubierta se coloque sobre un substrato.

La cubierta adaptable es, preferiblemente, termo-
adaptable, es decir puede hacerse adaptable mediante la

aplicacién de calor. la cubierta puede ser calentada por

medio de un soplete de propano o una pistola de aire csalien
te, Ia cubierta puede ser calentada, en vez de por este
procedimiento, o ademds del mismo, medisnte un sistema de

caldeo eléctrico,
adaptables pueden clasificarse como dos tipos generales: {5

en primer lugar, puede fijarse un calentador eléctrico ern

lugar, los materiales del propio manguito constituyen parte
del circuito eléctrico. En realizaciones preferidas del .,
presente invento, la cubierta adaptable es termoadaptabléﬁz
y estd dispuesta para ser calentada por sistemas de caldeg-
eléctricos de cada uno de estos dos tipos generales, De ege
te modo. de acuerdo con una primera realizacién, se fija

un c.leutador elécivico en contacto eléctrico con la cubier
ta adaptable y, en unes segunda realizaciodn, el material de
la propia cubierta adaptable censtituye parte del circuito
eléctrico.

En la primera de estas reslizaciones, pueden unir

se o empotrarse conductores de calentamiento eléctrico en

contacto eléctri o con un m2nguito adaptable y, en segundﬁ;

Los sistemas para caldeo eléctrico de manguitos:--+-

o 8 *.

por conduccidn. La cubierta adaptable puede tener partes

el mangito de modo que el manguito se calienta simplemente

#
i
g

B



Y

S

<1 bifurcadas en forma de lenglieta en su extremo, que pueden
ranurarse y unirse entre si. Los extremos de la cubierta !
y la parte central pueden vnroveerse indefendientemente de
conductores de calentsmiento eléctrico dispuestos en un tra
5 zado de zig-zag, terminando los conductores en el borde de
1a l4mina para conexién a una fuente de alimentacién.

B Tr la segunda realizzcién, el material de l1la pro-
pia cubierta constituye parte del propio circuito y tiene
la propiedad de calentarse cuando se le aplica corriente

10 eléctrica. El1 requerimiento, en este caso, se refiere-a

un material que sea eléctricamente resistivo, sea capaz de

convertirse en termoadaptable, y sea flexible. Los polire-

M g e ——

ros conductores, tales como los fabricados cargando polid

.
.

finas con negro de carbono, tienen estas caracteristicas... |-

e

F)
Wt

TIE A

—
L]

15 De acuerdo con una realizacién preferida del presente in-
vento, el material de la cubierta adaptadble comprende un -,.
polimero conductor. Los polimeros conductores pueden ha-
cerse autorreguladores mediante una elececidn correcta del..{
pontenido de carbono. ILa autorregulacion resulta del hei,3'

20 cho de que el msterial tiene un coeficiente de resistencid’)’

de temperatura positivo (PIC), de modo que cuando el nateéa, ]
. rial llega a una cierta temperstura su resistencia eléctri-
ca sube, interrumpiendo asi bruscamente la entrada de co-
rriente y evitando un calentamiento adicional., Esta carac-
. 25 teristica es de gran provecho puesto que permite iZ utili-
zacidén de fuentes de alimentacién simples sin termostatos

) u otros controles y hace la instalacidn del manguito menos

sensible a la pericia del operario. Las caracteristices de

calentamiento pueden mejorarse combinando una capa de mate-
30 rial PTC con una capa de material de consumo de potencia

02015
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W) de tel modo que fluya corriente a través de

1 . |constante (C

ambos., Esto puede dar lugar a una corriente de entrada re-

ducida en la conexién inicisl de la potencia, y a una mayor
capacidad térmica. Para una discusidén més completa de lés
5 polimeros eléctricamente caldeables, se recomienda al lec~
tor la consulta a la memoria de Patente Norteamericana - —
. 8177376 que, aunque concierne principalmente a dispositivos
] de calentamiento, describe las propiedades eléctricas de
. la clase de polimeros utilizados usualmente para construir
10 manguitos adaptables,

En los casos en que la cubierta adaptable esté
dispuesta para ser calentada por medios de calentamiento
eléctrico y es también plegadble, de tal modo que los bordes|.

+
|

opuestos se unen y se fijan entre si mediante un miembro dei’

15 cierre, los medios de calentamiento pueden ser alimentados

eléctricamente a través del miembro de cierre, en una rea-’

i)
K]

lizacion preferida. Tal disposicibén se expone en la soli-
citud de patente briténica en tramitacién nimero 8305539,

cuya exposicidn se incorpora en la presente memoria por re-|-

20 ferencia,

‘oo e

Un articulo disponible comercialmente que incors,
pora el polimero termoadaptable y conductor con autocalen-
tamiento es una cinta comercislizada con la marca -egistra-
da AUTOWRAP, de.la firma Raychem., Esta cinta tiene aproxi-
madamente 10 ¢m de ancho y tiene un condnctor eléectrico que
sigue un recorrido adyacente a cada uno de los bordes lon- |
gitudineles, ©Puede arrollerse en hélice en torno a un subs
. %

trato a cubrir, y cuazndo recibe corriente eléctrica a2 tra-

E oo vés de los dos conductores, se contrae longitudinalmente,

30 apreténdose asi gobre el substrate. Puede construirse un
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larticulo adaptable de acuerdo con el presente invento unien

!
do dos cubiertas de cinta de autocalentamiento AUTOWRAP en-

tre si.

La envoltura adaptable puede unirse al menos a
otra cubierta mediante cualquier método adecuado.

Es especialmente preferida la utilizacidn de un
método de unidn que se realice sin calentamiento.. Tales

métodos son especialmente preferidos en los ca&sos en que 1la

cubierta es termoadaptable, puesto que es deseable utilizar
un método de unidén que pueda ponerse en prictica bastante
por debajo de la temperatura de adaptacidn de la envoltura,
de modo que la cubierta no se recupere durante el proceso
de unidén. Como ejemplos de tales métodos que pueden utili

zarse, pueden mencionarse disposiciones de unidén mecénica-,.

qQue penetran en las cubiertas. Se incluyen entre los ejem-

..‘

grapado y remachado, Estas disposiciones de unién pueden
utilizarse individualmente o en cualquier combinacibébn. Ia..

publicacién de solisitud de patente briténica en tramita-‘ -

prenden material textil. ILa exposicidn de esta solicitud
de patente en tramitacidén se incorpora en la presente memo-
ria por referencia,

El cosido es una disposicidn de unién preferida
tanto para materiales polimeros termoadaptables reticula-~
dos, tales como el polietileno, como para tejidos terwmoadap
tables. Cuando seé utiliza el cosido, la densidzd de punta-
das es importante. Una densidad preferida es, aproximada-

mente, de 4 puntadas por centimetro. En los cascs en que

plos de tales disposiciones de unién mecdnica el cosido, « {+:

cién ndmero 2135632 describe la utilizacién de tal disposi=)

cién de unidn mecénica para unir partes adaptables gue come]
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| se utilize el cosido para un tejido, existe un limite supe-

rior preferido de la densidad de puntadas definido por el

tejido, siendo este limite el que corresponderia & una den—
sidad muy inferior & la densidad de urdimbre con el fin de
5 reducir a un minimo el dafio provocado en las fibras por 1la

insercidén de la aguja de coser.

. ' Aunque puede utilizarse el cosido como método de

unidn tanto pera tejidos termoadaptables como para ldminas

. polimeras termoadaptables reticuladas, en ciertas condicio-!

|
10 nes extremsdamente desfavorables, por ejemplo cuando la cu-

|
bierta se somete a una alta presién de fluido (por ejemplo,:
cuando la cubierta se utiliza en torno a una conduccidn de |

calefaccidn urbana, en la que se introduce espuma aislante-<-

o"l'
entre el conducto interior y la cubierta después de formars °

15 se el empalme), es preferible utilizar lémina polimera ter-

moadaptable cosida en vez de tejido cosido. Se cree que <l

L] L 3
PR

e

esto se debe a que el agujero producido por el paso de la |

aguja de coser se cierra més réapidamente y en mayor grado, :-

LER

en la l4mina qQue en el tejido debido a fuerzas hidrostitiy ,'*.

20 cas en lz lamina, 4o

A

cll
i
[

En los casos en que se utilizan medios de unidn.
mecdnica que producen agujeros en la lémina, por ejemrlo
cosido, grapado o remachado, se prefiere incluir una aleta
hecha, preferiblemente, de material adaptable para cubrir
-, 25 los agujeros perforados, La aleta se realiza preferible-
mente en la forma de ¢inta, (por ejemplo puede comprender

una cinta de polietileno) que se coloca a 1o largo de la

linea de unidn después del empalme, pars cubrir los aguje-
- ros perforados. Ia cinta se aplica como recubrimiento pre-

320 ieriblemente en 8l menos uns, y preferiblemente en ambas

02015
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superficies, con un adhesivo, preferiblemente un adhesivo
de fusién en caliente., Ia aleta se coloca preferiblemente |
para cubrir los agujeros de modo que quede dispuesto.den-—
tro del articulo, es decir entre el articulo y el substra-
5 to cubierto. El recubrimiento adhesivo de doble cara per-
mite que la aleta se adhiera a la cubierta y al substrato

subyacente,

Otro método que puede utilizarse para unir la cu-~

bierta sl menos a la otra cubierta es la unién adhesiva.

10

i
i
Cuando la cubierta es termoadaptable, el adhesivo se selec-.
1

ciona preferiblemente de tal modo que pegue a una tempera-

tura muy por debajo de la temperatura de adaptacibdn, y de i

tal modo que, después de producirse la unidén, sea capaz de... -
. 3oportar la temperatura de adaptacibédn., Esta seleccidn aseéf;

15 gura que el adhesivo mantiene la unidén durante y después de

la adaptaciodn. !

o Jde

En los casos en que se utiliza una cubierta ter-

L LI

moadaptable, el método de unidén se efectiia preferiblemente

L ~c‘§.

8 una temperatura de al menos 202C, preferiblemente de 502Cg-,

20 ¥ de modo especialmente preferible a una temperatura de al..

menos 1002C, por debajo de la temperatura de adaptacidn de,

Y e e

s 0 & i.;

la cubierta, para asegurar que la adaptacidén de la misma no|

tiene lugar durante el proceso,

Un tercer aspecto del presente invento crea un arT
-. 25 ticulo adaptable psra unién & un objeto de cuslquier forma |
predeterminada, que comprende una cubierta adaptable unida

al menos a otra cubierta, mediante una disposicidén de unién
que penetra en las cubiertas, estando dispuesto el articuloi
de tal modo que, para una adaptacidén completa efectiva del j
30

articulo, el grado de adaptacién de cada cubierta paralela-
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mente a la linea de unidén en cuslquiera de sus ¢3aras no di-

fiera en nds del 20%, preferiblemente no mis del 10%, y de
modo especialmente preferible en no mds del 5%. Preferible

mente, la disposicibén de unidén mecédnica consiste en una

costura. Como otros ejemplos, pueden utilizarse también el

grapado o remachado o una combinacidén de grapado y/o rems-
ckado y/o cosido.

En realizaciones preferidas de acuerdo con el ter
cer aspecto del presente invento, cada cubierta tiene pre-
feriblemente una componente nula de adaptacién paralela a
la linea de unién en cualquiera de sus superficies. Prefe-~

riblemente, la linea de unién no es recta y se extiende pre

feriblemente en tres dimensiones.

mente con un adhesivo u otro agente de hermetizacién. Esto
puede crear ventajosamente un cierre hermético entre el aq%!
ticulo de recubrimiento y el objeto subyacente después de
la adaptacidn. DPuede escogerse un adhesivo o agente de her

metizacidén adecuado dependiendo de las condiciones a las 9,
* o

ok
te de hermetizacidn puede aplicarse como recubrimiento SOw, |
bre el articulo antes o después de unirse entre si las par-
tes de cubierta., ¥n general, la configuracién de las cu-
biertas serd més simple antes de la unidén que después de 1la
unién. De ahi que en la mayoria de los casos sea mids con-
veniente recubrir las superficies de las cubiertas antes de
la unibn.

La linea en cada cubierta 2 lo largo de la cual

la misma se une a otra cubierts puede situarse en cualquier

lugar en la superficie de la misme. La linea de unién esté

El articulo adaptable puede recubrirse interior#i?

que ha de someterse el objeto cubierto. ELl adhesivo o agen

I3
[ )

X
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preferiblemente separada de cualquiera de los bordes de 1at‘
cubierta, De modo especialmente preferible, cada cubierta
se construye con una forma tal que la linea de unidén se ex-
tiende generalmente paralela al borde de la cubierta y a
una pequeinia distancia separada del borde, Préferiblemente,
le linea de unién estd separada menos de 30 mm, mis prefe-
riblemente menos de 20 mm, mds preferiblemente menos de 10
mm, y de manera especialmente preferible menos de 2 mm, del
borde de la cubierta. En los casos en que una o mds cubier
tas consisten en un tejido, la distancia del borde hasta la!
linea de unidn es preferiblemente al menos de 4 inserciones

de trama, més preferiblemente 2l menos de seis, y de forms

especialmente preferible al menos de diez. Ia unidn de las:

tes entre las lineas de unidn y los bordes de la cubierta

se extiendan indistintamente interior o exteriormente con 4
L

respecto al articulo adaptado. Preferiblemente, las partes
En los casos en que las cubiertas estan revestidas interﬂqg

proporcionar, ventajosamente, una unién hermética entre le
superficie que mira hacia el interior de una cubierta y la
superficie que mira hacia el exterior de una parte sobran-
te, que se extiende interiormente, de la cubierta unida. Se
prefiere que las partes sobrantes entre las cubiertas de
las lineas de unién y los bordes de las cubiertas sean pe-

quefias, pare hacer minime la cantidad de material utilizado

sobrantes se extienden interiormente al articulo adaptado, |

mente con un adhesivo o agente de hermetizacibn, esto puede;

LN\

y también para hacer minimo el tamafio del articulo adaptado.
Se prefiere que el artficulo adaptable esté provig

to de partes de cubierts ya unidas entre si & lo largo de

ook
cubiertas puede efectuarse de tal modo que las partes sobran:.
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funa 1inea de unién permante. Sin embargo, €l srtfculo pue-

de también presentarse como conjunto de cubiertas indepen-~
dientes para su unidn en el cempo.

En los casos en que el articulo adaptable es del
tipo de envoltura, el articulo comprende, preferiblemente,
al menos una linea de unidn ademds de la linea de cierre a

lo largo de la cual se unen los bordes opuestos del articu-~

lo de envoltura.

El cusrto aspecto del presente invento crea un i

conjunto edaptable para cubrir un dbjeto de cualquier forma
predeterminada, que comprende una cubierta adaptable y al

|
|
l
l

menos otra cubierta, siendo posible la unidén de las cubier-

de adaptacidén de cada cubierta, paralelamente a la linea de:
del 20%, preferiblemente en no més del 104, y de modo espe-

cialmente preferible en no més del 5%,

¢ *p

[ 4
A

conjunto adaptable para cubrir un objeto de cuslquier forma}
L]

predeterminada que comprende una cubierta adaptable y al me--
nos otra cubierta que puede unirse a lo largo de una linea
de unién de tal modo que al menos una de las cubiertas tie-
ne una componente de recuperacidén sustancialmente paralela
a la linea de unién, siguiendo la linea de unidén un trayec-;
to tal que para una adaptacidn completa efectiva del articu
lo, el grado de adaptacién de cada cubierta paralelamente

a lz linea de unidn, en cualquiera de sus superficies, no

difiera en mds del 20%, preferiblemente no mis del 10%, y

de modo especislmente preferible no més del 5%.

tal modo que para una adaptacién completa efectiva el grad@t':

unién en cualquiera de sus superficies, no difiera en mis * .-

Un quinto aspecto del presente invento c¢rea un % |**

tas entre si a lo largo de una linea de unidn no recta, denL;»
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— En los casos en que las cubiertas del conjunto
sean cubiertas de envdltura, el conjunto comprende también
preferiblemente, cierres para envoltura. E1 conjunto com-

prende también, preferiblemente, una disposicibn para unir

las cubiertas.

do con el presente invento para cubrir un obJjeto de cual-
quier forma dada, es necesario seleccionar dos o mhs cubiey
tas de forma y adaptacidn apropiadas de tal modo Que pueda#
unirse a lo largo de una 1lfnea de unibn tal que, para una

adaptacibn completa efectiva, la adaptacibn de cada parte,
a cualquiera de los lados de la lfnea de unidn, no difiera
en mbs del 20%, preferiblemente no mfs del 10%, y de modo

especialmente preferible en no mls del 5%.

Con el fin de cubrir un objeto de cualquier formé
nes de cubiertas que puedan unirse entre s{ para crear un
art{culo que cubra el objeto. De este modo, por ejemplo,
puede utilizarse une primera combinacién de cubiertas uni-
das a lo largo de un conjunto de las lfneas de unibn, o una

segunda combinacibn de cubiertas, de configuraciones dife-

ra cubrir el objeto con la misma forma,

Preferiblemente, la seleccibn de cubiertas se La
ce de tal modo que las mismas tengan una configuracibn sim
ple, conveniente y poco costosa de fabricar.

Pueden utilizarse artfculos de acuerdo con el prq
sente invento para una variedad de aplicaciones. Una apli-
cacibn particularmente preferida se refiere al recibrimien

to de empalmes en conducciones de calefaccibn de redes lo-

Con el fin de crear un artfculo adaptable de acusp

dada, puede ser posible seleccionar diferentes combinacio- |

rentes, urnidas a lo largo de lineas de unibn diferentes pal

oW *a g




10

15

20

25

30

| cales urbanas, en particular empalmes en "T" en conduccio-
nes de calefaccibn urbana . Las conducciones de calefaccifn
de redes urbanas locales comprenden una tuberfa interior me
tllica de soporte y una camisa de aislamiento exterior de

gran difmetro, y los empalmes en conducciones de calefac~

ci6n:urbana se realizan, tfpicamente, cortando y retirando
el aislamiento y soldando las tuberfas interiores. La zona
soldada se vielve a aislar a continuacidn introduciendo es-—
puma alrededor de la soldadura. De este modo, cuando se
utiliza un artficulo de acuerdo con el presente invento pars
cubrir empalmes de calefaccibn de redes urbanas locales, se
incluye y coloca alrededor de la parte soldada, ppeferible-

mente, una carcasa de soporte, por ejemplo formada por me-

para retener la presibn de espumado, como en la forma de uﬁ
soporte interno sobre el cual se adapta el articulo,

Para una configuracibén particular de artfculo a :
cubrir, la posicibn de la lfnea de unibn estf determinada
por la configuracibn de las cubiertas selecé¢ionadas. Las |
leccionarse de tal modo que se satisfagan el criterio de
que la adaptacibn a cualquiera de los lados de la linea de-
unibn no difiera en mhs del 20%, preferiblemente en no més
del 10%, y de modo especialmente preferible en no mls del
5%.

Para cubrir un objeto de cualquier forma dada, un
articulo adaptable de acuerdo con el presente invento pued?
confeccionarse siguiendo las operaciones secuenciales geng
rales expuestas a continuacibn:

1. Considérese en primer lugar la forma del ob=-

jeto a cubrir. El objetivo es confeccionar el articulo

dias canas metélicas, La carcasa de soporte actila tanto et

relaciones de adaptacibn de las cubiertas deben entonces sq,
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| adaptable de modo que se adapte hasta esta forma para una

Hojs nom 27

adaptacibn completa efectiva,

(a) Dividir esta forma en dos o mis formas méas
simples, es decir formas cuya fabricaci®fn sea sencilla (si
esto es particularmente complicado, aproximar la forma a
una configuracibn que pueda dividirse en varias formas mba
simples). Estas formas m&s simples proporcionan las confi-
guraciones de las cubiertas componentes del artficulo para
una adaptacibdn completa efectivae.

(b) Preferiblemente, las formas simples de las cy
biertas componentes descritas en el apartado (a) pueden de
sarrollarse en un plano, puesto que tales formas planas son
particularmente fhciles de fabricar. En los casos en que
las formas sean desarrollables, desarrollarlas en un plano.

(¢) Para cada cubierta, definir mateméticamente '
la vosicién de los bordes de la misma y tambidn la posicibn
de la linea de unibn. La descripcibn matemltica puede efec
tuarse,por ejemplo, por medio de una ecuacibn paramétrica
en funcibn de incbgnitas algebraicas. Las longitudes de
las lineas de unidn en cada cubierta son iguales.

2. Considérense, en segundo lugar, la forma del
artfculo y de las cubiertas componentes antes de la adapta
cién.

(a) Puesto que las cubiertas se unen entre sf{ pa+
ra formar el artfculo adaptable, las longitudes de las 14-
neas de unibn en cada cubierta son iguales.

(b) Cada cubierta adaptable puede describirse mg
diante las ecuaciones de acuerdo con 1l(c) teniendo en'cuen

ta un conjunto adicional de parfimetros que Jefinen el gra-

do de adaptacibn de cada cubierta.Pueden encontrarse diferdg

=
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| tes conjuntos de parémetios que satisfagan el criterio 2(a)
de que las longitudes de las lf{neas de unién de las cubier-
tas componentes, antes de la adaptacibn, sean iguales.

(¢) La forma de las cubiertas antes de la adapta-
cibn depende, entre otras cosas, de la holgura con que el
articulo adaptable vaya a rodear al objeté,antes de la adap
tacibn.

(4) Se desea, generalmente, que después de 1la
adaptacibn exista alguna adaptacibn sin resolver en la cu-—
bierta. Las relaciones reales de adaptacibn de las cubier-
tas se seleccionan en consecuencia.

3. Considérense finalmente los criterios necesa-

rios para evitar la formacibn de arrugas en la linea de

unibn. e

(a) Con el fin de evitar la formacibn de arrugas}:
es necesario asegurar que en cada punto a lo largo de la 12.
nea de unibn, la adaptacifn de cada cubierta, paralelamenté"'
a la 1fnea de unibn, y a cualguiera de sus lados; no difie-~
ra en mis del 20%, preferiblemente en no mhs del 10%, y de ’"***
modo espec.2)luente preferible en no mls del 5%. fons

(b) Utilizando, por ejemplo, métodos mateméticos }....
de elementos finitos, deducir ecuaciones para calcular las |
diferencias de adaptacifn de cada cubierta paralelamente a
la 1linza de unibn y a cualquiera de sus iados,

(¢) A partir de los diferentes conjuntos de parh-
metros que definen el grado de adaptacibn de las piezas de
cubierta dado por 2b, deducir el conjunto 6ptimo de paréme-
tros Que hagan minima la formacibn de arrugas en la linea

de unibn utilizando las ecuaciones del apartado 3b.

(d) Los valores de adapacibn 6ptima dados por 3c
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lindican las cantidades reales de adaptacibn que tienen lu-

\\\\W., Hojs nom 29

gar en cada cubierta cuando la forma adaptable de 2 se
transforma en la forma adaptable de 3,

Los célculos matemféticos para determinar las for-
mas y adaptaciones de las piezas de cubierta componentes se
resuelven preferiblemente utilizando un computador.

Ventajosamente, puede crearse una secuencia de
operaciones l8gicas tal que dada la forma y tamafio de: los
substratos a cubrir y la relacibn de adaptacidén de las cu-—
biertas gue se desea utilizar, el computador genere una re-
presentacifn gré&fica de la forma de las cubiertas que deben
utilizarse, o una impresifn de las cooirdenadas de esa for-

ma. La secuencia légica esti, también, vreferiblemente or—

¢fa oo

ganizada de tal modo que, si para las relaciones de adapta-{,

cibén dadas de las cubiertas no existen formas posibles que |

satisfagan la condicibén de ausencia de formacibn de arrugasL
el computador indique si deberi utilizarse una cubierta cad'

una relacibn de adaptacibn més baja o més alta.

A modo dé ilustracibn, se propone ahora, con re=-|"*’

ferencia a los dibujos que se acompaiian, un ejemplo especi-*.

fico para describir cbmo se determinan la forma y el grado {..:

de adaptacibn de dos partes de cubierta a unir entre si pai'
ra formar un artfculo adaptable en forma de T,

Este ejemplo se refiere a las figuras 1 a 7, de
las que:

La figura 1mpmesenta una unibén en forma de T
entre dos tuberias que esti protegidas contra la co.rosibn
por una camisa o enmanguitado de polimero. Las tuberias
no estln enmanguitadas en la unibn y esta regibn deanuda

ha de ser cubierta por el articulo de acuerdo con el pre=-
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sente invento.

Las figﬁras 2 y 3 representan la forma de los ar-
t{culos adaptados necesaria para cubrir la unién en forma
de T, divididos en dos cubiertas independientes mfs sim-
ples. 1

Las figuras 4 y 5 representan las formas desple-

para formar las partes adaptadas de las figuras 2 y 3.

Las tiguras 6 y 7 representan las formas desarro-|

L3

partes adaptadas de las figuyas 2 a b.

Las operaciones secuenciales a seguir en el cél-:
culo nmatemAtico se enumeran de modo que correspondan a las
instrucciones generales dadas anterioriente.

1) Considérese en primer lugar la forma del art{-
culo a cubrir. Esta corresponde a la forma del artfculo
ae acuerdo con el presente invento para una adaptacidn com-
leta efectiva.

\la) Una unién de ‘tubog en forma de 4 comprende
un wbo principal 2 con un difmetro exterior de 21Y mm y un
vabo 4 de aerivacidn con un didmetro exterior de 159 mm
(v€ase la fimwra 1). Los tubos estén cubiertos por una ca-
misa o enzancuivado de polimerv 5 para proteccidn contra
la corosibén. Los tubos estén desprovistos de la camisa
de polimero 5 en el empelme. Esta es una configuracién
4t{pica, por ejemplo, en lou casos en que los tubos hen de
golanrse entre gf. Las cubiertas deben seleccionarse para
que se ex.uiendan en una longituu su.ic.ente a lo largo ue
les tubos 4 y 6 principal y ue derivacién, respectivamente,

para recubrir el enmanguiuvade 5 de polimerc existente sobrd

gadas o uesarrolladas de las partes adaptables necesarias 1-*°

wje ®» @ ®

1ladas de las partes adaptables necesarias para formar las [**
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Ll 1os tubos 4, 6. Para este ejemplo, la longitud en que la
cubierta adaptada debe extenderse a lo largo del tubo prind
cipal 2 es de 450 mm, y a lo largo del tubo 4 de deriva-
cibn es de 250 mm,

Un artfculo en forma de T que representa la con-
figuracibn del articulo de acuerdo con el invento para una
adaptacidn éompleta efectiva y que corresponde a la forma
del empalme en T a cubrir, se divide en dos cubiertas 6 y
8 de envoltura cilindricas independientes mis simples (fi-
guras 2 y 3) para cubrir los tubos 2 y 4, respectivamente.
La cubierta 6 de envoltura est& cerrada a lo largo de la
1fnea 10 de cierre y la cubierta 8 est& cerrada a lo largo
de la ifinea 12. Fuvie utilizarse cualquier tipo de cierre
(no representado). La cubierta 6 ha de unirse en la linea
14, que tiene la forma de un lazo, a la linea 16 de 1la cu- |
bierta 8.

(1b) Las cubiertas 6 y 8 se desarrollan en un
plano (figuras 4 y 5). Cuando esti desarrollada, la cubier-
ta 6 tiene un per{metro ABDE exterior rectangular, y la pag

L

lados rectos FC, FG y GD y por una linea curva que repre-

senta la linea 16 de unibn.

La parte 6 puede describirse totalmente del modo

siguiente:

_AB =DE = 7t « 219 mm (difmetro exterior del tubo princi-

pal 2) = 688 mm

_ AE = BD = 450 mn (= ancho de la superficie a cubrir so-
bre el tubo principal 2)

- La 1lfnea 10 de cisesrre esti dispuesta de tal modo que la

distancia desde EA al eje X es 1/4 x 219 mm (1/4 del pe-

te 8 tiene un perfmetro exterior que esté& limitado por tres

[ ]
*

: P
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rimetro exterior del tubo principal).
La ecuacibn ‘paramétrica de la 1lfnea 14 de unibn
gue esthd realizada en la forma de un bucle cerrado puede

describirse segfin la coordenadas x € y como siguei

J = f2 (a)
Donde f; y f, son funciones relativas al fngulo a que toma
todos los valores comprendidos entre O y 27 (a es el &n-

gulo descrito por una lfnea que se extiende desde la linea

14 de unibn cerrada hasta un punto interior a la 1fnea 14

de unibn cerrada). .

- La parte 8 puede describirse totalmente del modo siguien |

te:

- FG = X o 1590 mm (difmetro exterior del tubo 4 de deriva- ]
cibn) = 499,5 mm '

- PQ = 250 mm (longitud de la superficie a cubrir sobre el

tubo 4 de derivacibn)

-~ La ecuacibn paramétrica de la 1lineca curva 16 de unibn

(CD) puede describirse segfin las coordenadas x e y del J

modo siguiente:

I
"

£5 (b)

<
It

£, (b)

donde f, y f, son funciones relativas al &ngulo b que %oma

todos los valores comprendidos entre O y 2 7 (b es el An-
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| gulo descrito por una linea que se extiende desde la 1£neg
16 de unibn hasta un punto interior a la linea 16 de unibn
cuando la cubierta 8 esth en su configuracibn cilindrica
arrollada.

2. Considerando la forma del articulo antes de
la adaptacibn, con el fin de determinar la forma adaptable,
consid8rese la configuracibn adaptada expandida para hacer
el articulo adaptable.

Para las cubiertas 6 y 8 se utiliza un material

de l4mina termorretrfctil, cumpliéndose:
Ipg = Ypg =1
Ypg = Ypg = 1,43
XT6 e YT6 son las melaciones de expansibn verdaderas en

la longitud y el ancho de la envoltura 6, y similarmente

para la parte 8. Estos parfmetros se definen como:

IE . WE .
Xpe = Tpe = v Y1 = Xp2 = =

Donde: IE
dido, LR = longitud adaptada, WR = ancho
adaptado ( los valores WE y WR estin medi-
dos después de la adaptacibn libre).

Ype es la parte de la relacibn Ypg de expansibnm,
utilizada para hacer que la parte 6 se contraiga =obre el
tubo principal 2, es decir YRG corresponde a la cantidad
real de adaptacibn que tiene lupgar. Se desea qué exista

aLrmuna adaptacibn no resuelta. De este modo, YRG 4 YTG‘

longitni expandida, WE = ancho expan—{




En este caso YR6 = 1,30,

De este modo), la versibn expandida de la parte 6
de cubierta puede describirse del modo siguiente, en donde
se utilizan asteriscos para describir las longitudes y 14-
5 neas adaptables expandidas:

¥ £ 2]
DE

|
I
td
1

]

YRGCAB) = YRG (DE) = 1,3 x 688 = 8%

2% L 23

BD = X AR = Xp BD = 450 mm (Xpo = 1)

=

10

*
— La ecuacibn parambétrica de la linea 16 de
unibn puede definirse en funcibn de las coordenadas x e y

del modo siguiente:

15 x

]

Xpg £ (2) T

o
g
1]

Xpe I (a) = £5 (a) = £(a)

Para obtener la versibn expandida de la parte 8, [****
20 se tiene la conviceibn de que las lineas 14 y 16 de unibn 1
en ambas partes son iguales. Esta condicibn puede satisfa- O
cerse matemlticamente por integracibén (operacibn no expues‘..:
ta).

Dado aue: EB(b)

Xpaf3(b)
25

i

7 Fu(b) = Ypaf,(d)
pueden encontrarse varios conjuntos de valores de XRS e
Thg Que satisfagan la condicifn mencionada anteriormente

30 de que las lineas 14 y 16 de unibn en ambas cubiertas 6 y
12037
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3, Condicibn: de arrugado minimo

| 3 sean ipuales.

En general, a partir del conjunto de valores de
Xpg © Ypg dados anteriommente, puede utilizarse un método
matemftico, por ejemplo un método de elementos finitos, pa-
ra seleccionar valores Xpo e Ypg que hagan minima la dife-
rencia en la adaptacibn paralela a la linea de unibén a cuall
gquiera de sus lados.,

En el caso presente, Y
decir, la cubierta 8 se expande sblamente en una direc-
cibn).

Puede utilizarse un método matemltico, por ejem-
plo un método de elementos finitos, para determinar la po-
sicibn a lo largo de la linea de unibn en la cual es méxi-
ma la diferencia en la adaptacifn a uno y otro lado de la :
linea, y también para comprobar que en este punto la dife-
te menor que el 10%, y de modo especialmente preferible me-
nor que el 5%, y satisface as{ el presente invento. ’

Para cubrir una pieza acodada se aplbachonside—]
raciones similares, cortindose dos piezas de cubierta y
unifndolas a lo largo de la superficile exterior del codo, !
Como se ha mencionado anteriormente, para elimianar la for-
macibn adicional de arrugas experimentada en la superficie
exterior del codo, deben ajustarse indistintamente la for-
ma o el fngulo entre la direccibn de adaptacibn y la 1linea
de unibn, o ambos. Como para la pieza en T, las formas de
la pieza de cubierta son c.,lculadas preferiblemente por com

putador, que proporcicnaré indistintamente una representa-

cibn rrAfica de las formas requeridas o un listado de las

Rs Se selecciona como 1 (eﬂ

rencia en la adaptacibn es menor que el 20%, preferiblemen-§.-*
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coordenadas de la forma incluyendo el factor de forma de
correceién para el codo, y/o el &ngulo entre la direccibn

de adaptacibn y la lfnea de unibn segfin el cual debe cortar.

se la cubierta.
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— REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracterfstica de novedad se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Kodelo |

de Uvilidad en Espefia, por VEINTE afios, son los que se re-—

cogen en las reivindicaciones siguientes:

. ¥

18,- Un arti{culo adaptable para cubrir sustratos'

tubulares y uniones entre sustratos tubulares, que com—

prende une cubierta adaptable unida al menos a otra cu— °

bierta a lo largo de una linea de unidn no recta mediante {-

una Gisposicidén de unidn mecdnica que penetra en las cu- *
biertas, siendo la unién tal que a una adaptacidén del ar- )
tfculo complata y eficaz, la diferencia entre la adapia-
¢idn porcentual de cada cubierta en cualquier lado de la
1{fnea de uniédn, medida paralels a la linea de unidn, es
no geyor de 205,

28 ,= Un articulo de acuerdo con la reivindica-

cidn 12, en el que al menos una de las cubiertas tiene un
componente de adaptacién sustancialmentie paralelo a la 1i-

nea de unidén.

38,~ Un articulo de acuerdo con la reivindica-
cidn 12, en el que cada una de las cubiertas tiene una
componente nula de adaptacién puralela a la linea de
unidn en cualouiera de sus lados.

48,~- Un articulo de acuerdo con cualgquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que le linea de
unidn se extiende en tres dimensiones.

58,~ Un articulo ce acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en el que dicha al menos
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3

L otra cubierta es también adaptable.
62.~ Un articulo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que al menos una
de las cubiertas-es desarrollable en una configuracién sus-
tancialmente plana.
72 _,~ Un artficulo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que la forma de al
menos una cubierta unida es tubular.
8a,- Un artfculo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el gue la cubierta adap-
table comprende un material polimero reticulado.
92,-~ Un articulo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que la cubierta
adaptable comprende un tejido,
102,- Un articulo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que la cubierta

adaptable es termoadaptable y, preferiblemente, termorre-

trlctil.

102, en el que la cubierta adaptable esté& destinada a ser
calentada por un sistema de caldeo eléctrico.

1282 .~ Un artfculo de acuerdo con la reivindica-
cibn 112, en el que un calentador eléctrico est4 asegurado
en contacte térmico con la cubierta adaptable,

132,- Un artfculo de acuerdo zon la reivindica-
cibn 122, en el que el material de la propia cubierta adap-
table constituye parte del sistema eléctrico.

l42,~ Un artfculo de acuerdo con la reivindica-
cibn 132, en el que el material de la cubierta adaptable es

un polimero conductor.

poess

112,- Un articulo de acuerdo con la reivindicaciénf """
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L 152 ,~ Un articulo de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en el que la cubierta
estl unida al menos a otra cubierta mediante cosido.

162, Un artfculo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, en el que la cubierta es-
t4 unida a dicha al menos otra cubierta por grapado o rema-
chado.

172 ,~ Un artfculo de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en el que la diferencia de
adaptacibn porcentual no es mayor del 10%, preferiblemente
no més del 5%.

182,—~ Un artfculo de acuerdo con cualgquiera de
las reivindicaciones precedentes, que est& recubierto inte-

riprmente con un adhesivo o agente de hermetizacibn.

las reivindicaciones precedentes, que presenta bifurcacio-
nes, ' t

202 ,~ Un articulo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, que comprende una primerat
¥ una segunda cubiertas tubulares de seccibn recta generall-
mente constante, siendo la relacibn entre la seccibn recta!
de una cubierta y la seccibn recta de la segunda cubierta '}
al menos 3%:2; preferiblemente al menos 2:1, y de modo espe-
cialmente preferible al menos {:1,

2l2 .~ Un artfculo de acuerdo con la reivindica-
cibn 202, en el que una cubierta de transicifn est& unida
entre la primera y la segunda cubiertas y a cada una de
ellas.

222 ,~ Un artfculo de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, en el que la diferencia

192,~ Un artfculo de acuerdo con cualquiera de i

LR J
™ .

P o 6 °
.
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entre las cantidades mdxima y minima Jde adaptacidn comple-
ta efectiva de partes de cualquiera de las cubiertas no e€
suverior al 20, preferiblemente no superior al 15%, mds .,
preferiblemente no superior al 10%, y de modo especialmen-
te preferible no superior al 5%, .

238.- Un articulo de acuerdo con cualquiera )
de las reivindicaciones precedentes, en el que la linea
de unidn se extiende en general paralelamente al borde de -

la cubierta v separada de dicho borde. .

A

242.- Un articulo de acuerdo con la reivindi-
cacidn 238, en el que la linea de unidn estd separada del |
borde de la cubierta en una distancia inferior a 20 mm,
vreferiblemente inferior z 10 mm, y de modo especialmen-—

te preferible inferior a 2 mm.

252,— Un articulo de acuerdo con cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos
una cubierta unida es del tino de envoltura.

262,- "UN ARTICUIO ADAPTABLE PARA CUBRIR SUS-
TRATOS TUBULARES Y UNIONES ENTRE SUSTRATOS TUBULARES",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han esnecificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

Medrid, 11 SET.1987
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