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La presenta invención se refiera a bielas da pías.
tico reforzado con fibras para maquinarias en las que al mo
vimianto alternativo se convierte en movimiento da rotación
o viceversa. * *

Existan muchas máquinas de uso industrial an las
que se convierte el movimiento alternativo en movimiento*áá*
rotación, siendo el ejemplo más conocido al motor da combus
tión interna. En este tipo da máquinas se pierda una notable

* *  *

proporción da la energía a causa da la necesidad da supera)?. ̂ 
la inercia da las bielas. Se emplean las bielas para transé.' 
farir al movimiento alternativo da los émbolos al movimieTir,* 
to giratorio del cigüeñal. Las propias bielas tienen un mo­
vimiento que as uha combinación da lineal y giratorio.

Las bielas se han fabricado usualmanta da metal y,
¡a fin da reducir las perdidas da energía, se han dedicado as 
fuarzos considerables a reducir su paso. Los esfuerzos para 
reducir al paso son, por supuesto, complicados a causa da 
que las bielas no sólo han da soportar grandes fuerzas para 
cumplir su cometido, sino que tiene también que soportar los 
¡afectos da las fuerzas da inercia debidas a su propio paso. 
¡Los recientes adelantos an la tecnología da loa materiales 
¡plásticos reforzados con fibras (FRP) (FRP = Fibra Reinfor- 
¡ced Plástica) han hacho que estos materiales sean adecuados 
tara su empleo an la fabricación da bielas.

Las bielas consistan usualmanta an un miembro da 

bástago que* en uno da sus extremos, denominado corrlentemen 

be al extremo pequeño, tiene unos medios para conectar la bia 
La al émbolo, y, en al otro extremo, denominado comúnmente

el extremo grande, tiene unos medios para conectar la biela 
.1 .193.".!. P.t. permitir eon.pt.r i. ^
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¡sta se haca normalmente de dos partas, teniendo un miembro 
da cabeza unible al miembro da vastago a incluyendo al ex­
tremo del vastago y la cabeza porciones semicirculares cada

. *
uno, que forman un círculo completo cuando ambos se juntan** 
uno a otro.

El método corriente da unir el vastago con la ca** 
baza implica el empleo da tuercas en pernos que pasan a tra 
vas da taladros hachos en al extremo del vastago y en la-c^J 
baza. Esta método no es al ideal para las bielas da matarla]],* 
FRP. La perforación da taladros en el material FRP da comp'.J 
resultado roturas no deseables da las fibras. Las tácnicás. 
de fabricación para producir extremos con taladros en ellos 
en los que las fibras no están fracturadas son complicados 
y caros. Además, en las bielas da FRP con asta tipo da unión 
da la cabeza extrema, al área da la sección transversal del 
vastago en la zona da los taladros ha de ser aumentada para 
que resista los esfuerzos del funcionamiento. Este aumento 
pueda ser tal que haga a astas bielas da FRP inadecuadas pa 
ra su empleo en diaeHos de motoras existentes.

0a acuerdo con la presante invención, una biela 
que tiene un extremo pequeño y un extremo grande incluye un 
miembro de véatago de plástico reforzado con fibras, un 
miembro de cabeza y unos medios da fijación para fijar jun 
tos uno a otro los miembros da vastago y da cabeza definían 
do al extremo grande, y asta caracterizada porque los me­
dios do fijación incluyan un miembro metálico, unido rígi­
damente al miembro da vastago, al cual pueda ser fijado al 
miembro da cabeza.

En una forma da la invención, al miembro metálico 

tiene forma da silla qua está unida da modo enterizo con al
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— miembro da vastago, por ejemplo enrollando material FRP en 
torno a una estructura da silla diseñada da modo apropiado 
y en torno al miembro da vastago. . *

En otra forma da la invención, al miembro mátali**
co y al vastago están adaptados da tal modo que al miembro
metálico encierra un extremo locálmente ensanchado dal mfáml*

bro de vastago. En asta forma da la invención, al extremo
da un miembro da vastago de sección rectangular pueda estar*)*
ensanchado localmanta en los lados opuestos en forma a modo.

.***]*de cuña y ensamblado a cola da milano en un canal en forma.*.t*
* ** t*da cuña en el miembro metálico. Alternativamente, se pueda*.

hacer que el extremo dal vástago se ajusta en un recorta 
troncopiramidal o troncocónico en al miembro metálico, por 
ejemplo mediante al moldeo por inyección da material termo- 
plástico en condicionas apropiadas de temperatura y presión 

El miembro de cabeza pueda estar hacho da metal, 
da material FRP o de una asociación da metal y material 
FRP.

Se van describiendo ahora algunas realizaciones 
da la invención, solo como ejemplos, con referencia a loa 
dibujos esquemáticos que se acompañan, da loa que:

la figura 1 es un alzado, parcialmente en corta, 
da una biela según la invención, que incluya una silla me­
tálica,

la figura 2 as una vista da la biela en planta y 
en corta por la linea 11-11 da la figura 1,

3a figura 3 as una vista en perspectiva da una cu 
na o silleta empleada an la biela que se ilustra en las fi­
guras 1 y 2,

la figura 4 as una vista an perspectiva da otra forma
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-de silleta apropiada para su empleo en la invención,

la figura 5 es un alzado, parcialmente en corta, 
da otra realización de la invención,

. *la figura 6 as un alzado da una forma modificada^., 
de la realización da la figura 5, y

la figura 7 as un alzado en corta por la linea -***j 

VII-VII da la figura 6.
Una biela tiene un miembro da vastago 10 que ti-ê J.]

* * **Jna un miembro central 11 da compresión, hecho da FRP, da *.* Jj 
sección en I (véase la figura 2). Un primer extremo 12 daíj^J 
miembro central da compresión 11 se apoya contra una piafa..J 
inserta tubular 13, y un segundo extremo 14 se apoya contra 
una silleta metálica 15. La silleta metálica 15 as da forma 
semicircular y tiene, adyacente a cada extremo, un par da 
muescas 16 que se extiendan cruzando parcialmente su anchu­
ra. Unos espárragos da sujeción 17 mutuamente paralelos se 

extienden desde los extremos de la silleta 15. Unas onvoltu 
ras continuas 18 da FRP se extienden en torno a la pieza in­
serta tubular 13, al miembro central da compresión 11, a los

brazos redondos 19 entre los extremos da la sillota matáli.*
ca 15 y a las muescas 16 y a través de las muescas 16.

Una cabeza extrema 20, que pueda ser da metal o da 
material FRP, tiene un canal interior semicircular 21 da diá 

metro austancialmanta idéntico al diámetro da la silleta me­
tálica 15. Unos orificios paralelos 22 se extienden a través 

da la cabeza extrema 20.

Cuando se utiliza, la pieza inserta tubular 13 so 
conecta a un émbolo (no representado), par ejemplo por medio 
da un pasador de émbolo. La silleta metálica semicircular 15 

aa sitúa en posición sobra el casco da cojinete 23 da una

120386
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tarta da muñón de un cigüeñal (no representado), y la cabe­
za extrema 20 se sitúa en posición de modo que cubra tam­
bién el casco da cojinete 23, pasando los espárragos 17 a 
través de los orificios 22. Unas tuercas 24 se aprietan an*- 
los espárragos 17 para sujetar al miembro da vastago 10 y 
al miembro da cabeza 20 rígidamente juntos uno a otro.

En una forma alternativa de la cuna o silleta 29 
(figura 4), dos placas metálicas semicirculares 30 que tia-< 
nan cada una un canal semicircular 31 están unidas en sus'.l 
extremos por unos bloques metálicos 32 a los que están fija/ij* 
dos los espárragos da sujeción 17 mutuamente paralelos. Uñ&aj. 
barras metálicas 33 se extiendan entra las placas 30, y la 
silla se fija a un miembro da vastago (tal como al miembro 
da vástago 10 de las figuras 1 y 2, que aquí no se represen 
ta) envolviendo material FRP en torno a las barras 33 da mo 
do similar al que las envolturas 18 pasan en torno a los braj 
zos 19 en la realización da la invención antes descrita con 
referencia a las figuras 1 a 3. El espacio antra las placas 

30 no ocupado por loa bloques metálicos 32 y las barras me­
tálicas 33 se pueda llenar da material FRP, que puede ser 
enterizo con ai material FRP da un miembro da vástago tal co] 
mo al miembro de vástago 10 antas descrito.

Una cabeza extrema, tal como la cabeza extrema 
20, pueda ser unida a un miembro da vástago que incluya una 
silleta 29 del mismo modo que al miembro da vástago 10.

Otra realización da la invención (figura 5) tiene 
un miembro da vástago 40 da material FRP da forma sustancial] 
mente rectangular. El extremo 41 alejado del extremo pequeño] 

(no representado) del miembro da vástago tiene dos caras 

opuestas 42 ensanchadas formando salientes 43 en forma da

H o j*  oGm g
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:uña. Un miembro metálico 44 da forma sustancialmante samia
nular tiene un canal 45 en forma da cuña que sa extienda a
través da aquel normalmente al plano del miembro 44 y sa ax

.  *

tienda hacia adentro desda al punto medio de la superficie** 
exterior 46 del mismo.

El extremo 41 del vastago 40 sa introduce en efl'j* 
canal 45 formando un empalma da cola da milano. Con asta 
realización da la invención pueda ser a vacas ventajoso en^J 
cajar una plaquita separadora 47 entre la basa del canal*45f 
y al extremo 41 del vastago 40 a fin de asegurar un ajusta^ 
apretado entre los salientes 43 en forma de cuña y los lá*̂ .. 
dos del canal 45. Sa puede asegurar una rigidez completa 
por al empleo dB tornillos sin cabeza como los representa­
dos en 48, que están atornillados en orificios roscados 49 
que entran hacia adentro desde la superficie interior del 
miembro 44. Los tornillos 48 son preferiblemente da una Ion 
gitud tal que cuando están apretados sobresalen de la supar 
ficia 50. Después son mecanizados, quedando envasados con 
la superficie 50. Cuando la biela está montada, los torni­
llos 48 quedan bloqueados en posición por la presencia del 
casco da cojinete 23.

En una forma alternativa da la realización última 
manta descrita (figura 6 y 7), al miembro 44 tiene un reba­
je troncopiramidal 60 en el mismo. El extremo 41 del miem­
bro de vastago 40 se ensancha en al rebaja o entrante 60 
para ser fijado en ál. El ensanchamiento del extremo 41 se 
puede llevar a cabo, por ejemplo, moldeando por inyección 
un material termoplástico reforzado con fibras cortas alre­
dedor del extremo 41 y dentro del rebaja 60. El extremo 41 

puede tener medios talas como un canal anular (no raprasan-

i



92.2Q0

10

15

20

25

MojSt SSMSWS7

30

.130386

—tado) al qua queda acuñado al material tarmoplástico.
El rebaje 60 pueda estar hacho por mecanización,

o bien al miembro 44 pueda estar hacho da dos partas dividí
. *

das anularmanta, con rebajos en las mismas. Las dos partea** 
se puedan unir después da modo qua los rebajos se asocian 
formando al rebaja 60, por ejemplo soldándolas o atornill'án* 
dolas.

Cuando al miembro 44 está hacho da dos partes, 4a- 
tas se puedan montar juntas en torno al extremo 41 de un ̂ ás¡ 
tago 40 qua ha sido preformado dándola la forma dal rabaj3a/J 
o entrante 60. En asta caso pueda ser necesario para la cdmj- 
plata rigidez emplear plaquitas separadoras como la 47, tor­
nillos sin cabeza como los 48 y orificios roscados como los 
49, similares a los da la realización antas descrita con re 
farancia a la figura 5.

También pueda ser posible, dependiendo da la natu 
raleza dal material F*RP empleado an al miembro da vastago 
40, colar miembros metálicos 44 an torno a un extremo prafor 
mado 41 dal miembro da váatago 40.

El miembro da váatago 40 y al miembro metálico 44 
rígidamente unidos se puedan conectar a un miembro da cabeza 
como al 20 por medios bien conocidos an la técnica. Por ajam 
pío, unos espárragos mutuamente paralelos (no representados) 
se puedan hacer enterizos con los extremos dal miembro 44. 
Alternativamente, se puedan hacer unos orificios roscados 

(no representados) an los extremos dal miembro 44 para per­

mitir atornillar an ellos unos pernos después da pasarlos a 
través da orificios an al miembro da cabeza 20.

Los expertos en la técnica comprenderán qua son po 

aibles muchas realizaciones da la invención; por ejemplo, si
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-bien ae han descrito e ilustrado los espárragos 17 como ente
rizos con las silletas metálicas 15, 29, pueden en la práctí

ca ser sustituidos por pernos que se extienden a través de
orificios en las silletas metálicas 15, 29. Altemativám&n— **. *
te, por supuesto, unos pernos que pasan a través da tala­
dros en la cabeza extrema 20 se puedan atornillar en oriHir.* 
cios roscados en los miembros metálicos 15, 29. Da igual mo 

do, los materiales F"RP apropiados para su empleo con la $nĵ . 
vención han da ser bien conocidos por los expertos en lácteo
nica y por ello no se describen aquí en detalla. **.*

*****
Se pondrán fácilmente dB manifiesto a los exparipá 

en la técnica diversas estructuras dé miembros da vástago 
10, 40.

Cuando SB pueda emplear con ventaja un miembro da 
vástago 40 da sección transversal circular, se pueda fijar 
a un miembro metálico 44 por unos medios similares a los de 

las realizaciones anteriormente descritas con referencia a 
las figuras 6 y 7, pero empleando un recorte 60 troncocéni- 
co. Otras formas da recortas adecuadas a su empleo con la 
invención so pondrán fácilmente da manifiesto, por ejemplo 
recortas que tengan caras curvas.
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Los puntos que como característica de novedad se
. *presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modele^, ' 

de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes: .....

13.- Una biela que tiene un extremo pequeño y un 
extremo grande, que incluya un miembro de vastago de plás-*.J, 
tico reforzado con fibras, un miembro de cabeza y unos ma^- * 
dios para fijar juntos uno a otro los miembros da vástagq*%f. 
da cabeza definiendo el extremo grande, caracterizada pof*-. ¡ 
que los medios da fijación incluyen un miembro metálico, 
unido rígidamente al miembro da vastago, al cual pueda ser 
fijado el miembro de cabeza.

23.- Una biela según la reivindicación 13, carac­
terizada porque el miembro metálico es de forma de una si­
lleta o cuna.

33.- Una biela según la reivindicación 23, carac­
terizada porque la sillata está unida de modo enterizo al 
miembro de vastago enrollando material plástioo reforzado 
con fibras en torno a una estructura de aillata diseñada da 
modo apropiado y en torno al miembro da váatago.

43.- Una biela según la reivindicación 13, carac­
terizada porque al miembro metálico y al miembro da váatago 

¡¡ están adaptados da tal modo que al miembro metálico ancia- 
Ü rre extreme looalmertta ensanchado del miembro da vásta­
la.

§3.'* 'tüne biela se^ín la ra&v/indioae.ióo 43, carac­
terizada porgue el extrema del 'mienbrn d)e vástalo as da fp^ 
ma rectangular y tiene dos ladea aprestos ensanchadla far*.
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ando salientes en forma de cuña que se apoyan contra los 
lados da un canal de forma da cuña en al miembro metálico.

63.- Una biela según la reivindicación 53, carac-
* *

terizada porque tiene unos medios para forzar a los salían*-!'} 
tas da forma de cuña a su contacto a presión con los lados 
del canal.

?3.- Una biela según la reivindicación 63, carac­
terizada porque los medios para forzar a los salientes d<a-*J¡. 
forma da cuña a contacto con los lados del canal incluyen*.- r 
una plaquita separadora y unos tornillos en taladros en 
miembro metálico. ** %

8§.- Una biela según la reivindicación 43, carac­
terizada porque el extremo del miembro da vástago está en­
sanchado llenando un rebaja o entrante en el miembro metáli 
co.

93.— Una biela según la reivindicación 83, carac­
terizada porque el extremo del miembro de vástago as rectan 
guiar, y al rebaja as de forma troncopiramidal.

103.- Una biela según la reivindicación 83, carao 
terizada porque el extremo del miembro da vastago as circu­
lar, y al rebaja o entrante as da forma troncocónica.

113.- Una biela según cualquiera da las reivindi­
caciones 83 a 103, caracterizada porque al miembro metálico 
está hacho da dos partas, teniendo cada parta la mitad del 
rebaja en la misma y estando las dos partea fijadas rígida­

mente juntas una a otra.
123.- Una biela según cualquiera da las reivindi­

caciones 83 a 113, caracterizada porque al extremo del vas­
tago está fijado en al rebaja por al ensancha da aquél me­

diante al moldeo por inyección da material an al mismo.
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139.- Una biela según la reivindicación 129, carac 
tarizada porque al material aa un tarmopláatico reforzado 

con fibras cortas.
149.- Una biela según las reivindicaciones 12a ú- 

139, an la que al extremo del miembro da vastago esta adapta 
do da modo que el material moldeado por inyección queda en-* 
chavatado an el mismo.

159.- Una biela según la reivindicación 119, ca^ 
ractarizada porque las dos partas están situadas en posición 
an torno al extremo del miembro da vastago antas da fijaría 
juntas una a otra.

163.- Una biela según la reivindicación 159, ca­
racterizada porque tiena unos medios para forzar al extremo 
del miembro da vastago a su contacto a presión con los la­
dos del rebaje.

179.— Una biela según la reivindicación 169, carac 
tarizada porque los medios para forzar al extremo del miem­
bro da vastago a contacto a presión con los lados del reba­
je incluyan una plaquita y unoa tornillos an taladros an el 
miembro metálico.

189.- Una biela según cualquiera da las reivindi­
caciones 49, 59, 89, 99 ó 109, caracterizada porque al miem­

bro metálico as fundido en posición an torno al extremo del 
miembro da vástago.

199.- Una biela según cualquiera da las reivindica 

cienes 19 a 189, caracterizada porque los medica para fijar 
al miembro da vastago al miembro da cabeza incluyan también 
espárragos que están fijados al miembro metálico y que pasan 
a traváa da orificios an al miembro da cabeza.

209.- Una biela según cualquiera de las reivindica
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ciones 13 a 183, caracterizada porque los medios para fi­
jar el miembro de vástago al miembro de cabeza incluyen 
también pernos que pasan a través de orificios en el miem- 
bro metálico y en el miembro de cabeza.

213.- Una biela según cualquiera de las rei- *
vindicaciones 13 a 183, caracterizada porque los medios* 
para fijar el miembro de vástago al miembro de cabeza in­
cluyen pernos que pasan a través de orificios en el miem<nn 
bro de cabeza, y orificios roscados en el miembro metállrj

10 CQ* i
223.- "UNA 3IELA". ,
Tal y como se ha descrito en la Memoria oue ' 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

15 Esta Memoria consta de doce hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

20

Madrid, ** 9 Eí'E. 1987 .

P. A.

* * í

25
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