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- La presente invencidn se refiere a bieslas de plas
tico reforzado con fibras para maquinarias en las qua el mg

vimiento alternativo se convierte esn movimiento de rotacién.

- . . . '.
o vicevarsa. See

Existen muchas miquinas de uso industrial an las
qua sa convierte el movimiento alternativo en movimianto‘aéa
rotacidn, siendo el ejemplo mas conocido el motor de combus
tidn interna. En este tipo de midquinas se pierde una notable

proporcién de la energfa a causa da la necasidad de supefal,.

1G la inercia de las bielas. Se emplean las bialas para trargs .

foerir el movimiento altarnativo de los émboles al movimiéhqe
to giratorio del cigiliefal, Las propias bialas tienen un mo-
vimiento que as una combinacidn de lineal y giratorio.

Las bislas se han fabricado usualmente de metal vy,
15 a fin de reducir las pérdidas de esnergfa, se han dadicade eg
fuerzos considerables a reducir su peso. Los ssfuerzos para
raducir el paeso son, por supuesto, complicados a causa ds
que las bielas no sdlo han de soportar grandes fusrzas para

cumplir su cometido, sino que tiene tambidn que soportar los

20 efectoa de las fuarzas de inercia debidas a su propio peso,

Los recientas adelantos an la tecnologfa de los materialas
ldsticos reforzados con fibras (FRP) (FRP = Fibre Reinfor-

cad Plastica) han hecho que estos materiales sean adacuados

ara su empleo en la fabricacidn ds bislas,

25 Las bielas consistan usualmente an un miembro de
5stago que, en uno de sus extremos, denominado corrientamen
e el axtremo pequefio, tiene unos madios para conectar la bis
a al émbolo, y, en al otro extramo, denominade cominmente

1 extremo grande, tiene unos maedios para conactar la blala

.30 1 cigiiefal. Para permitir conactar la biela al cigleMal
= ’
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| 8sta se haca normalmente de dos partes, teniando un miembro

de cabaza unible al miembro ds vastago e incluysndo el ax-

tramo del vastago y la cabeza porcionas semicirculares cada

uno, que forman un circulo completo cuando ambos se juntam..f
5 uno a otro.

£l método corriesnte de unir el vastago con la cas{
beza implica el ampleo de tusrcas en pernos que pasan a tra
vés de taladros hechos en el extremo del vdstago y en la .ca.l
baza. Esta mdtodo no es el ideal para las bielas de mateéié#‘

10 FRP, La perforacidn de taladros en al material FRP da comg"’'|

resultado roturas no deseablaes de las fibras., Las técnicas,.:
de fabricacidn para producir extremos con taladros en allos.
en los que las fibras no astdn fracturadas son complicados
y caros. Adam3s, on las bielas da FRP con aste_tipo de unidn
15 de la cabeza extrama, sl Area da la saccidn transversal del
véstago en la zona ds los taladros ha de ser aumentada para
que resista los asfuesrzos dsl funcionamiento, Este aumento
pueds ser tal que haga a astas bislas da FRP inadecuadas pa
ra su enpleo en disefios de motores existentes.

20 De acuardo con la presaente invencidn, una biela
qua tiene un extramo pequeno y un axtremo grande incluye un
miemtro de vdstago de pldstico reforzado con fibras, un
miembro de cabeza y unos medios de fijacidn para fijar jun
tos uno a otro los miambros de védstago y da cabeza definien
25 do el extremo grande, y astd caracterizada porgue los me-
dios de fijacidn incluyen un miembro metdlico, unido rfgi-
damaente al miembro de vdstago, al cual puede sar fijado el

miembro de cabeza,

En una forma da la invencidn, el miembro metdlice

.30 tisne forma de silla que estd unida da modo enterizo con el
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-—miembro de vastago, por ejemplo enrollando matarial FRP @an

Hojs niam. 3

torno a una astructura de silla disefiada de modo apropiado

y en torno al miambro de vastago.

En otra forma de la invancidn, el miembro mété],'_f'
co y el vastago estan adaptados de tal modo qus el miembro
matdlice encierra un extremo localments snsanchado del mIéQJ'
bro de véstago. En esta forma de la invencidn, el extremo
de un miembro de vdstago de seccidn rectangular puesde estar'

ensanchado localments en los lados opuestos en forma a modo.}

de cufia y ensamblado a cola de milano sn un canal en forma..\
da cuffa en 8l miembro metdlico. Alternativamenta, se pue&bnE
hacer que el axtramo del vastago se ajuste en un racorte
troncopiramidal o troncocdnico en el miembro metdlico, por
e jamplo mediante el moldeo por inyeccidn de matarial termo-
pldstico en condiciones apropiadas de temperatura y presidn.

El miembro de cabeza puede astar hecho de metal,
de material FRP o de una asociacidn de metal y material
FRP,

Se van describiaendo ahora algunhas realizaciones
de la invaencidn, sdlo como e jemplos, con raferencia a los
dibujos esquemdticos que ae acompaRan, da los que:

la figura 1 es un alzado, parcialmente an.corﬁa,

de una biela seqgin la invencidn, que incluye una silla me-
talica,

la figura 2 es una vista da la biela en planta y
en corte por la linea II=-II de la figura 1, |

la figura 3 as una vista en parspactiva de una ey

na o silleta eamplaada an la biala que se ilustra en las fi-

guras 1 y 2,

la figura 4 es una vista en perspactiva des otra Forma
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_}de silleta apropiada para su empleo en la invencidn,

la figura 5 es un alzado, parcialmente en corts,

de otra realizacion de la invencidn,

la figura 6 as un alzado de una forma modificada’..

S de la realizacidn de la figura S, y

la figura 7 es un alzado an corte por la linea se«v

. VII-VII de la figura 6.

- Una bisla tiesne un miembro de vastago 10 qus tia~..

ne un miembro central 11 de compresidn, hecho da FRP, da *.

10 saccion an I (vease la figura 2), Un primer axtremo 12 dei}:
miembro central de compresidn 11 se apoya cdntra una piaia._E
inserta tubular 13, y un segundo extremo 14 se apoya contra
una silleta metdlica 15. La silleta metdlica 15 es de forma
samicircular y tiene, adyacente a cada extreme, un par de

15 muescas 16 que ss extianden cruzando parcialmente su anchu-
ra. Unos espdrragos da sujecidn 1} mutuamente paralelos se
extienden desde los extremos de la silleta 15, Unas envolty
ras continuas 18 de FRP se axtienden en torno a la pieza in-
serta tubular 13, al miembro central de compresidn 11, a los
20 brazos redondos 19 entre los extresmos de la sillota metdli
ca 15 y a las muescas 16 y a travds de las muescas 16,

Una cabeza extrema 20, que puede ser de motal o de
material FRP, tiene un canal interior semicircular 21 de did
matro sustancialmanté idéntico a)l diamatro de la silleta me-
25 tdlica 15. Unos orificios paralelos 22 se extiendon a travds
de la cabeza extrama 20,

Cuando se utiliza, la pieza inserta tubular 13 se
conacta a un dmbolo (no repressntsdo), pot ejemplo por madio
de un pasador de dmbolo. La silleta metdlica semicircular 15
40 sa situa en posicidn sobre el casco de cojinate 23 de una

120386
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}parte de mufion de un ciglieffal (no representado), y la cabe-

Hoju nGm. 5

za aextrema 20 se sitda en posicidn de modo que cubra tam-
bién el casco de cojinete 23, pasando los espirragos 17 a
travds de los orificios 22. Unas tuercas 24 se apristan eﬁ':

los esparragos 17 para sujetar «l miembro de vdstago 10 vy

En una forma alternativa de la cuna o silleta 29
nen cada una un canal semicircular 31 estdn unidas en sus:.{
extramos por unos bloquas matdlicos 32 a los que estdn fija’
dos los ssparragos de sujecion 17 mutuamaente paralslos. Uﬁaq
barras metalicas 33 se axtienden entre las placas 30, y 1la
silla se fija a un miembro de vdstago (tal como el miembro
de vastago 10 de las fiquras 1 y 2, que aquf no se rapresen
ta) envolvianda matsrial FRP en torno a las barras 33 de mg
do similar al que las envolturas 18 pasan en torno a los bra
zos 19 en la realizacidn da la invencidn antes descrita con
referancia a las figuras 1 a 3. El espacio entre las placas
30 no ocupado por los bloquas matdlicos 32 y las barras me-
tdlicas 33 se puede llenar de material FRP, que puede ser
anterizo con el material FRP de un miembro de vdstago tal cg
mo el miembro de vdstago 10 antes descrito,

Una cabeza extrema, tal como la cabsza extrema
20, puede ser unida a un miembro de vdstago que incluye una
silleta 29 dal mismo modo que al miembro de vAstago 1.0.

Otra realizacidn de la invencidn (Figura 5) tiene
un miembro de vdstago 40 de material FRP de forma sustancial
mente rectangular, El extramo 41 alajado del extramo pequefio
(no representado) del miambro de vdstago tiene dos caras

opuestas 42 ensanchadas formando salientes 43 en forma de

el miembro de cabeza 20 rigidamente juntos uno a otro. N

(figura 4), dos placas metdlicas semicirculares 30 que tigee}
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L _cufia. Un mismbro metdlico 44 de forma sustancialmente semia
nular tiene un canal 45 en forma de cuffa que se axtianda.a
travas da aquédl normalmente al planao dél miembro 44 y se ex
tiende hacia adentro desde el punto medio de la suparficihsl.
exterior 46 dal mismo.
El extremo 41 del vdstago 40 se introduce en &r°7
canal 45 formando un empalme de cola da milano. Con esta
realizacidn de la invancién puede ser a veces ventajoso enw:}
i ' o

cajar una plaquita @eparadora 47 entre la base del canalz4§.:

y el extremo 41 del vastago 40 a fin de asegurar un ajustay|

apretado entre los salientes 43 en forma de cufia y los lé&L.;
dos del canal 45. Se puede asegurar una rigidez completa
por 8l empleo de tornillos sin cabeza como los representa—
dos en 48, que astdn atornillados en orificios roscados 49
qua entran hacia adentro desde la superficie interior del
miembro 44, Los tornillos 48 son prarferiblemente de una lon
gitud tal qua cuando estédn apretados sobrasalan de la super
ficie S0. Despuds son mecanizados, quedando senvasados con
la superficie 50. Cuando la biela sstf montada, los torni=-
llos 48 quadan bloquaados en posici6n por la presencia del
casco de co jinets 23,

En una forma alternativa da la realizacidn dltima
menta descrita (figura 6 y 7), @l miembro 44 tiene un reba=-
je troncopiramidal 60 en el mismo. El extremo 41 del miem-
bro de vdstago 40 sa ensancha an sl rebaje o entrante 60
para ser fijado en 4l. El ensanchamianto del extremo 41 se
puede llevar a cabo, por ajemplo, moldeando por inyaceién
un material termoplastico reforzado con fibras cortas alre-

dedor del extramo 41 y dentro del rebaje 60, E1 axtremo 4l

puede tener medios tales como un canal anular (no represen=-
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L tado) al que queda acufiado el matarial termoplastico.

Hoje l'u'un.7

El rebaje 60 puede sstar hecho por mecanizaciogn,

o bien el miembro 44 puede estar hacho de dos partas dividi

das anularmente, con rebajos en las mismas. Las dos partdb:ﬂ
sa puedan unir despuds de modo que los rebajos se asocian
formando el rebaje 60, por ejemplo soldandolas o atornill'g:'

dOIas.

Cuando el miembro 44 esti hecho da dos partes,-ég:
tas se pusden montar juntas en torno al extremo 41 de un:ué:'
tago 40 que ha sido preformado dandole la forma del rabajé}:-
o antrante 60. En este caso puede ser necasario para la éOmé
pleta rigidez emplear plaquitas separadoras como la 4%, tor-
nillos sin cabeza como los 48 y orificios roscados como laos
49, similares a los da la realizacidn antaes descrita con re
fearencia a la figura S.

Tambidn puede ssr posible, dependiendc de la natu
raleza dal matarial FRP ampleado an el miembro de vastago
40, colar miembros metdlicos 44 en to~no a un extremo prafor
mado 41 dal miembro de vdstago 40,

El miembro de vAstago 40 y al miembro metdlico 44
r{gidamente unidos se puedan conectsr a un miambro de cabaza
como el 20 por medios bien conocidos en la tédcnica. Por ejem
plo, unos sspdrragos mutuamante paralelos (no representadaos)
se puedan hacer enterizos con los extremos del miembro 44,
Alternativamente, se puadan hacer unos orificlios roscados
(no rapresentados) en los axtremos del miembro 44 para per-
mitir atornillar an ellos unos pernos despuds de pasarlos a
través da orificios en el miaembro de cabeza 20,

Los expertos en la tdcnica comprenderén Gue son pg

sibles muchas realizaciones de la invencidn; por ejemplo, si
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.tbien se han descrito e ilustradoc los espidrragos 17 como antg!
rizos con las silletas metdlicas 15, 29, pueden an la practi
ca sar sustituidos por pernos que se extienden a travds de
orificios en las sillatas metdlicas 15, 29, Alternativamip-’
5 te, por supuesto, unos pernos que pasan a travé; de tala-
dros en la cabeza extrama 20 se pueden atornillar en orifis:
- cios roscados en los miembros metdlices 15, 29, De igual mg
do, los materiales FRP apropiados para su ampleo con la ip-—-

2 ] . 4o
- vencidn han de ser biaen conocidos por los expsrtos an laiteg

ve

10 nica y por ello no se describen aqui en dstalls, O

Se pondrdn facilmenta de manifiesto a los expariod

en la tacnica diversas astructuras dc miembros de vastago.
10, 40,

Cuando se pusda emplear con ventaja un miembro ds
15 vdstago 40 de ssccidn transversal circular, se puede fi jar
a un miembro metdlico 44 por unos maedios similaraes a los de
las realizaciones anteriormente descritas con referencia a
las fiquras 6 y 7, pero smpleando un recorte 60 troncocdni-~
co, Otras formas de recortes adecuadas a su empleo con la
20 jinvencidn sa pondrdn fdcilmente de manifiesto, por ejemplo

racortes qua tengan caras curvas,

"25
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- REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad se

a
presentan para que sSean objeto de esta solicitud de Modelo],
de Utilidad en Espafa, por VEINTE afos, son los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes: covs

18 ,- Una bisela que tiene un extremo pequefio y un
extremo granda, que incluye un miembro de vastago de pléo~..
tico reforzado con fibfas, un miembro de cabeza y unos mégi:
dios para fijar juntos uno a otro los miembros de véstagq:?:
de cabeza definiendo el extremo grande, caracterizada pot~,
que los medios de fijacidn incluyen un miembro metilico,
unido rigidamente al miembro da vdstago, al cual pueds sar
fijado el miembro de cabeza. ‘

28,- Una biela segin la reivindicacidn 18, carac-
terizada porque e) miembro metdlico es de forma de una si~
lleta o cuna,

38,~ Una bisla segin la reivindicacidn 28, carac-
terizada porque la sillata eatd unida de modo anterizo al
miembro de vdstago enrollando metarial pldstico reforzado
con fibras en torno a una estructura de silleta diseffada de
modo apropiado y aen torno al miambro de vdstago.

48 .- Una biela seqin la reivindicacidn 18, carac=-
tarizada porque al miembro metdlico y al miambro de védstago
eutdn adaptados de tal modo qua al miambro metdlico ancie=
rea un axtremo localmente ensanchado dal miembro de vésta-
9o,

S8,= Una Diela segdn la ratvindicacidn 4@, carac- |

terizada porque el extrams dal miandre dw vAstago ws de fogp

ma rectangular y tiena dos lados opuestos snsanchadna Fore

T
»
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_t-mando salientes en forma de cuifia qua sa apoyan contra los
lados de un canal de forma des cufia en sl miembro metdlico.
62.- Una biela segin la reivindicacidn 52, carac-

LR J

terizada porque tiene unos madios para forzar a los saliem~:}

S tes de forma de cufa a su contacto a presidn con los lados

del canal. '

>0 @ L]

78,- Una biela sagin la reivindicacidén 68, carac-

terizada porque los medios para forzar a los salientes de.d.

forma de cufia a2 contacto con los lados del canal 1ncluyen;;'

10 una plaquita separadora y unos tornillos en taladros en 5;{‘

miembro metilico. .

fa,- Una biela segin la reivindicacidn 48, carac- [
terizada porque el extremo del miembro de vidstago esta aen-
sanchado llenando un rabaje o entrante en el miembro metali
15 co,

98 .~ Una bisla saqgdn la reivindicacién B2, carac-
terizada porque el aextramo del miembro de vastago es rectan
gular, y el rebaje @a de forma troncopiramidal.

108.- Una biela segin la reivindicacidn 88, carag
terizada porque el extremo del miaembro de vdstago es circu-
lar, y el rebaje o entrante as da forma troncocdnica.

118.~ Una biela sagin cualquiera de las reivindi-
caciones B0 a 108, caractarizada porque el miembro metélico
estd hecho de dos partes, teniaendo cada parte la mitad del
25 rabaje en la miama y eatando las dos partes fijadas r{gida-
mente juntas una a otra. ‘

128 ,= Una bilela segdn cualquiera de las reivindi-
caciones 8% a 118, caracterizada porque el oxtremo del vés-
tago aestd fijado en el rebaje por el ansanche da aquél me=

* 30 diante el moldso por inyaccidn do matarial sn el miamo.

. 130386
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- 138 .~ Una biela seglin la reivindicacidn 128, cara%
terizada porque al material es un termoplastico reforzado

con fibras cortas.

R ]

143 .~ Una biela seqin las reivindicaciones 12a ;6.:

S 132, en la que el extremo del miembro de véstago‘esté adaptg

do de modo que el material moldeads por inyeccidn queda en="l’

chavatado sn gl mismo,.

158,~ Una bisla saglin la reivindicacidn 112, ca%:-4

Ed

9 -p

racterizada porque las dos partas astdn situadas en posici&j’

10 en torno al extremo del miembro de vistago antes de Pijarﬁgs

»
P

juntas una a otra. -

163 .~ Una biela segln la reivindicacidn 158, ca-
racterizada porque tiena unos medios para forzar el extremo

del miembro de vastago a su contacto a presidén con los la-

15 dos dal rebajs.

178 .~ Una biela segdn la reivindicacidn 162, carac
terizada porque los medios para forzar al axtremo del miem-
bro de vdstago a contacto a presidn con los lados del reba-
Je incluyen una plaquita y unos tornillos en taladres en el
20 miembro metdlico.

188 .= Una biala segin cualguiera de las reivindi-
caciones 48, S8, 88, %8 ¢ 108, caractsrizada porque sl miam=

bro metdlico es fundido en posicidn en torno al extramo del

miembro de vdstago.

25 198 ,~ Una biela segdn cualquiera de las raivindica
ciones 18 a 188, caracterizada porqus los maedios para f1ijar
el miembro de vdstago al miembro de cabeza incluyan también
esparragos que estdn fijados al miembro metdlico y que pasan
a travds de orificios an el miembro de cabeza,

k (1

208,.- Una biela segin cualguiera de las reivindica
130386
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ciones 12 a 1828, caracterizada porque los medios para fi-
jar el miembro de v&stago al miembro de cabeza incluyen

también pernos que pasan a través de orificios en el miem-
Q....

bro metflico y en el miembro de cabeza.

212.~ Una biela seqdn cualquiera de las rei-

vindicaciones 12 a 182, caracterizada porque los medios
para fijar el miembro de v&stago al miembro de cabeza in-

cluyen pernos gue pasan a través de orificios en el miemsr

s 37

bro de cabeza, y orificios roscados en el miembro met&lir|

-
C0. KRR
- 2

R

222,- "UNA BIELAW, o

ta

Tal y como se ha descrito en la flemoria oue
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a

mfquina por una scla cara.

Madrid, -9 ENF. 1087
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