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El prosonte invento se refiere a ‘un sistems do telecomminaoidn
que compronde tanto oontrales sutomiticas como aparatos tolefonicos fijos ymévi
o¢ wikze X8 @0 puocdeon ostablecorse automatioanonto ocnexiones de conversaoién
sobre un medio de tolecomunicacién y o travds deo una o més do dichas centre~-
lese 7

Mis oconcrotementa, dichas oontrales puoden sor sistomas de oentra
los sutomatiocns interconootadas mutummente por medic de conductores de linea

fisica y enlaces de frocuencia portadora y similares s nleniras que los apo=

ratos telefdnicos puecden en pnrte ser rparatos de sbonado convencionales y en

parte aparatos radio~telefénicos Pijos o moviloso .
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Les contrales telefonicas atomaticas inocluyon disposiciones de
oircuito paroialmente para conoxidn a lincas fiaioe.s Y parcialmonte a enlaoces
do rodiooomunicasidn y odomas nedios para ostablocor conexioncs- outuss enire
dichos disposiciones de oircuitos Estos dos tipdé de disposioionas de circuis
to pueden proveorse on la misma localidad o en loocalidndes difexontesy an el
ultimo caso, los modios do interconexidn mutua pued;m comprendar circuitos de
1fnoa fisica y conaxionos de frecuoncia portadora y radioc. enlacos para oonuni-
oacidn entre looalidados. diforentoss |

Con referencia a;, una forma particular del invento que s8¢ desoribje

‘ T4 posteriorments, el sistema do comunioncidn adopta la forma do un automdvil

o vehfoulo sinilar en ocoperacidn oon le rod tslofdniecs piblics en cuyo caso
las oontrales telefdnicas automdtioss ordinarins so utilizan en cooperasidn
oon las donominadas ocantrales principales ’ba‘v,sioas‘que pormiten ol cstableci~
nicato do. oonaxiones con aparatos tolefon:l.oos instaladma on veh{oulose

Hasta abora los sitemaa telefonicos de mtom&rileu o vohfoulos com-
nocidos no han moontra.do un margen do aplicaoion mplio yﬁnoipa]mnte & oau-
sa dol alto. gasto do Msta.laoion k4 tanbidn en oiem grado dobido a sus pro-
piodados de funcionamionto monos sogurase Y :

El costo do 1nstalacion, la ea:plotacion ;( oonservaoion do tolos
sistonas dan oasi segu:-o por resultado un nayor ooa’se do) abono ¥ dervicio que
los de eervioio tolofonico ordinerio y,por lo tanto, es altanente oonveniente
6l reducir estos altos ocostes por la simplificacidn y nbmeliaaoion do los
oeguipaos nocesarios para los nismose ‘ A

' Este alto coste justificard tanbidn una tarifa mds alta pars obow=

nados telefénicos de mutooar o mSviles quo para los abonados talefdnicos co=

 rriontose Beto 4implica que es do importanoia tucho meyor en oonexidn con

1a red tolofénices mévil quo oon sistemas telofniocos convenoionales, el gue
al abonado movil so lo cargue sdlamonto en respuosta a'una poal oonoxidn do
oonversacién y no por una oondicidn guo simule tal oonexidne En oste rospoc-

to, los sistouas telofénicos mdvilos do mtooar o similarcs hasta shora pro—

l/i.
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puestos sufren severas 1mpert‘eooion2 %e debido al heecho de que la

tondencis de la oourrencia do talos ostados de ginulaoidn o8 muoho mas promun-

“oiadn. an conoxidn con sistemns telefdnicos moviles mds bien quo oon los ordino.-

x-ioa. Por lo tanto, es tambidn mnveniento ocnseguir la faoturaoion oguitativa

¥ correcta de-1os abonados telofonicos mdviless

Lz provisidn de tal Pacturacidn corrects do acuerdo con las nomas
shora oxistentos para abonados telai;Sniooa mévilos requiere una. indigneiim so-
gura tonto dol estado real de conversaeion oomo. do la contestascidn &c una llama— -
da por ol abonados Como la tarifa so carga en funoidn del tiémpo 4ndopendionto= -
monte do qﬁo 1a 1lameda sea entranto o salionto s dedon aplioarse otras roglas
diforentes a las scostunbrades on las conoxicnos eatablocidas a\ltomét&oanente
convencimaless E1 prodlana puede simp’ificarso ousndo ol oentro ‘nés:loo ostd
situndo may proxmo & una central talefonica sutomdtion y oonectodo dirootapon=-

to a lzx mismay miontras que en otros oasos surgen oanplioaoionea pues no es

adnieible ol $anor oirouitos contadores do 1lomada pasendo o travée de oables

lodales con puntos do oconoxidn convencionclos y también a ﬁn do exoluir ousl-
quior ricsgo do oruces duranto el trabajo normal on panocles do oonéxi& o si=
milarese Por otra parte podr{a considerarse si todos los cargos dobon rogistrar
86 on Wn oolq dlopositivo contador o si un dispositivo contador debe identifiear
las llapadas oxdinarias y otro deb9 atandor a los cargos adlcionalos para llama-
das o sbhonado ué'vil. Sin embargo, 08 casi imposible por maéio de un oquipo
adosuadamento sencillo con una mueva oonexidn do la dorivacidn portadera de se-
fial de conversacidn ccmaeguir transmisiw sorreots dol oritorio do tarifioacion
de aouoxdo oon los pr:lneip:los aotuelmente diaponihlaso

Un problems particular on conexidn con los sistomes tolefinicos né~

- viles do autoonr o'sinilar_zfo’sido on las llamadas equivoocadas pucs todse las '

1lamadas oontostadas sc cargane La 'na&o:é parte do tales 1lamades equivocadas
depanden de quo ol abonado que llama solocolona un rimero erréneo (pulsacida
de tocla ‘aquivocada, error on las oifras, fallos do memoria, errores visuales

o aousticos, etc.) Es oohoretamente inconvenionte ssignar a wn abenado tele~

of e |
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los extremos o un wmerc de oifras menor que el oorriente de los mexfog de
1a guia. Las llamadas equivocedss producidas por cuslquier olase de sverfas
téonicas son més bien raras pero cuando oourren son mas imporisntos pues e
sbonado que llama generaluente Topetird mu intanto de establecer ls conexién
desoada. ‘ ’ |

4 fin de compemsar a los abonados telefdnicos mdviles por oargos
indebidos podrfa oonsiderarse la insercidn em el sbanado llamado .de un 1.nter-

' valo ds tiesmpo ds pauss de tal duracidn que este abonado llamado tanga amplio

tieopo. para smmoiar verbalmente una conaxion establecida erroneameate y trans-
nitir una seiisl ds libecacign o tarminacion de modé que no se ooaaiqne un care
gos 8in eubargo; este alternativa no es una solucidn oatm;oﬁcrig del pro—
blepa en cusstidn, en parte debido el hecho de que la durecidn del ﬁrdmed;o do
sonversacidn normal no es mayor que la duracién de un intexwvalo ﬁ_a pensa del
Vipo mencicnado y an parte porque la provisidn de tales medios requiere una
disposiocidn téonica omlicaﬂa. En viata de exto paresa ser wm proosdimisnto
mas adacuado, seleccionar do tal modo los mimoras que se Teduzca la proba.bi.li.-—
dad de namadss errineas. Para los dmina,dos apaTatos teletoniooa mav:ues
“mluidos‘, esto es aparsm que no pueden per nunoa nmdoa desds apmtos
telafdnicos ordinarics,se puede introducir wna olave de tono para 1lanadas
legales que evita la transmisiin de sefales de llanada en el caso de wna oo~
nexidn establecida erréacamente.

_ La vigilancia do la interrupoidn o morigiguacién de la anda porta~
dora forma wn probless en los sistemas de sbonado de teldfamo m3vil que mo tie-
ne ningin equivalente préximo en sistemas tolefdnicos ooﬁvegtcionaleso Do uns
pe.rt’a o8 conveniente que la sefial de terminacién ss tranamita inmediasamente

a lz central telefonica mtomatioa, mientras que por otra parte en ralacion

con fanilidades de servicio hay que resaltar la necesidad de uns 11‘bera.oion
*Apida teniendo p:easemta que una sefial de alarma fmwmtmt& sera soguida

. por la inmediata infciaciin de una mueva llamada. Bs también importante eviw

of oo
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tar que la no aparioibn de una nenal de terminacién dé luga.r s wa mayor demo-

ra de la liberuiqn. Y como una interrupoiln de la onda portadora no 8 per—
nite quo cause inmedistamente wia sefial de teminsoidn, send evidente que ua
sistena sanoillo ‘en el que sSlamente la onda portadora constituye el criteric
de la respuesta del abonado llamado, ser&q menos adecuados Por 1o ‘tanto, un
intervalo de pausa de unos 10 segund.os pueda encontrarse oonvenlentementes Es-
to se refiere tanto & la direcoidn de tmrioo desde un centro basico & un apa-
rato movil, pues los medios de vi.g:llmoia. de. tiempo estan a.daptados psra dax
lugar a la sefiel de _term.tuwion, ¥ al tnﬁco en direcoidn opqeata en ouyo
caso la sefial de terminacidn se trensmito heois el aparstc de la oentral tole~
f8nics sutomitics y ls sefial ds liberacidn hacia el aparato telefinico mdvile:
Bl cansl de telecommicacidn mo estard disponible hasta su liberascidn dai ape~
rato do 1s centrel sutondtios con tal de que los oentros bisicos estén disefia-
dos’ para reconocer las sefiales correspondientess

Un sistema conmutador ope:l:'a.tivb para sﬁmm'tézetanim de abo=

~ nados néviles ‘requie:_n un control mas seguro y efices que otras transmigionqs

de safiales sobre oircuites de transmisidn telefénlos. EL mexo control de la
infornasidn nm‘riaa Tocibida no es sufiofente pucs es también necesaric oon=
trolar que no se ha perdido ningune parte de las sofiales mé#ém 0 no numé-
rioas. Un método sencillo de tal oont::ol consiste en 1a transmisidn contimua
domnota'det;ntéymla oaracterisacidn de las sefiales en tomminos de oan~
bdog de freouenoia. Pécniocamante osto puedé realizarse teniendo une y ol mis—
no wdl@r oonﬁmmnente en funoionaniento y variando su sintonfa para oam—
bios de frmeﬁqoia correspondientes a wna informacidn frapsmi.tida, que se desees
El fin grincigu de este principio de control por nedio de una. no=
ta do tomo ¥ csnbios de frecucncia puede acenturarse por wma comparacién ocon - -
un control de valor aélidado frecuentements de acuerdo con el cual se Tepresen
%a wna oifrs por dos fracuenciss tranamitidas simulténeamentes Si el mimeto
de tfoou&xciu_d&l.apmuep es igual a *n", el mimerc de valores de informacién
nunérios es (g) s esto es, dios para n » 5 y quince para n~ 6. cmma‘trana-
of vo
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miqiéndboin'udaoatoﬁpo consiste en un nimero de cifras relacionadas

secuencialments, ha ds proveerse un intervalo de psusa entre oifras oonsecu-

$ivas. - Si e lugar de éajbe, so tranamite continuamente una nota &a'topb oon

omublos de frecuencia se puede en relacidn oon una comparacidn Tealizar el
mismo tiexpo de transmisidn para dos notas de tono en un sistena de wa sola
fi'ecuennia 6010 para una oifrs y dicho.intervaio de pauvsa en wn sistema de dos
frecuonciase - Como uns y la misma frecuencia no puede transmitirse en dos ins-

tantes de tiampo consecutivos, ol mimerc de combinaciones: durante dos inter-

‘valoa'é.etianposeré4x4-;l6enomd.eéinooy5x§-25eumodsseis

- frecuencias disponibloa. En MG&mia se obtiens un nimero de combinacio—

nes en aumbos oescs y esto hace que el control sea nis completo en virtud del
hecho de que este control no se limita a verificar que g6 ba recibido el mi-
mero correcto ds freounciss en cads instants de tieupe sino que se extiendo
pers asegurar parcialmente que ls transmisidn de cifras no s ba interrumpide
en ningdn instante de tieupo y paroialmente que wna cifra no ha aido sometida
a doble registro debido a detsriorizacidn espirea o mutila 5. ILos dos con—
troles gus se acaban de menoionar no son sin embarge posibles en conexidn otn

wia ransnisin de dos do entre oinco o dos de entre seis frecuemoiss. ‘Es,

nsturslzente, w requisito evidente que la nota de tono se transmits contimua=

mente tanbién durante el intervalo de pausa eutre cifras sicesivas. Por ejen=
plo,‘ 8i so soleoviconan n frecuenoias para tranamisi&s de valores digitos du=
mte un nidmero "a" de. dntervalos de tiempo donaecmtivoé mteriares & la repe-
tioicn de. la frecuencia de salida, el mimero de oomb:lnaci.ones estara deda por
1a siguiente expresidns .

a (n-i)‘"’

l’a;-a n-4 y am2 8o obteni'can doce combinaoimes ouyo wimero es .
sutioiente para asegurar la transmisidn de afgiton decimales. En reslidad,
los cosies para mas_ i‘reauencias son en general ten dajos que un mmero de fre—
cuencias igual al de o8 valores dfgitos puede estar justificados

' Gt'mo gse ha meﬁoicnadb , parece ser conveniente un mayor mmero de

0/00
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oifres para las ll.amadas a aparato elefdnioos movilec que para

sparatés corrientess BEste desideratun estd proximamente relacionado al To- -
quisito 8 veoss colocado sobre sistomas do ocste tipo, esto es, qus un apa,rato
telafénico mivil pued.a ser llmdo POT su propio mimero dentro del’ mugen d.a
todos los eentros bdsicos: independiantemente del sitio del 1fmite en que ol
vehioulo on mstion estd moviindose o sparcados Otro requisito resids em que
al abonado que 1lama debera oargarssle en la toma cerrieate para una 1lama.da.
a la contral basisa.

. Tndependientemento do las series digitales qus pueden seleocicnare
86, wa tarifa de conmrtacién intormediaria dads debe mmarse en cada caso &
1a sarie digital para aparatos telefdnicos de abonados m_a'vﬂea. 85 todos los

" nimeros de sbonados méviles estén péeéed.i.doq de wn prefijo determinado {(por

ojamplo 019) seguido do wna musva nota de tono, pusde Seguir entonoes wna se-
rie de seis cifras, desigmndo las tres primeru 1a central b&sica e identifi-
cando las tres restantes el minero dentro del ma.rgan an oue-tion. Las alifras
Que Tepresentan la central basioca marcen asf el centro del abongdo y eventusl-
gento _qt'ro;s contros basicos en el margen en gﬁe pue.u- enoontrarse el vebfoulo
on cuestidn. La tarifa de oonversaocion estara determinads por la primera ofe-
£ra que repreéenfa el centro basico y ﬁo hay inconveniente o oargar al abona~
@ que llana con una tarifs periddica mis alta que la de llamades ordinarias
para ol nisno margen de destino. Bste pe:uﬁ.tiria la wlic@ién del m:!.emo prine
oiple t\mdaaental para abonedos telaefoniocos nov:llas ta.nte oomo para ol aervioio
telefonico ordinario, esto 88, las lleuadas se cargan al spmto del abonade
que 1lama y inn;oa g6 oargara & un abonado llamado Por una oonexidn errdneamente
estadblooida. | |

| Afiadaaaeamaralos gbonados un buen servicio, una red pars .
oomunicmionea telefcmicu noviles dabe esta.r equipada con medios seleatores
de canal sutoméiticos. Con reayaoto a 1aa condioioues geograﬁoas es ooxmanien—
te que el ndamo vehfoulo pueda ser a‘tendido desde va.rios centros basicos y
eeto a.auvea mquimmemidarablo mento dal nmmda cmalea y Si se

c/oo
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oonsideran nacesa.rioa equipos contmlad.os por cristal tanto Para tmsmis:lm

como para rescepoidn, no sera adecuadc proveer circuitos sintonisados individugl

. pente para todas las freouencias del vehfculo mévile Puede por sl comtrario

ser oonvenlente proporoionar la bisgueda sutomitice de un canal con uns inten=
sidad de campo sufiocientementé alta dentro de un margen limitado de frecuencias,
(pees d6 70 a 72 Mo/s.). Despuds ds la identificacién de tal ocanal se hace que
ol aparato mévi]. sransmita una onda pordadors cuya frecusncias es igual s ia
fresuencia reeibida sumentads por la adioidn controlada por cristal de 5 Mo/s.
Bste olimins la nsossidad de una determinacidn prematura o antioipsda dol wi-
mero d¢ oanales dentro e un margen o de les intervalos de- mmimcia, pues se
pueden bacer cambios sin afectar a los diferentes sparstos telefénicos miviles.
Basto tambidn se refisre s tales waratos'teiefé’mim cuando &l vehfoulo se mio-
ve de un margen & otro de los oentros basicose En caso do ubilizar wna sexie

digitel unitaria para aparatos telefénicos mdviles en tods la'ngoisn Pueden

registrarae los cargos mtomiticameﬁte por medio de un dispositive contador pa-
re osda sbansdo independientenente del centro bisico que en un instante do
tiempo dado atendid la..llamacla en cuestion. Una identificacidn de oada llamads
sirve al doble Pin de alma.cema:clen wna memoria central la informaoidn relativa
lJ; centro basico que sirvid en Gltimo ocaso al aparato ndvil y para transmitir

a un dlspositivo contador los impulaod contadorés a la terminaciin de cada lla=
nadas | ' | :

Bn conaxidn con la dntroduceidn de un sistema de olave de tono de—
torminads para ép#mtou telofonicos moviles serd necesario tener en considerz~
cidn las posibilidades traductoras de sistemas telefdnicos sytomiticos existen—
tos. La red telefénica piblios estd ahora siendo plansada paré trafico y ser-
v2clo intemecional y esto implica el que mas o menos pronto €l mimero de oiw

fras que ha de seleocionarse para el establecimiento de una conexidn deseada

 pueds sumentar para todos los abonados telefdnicos con lo gue las cifras dc' ™m

traducirss en olaves de tono por medio de unildades registradoras centrales, y
si s seleoolonan adecuadamente los mimeros de los abonedos, las mismas unidades
of e
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pueden sor llamadas ¢ captadas paTa el trafico de los aparabos méviles. Con
referen_oia a lo anteriormente expussto, son convenientes nimeros de idadtiﬁca—
cidn amplios para los aparatos  telefdnicos miviles y no se introducirdn desven—
tejas dignas de menoidn stendiendo el trafico s travds de estas unidades cen~
traless Incluso si una llamada se estableciese sobre un cirouito ds transmi-
sidn indireoto, que de acuerdo con los presentes principios de cargos justifi-
saria intervalos do tiempo mas cortos entre los impulsos ooxité.dores, tal oiroui
to indirecto puede prdbahlmte encontrarse mas econdmicos

Con anterioridad a la seleccidn de las frecuencias para les seila—
les de funcionamiento, ha de tenerse en cuenta el espaoio disponible para cada

 oanale Basandose en la suposicidn de que se utilisard exclusivamente modulam
_ oién do frecuencia para la telefonfa mdvil y que un 1inite de bands de fie'ou'ag
_ ois superior 2.800 pariodos se requiere para oonversaoion se obbendrdn de

acuerdo oon lai normas usuales de estimacidn wna divisidn ifoina de 522800 =
- 14.060 periodos por sequndo, con lo que en genoral decbe tomarse en cuenta wa
grado de modulacidn més alto para las frecuencias sobre 100 Depese

Bn virtud del hecho de que las seﬁal'as‘eon recibidag como integradas
scbre un periodo de tiempo relativamente lanrgo, no hay neoesidad de nayor grado
de modulaoidn o para el mismo grado de oscilacidn que para la bends de frecusn—
ols 08 oonversaocidn. Es%'pmporoim la posibilided dentro de la misma divie
sio’h ds 522800 DePess ‘de ganar espacio para la.s'frecuénoias de Puncionzmiento

por encima de la banda de frecuencis de conversaoion oon una libertad de dis—

torsidn adeousda ¥ recepcidn segura. La frecusncia de funoionamiento en cada

divecoion de trafico deberad situarse por encima de la banda de frecuencia de
oonvotswién a f£in de salvaguarder la transmisidn de la sefial oontra todos los
tipos de limitaciones de la sefial por la oonversacitn y por trensmiscs o intere
ferentese Alternativsmonte, las sefiales fuera de la bande de frecuepois de -
conversacién pueden cbtenerse bajando el 1fmite superior de la freouencia'ae

la banda de frecuemcia de comversasiin y utilizando el margen sl 1fmite permi-

sible superior del ceanal de radiofrecuencise

o/ oo
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La planificacion del-8i eéna &6 ‘aenalizaoion dabe oatar precedids
de cuidadoaas oonsideraciones de tales posibilidades oomo que los canales de

" la miema longitnd de onda pued.en adquirir un margen de accion ¥ actividad que

excede ls normalmente oousiderada y que otros transmisores, particularmente
situados en paises extranjeros, pueden suprimir las sefiales. Por lo tanto,

50 deberi dejar de considerarse que sefales de respuesta pueden ser captadas

¥ Tecibidas por otro centro bisico y esto pueds resultar en la supresiin de

1a sciial do Tespucsta y la marcacion de ocupado de un cemtro basico equivo—
cados. A fin de eliminar tales inconvenientes pueden introducirse lmpulsos de
jdentificacion desde los aparatos moviles a los .centros basicos, -transmitién-—

dose estos impulsos con la frecuencla Por encima de la bands de frecuencia de

oonversacidn ¥y ocontrolads por una clave recibida desde el cemtro bisico por
onde portadoras Si la olave asi recibida por el centro basico no corresponde
a la clave transuitida, se libera la conexidn despuds de un intervalo do tiem
po de vigilancia dado. La introduceion de un moméntm al azar pea la olave
transmitida pormite la utilizacidn do med:_ios de impulsos normalizados y, no
obatante, la el'miriscidn de blogueos resultantes del hecho d¢ que la conexién
después de su terminacion no autorizada sea captada por otra transmision en
1la misra frecuencia. de canal.

Un sistema de telecommicacidn de amerdo con es‘be invento también

. ocmprends aparatos de centrales tele’micas antomdticas asi como aparatos te-

lefonicos méviles y fijos entre los que puedan establecerse automztioamente
conexiones de conversacidn en ambas dirscciones de tréfico mobro un medio de
telecommioacién y a través de una o més de dichas centrales, en las que las

oondiciones de llamada se oaracterizan por corrientes de frecuencia de tono,

continuas tranemitidas a través de dicho medio de talgcomunicaqign en una de

ambas direcciones, estande sustanolalmente caracterizado dicho sistema porgue
la trensnisién de informacitn de sefial, tanto numérica como no mmérica se
efectis en forma de osmbios de £recuencis de dichas carrientes &e frecuencia

do tono transmitides continuamentes

o/ oo
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B invento que&ara faciluente entendido por la siguiente descrip—
oidn dada en relacion oon los adjuntes dibujos que & modo de ejemplo muestran
una forms de un-sistena telefduice que tembidn incluye sparatos telefémicos
moviles ¥ en los cuales: . A ‘

La £ig. 1 representa un plano. de wna red Ge aouerdo oon el invento.

La fig. 2 o2 un diagrana en bloqua esquenatico de la disposicion
o circuito en un centro basico y en un vehioulo mévil respectivemente.

o Le fige 3 mucstrs une forma de sefializaoién para el presente
sisteme. - | | .

La figs 4 ilustra los circuitos de impulsos de identifioacién para
una f.ljeouencia fuara de 1la banda de frecuencia de conversaciin para ol aperato
telef&sipo novile |

La £ig. 5 ilustre el margen o alcance de dos centros basiocos
apa.ra.tos telefonicoa moviles, y . |

La fig. é muestra cuatro alternativas diferentes para repetioidn
de canal en oonexién con una divisidn o distribucién de margen o aloance de
ventro basico 1dealizada.

Con re.erencia a la figura 4 los cuadros designa.dos T son unidades
que representan ooutrales tolefonicas coneotadas a aparatos telofonicos de
abonados S, Se han indicado 1ineas de conexidn gue van hacia simbolos trian-
gulares B que ropresentan centros bdsicos con los que coope.ran un nimero de
aperatos telefiniocos moviles i. Bsta figura 1 es un ejemplo de una commica~
oidn telafénica entre un aparato mvil A a través de wn oentzo bésico B & wna
oontral T y postoriormente 'a un aparato telefdnice convencional S; aungue gque-
dard también entendido que pueden esteblecerse del misno modo oconexiones entre
dos aparatos miviles 4 a través del centro bisico proplamente dicho B '

La disposiocidn de circuito a la dorochs del diagrams on blogue. os—
quenatico do la figura 2, comprende un miordfono 52 y un receptor o altavoz
51. Estos aperstos 5% y 52 estin coneotados por medio de las lineas 49 y 53
Je través de los filtros de pasc bajo 48 y 54 y de las otras 1inoas 47 y 55
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a un transmiser de tono ('!S) 56~y un reoceptor do tono (TM) 44, respectivamente,

& .
3 : 1 2
A A AN

adaptades para transmitir y recibir sefiales de frecuoncia de tonos estando di-

chos transmisor 56 y receptor 54, parcialmente conectados & un equipo do pelds

61 sobre oconductores 45 y 46 respectifmente s ¥ parcialmente une unidad trens—
nisora (S) 58 y una unidad receptora (Y) 42 para radiocommicacion, las cusles
unidades a su vez estin conectedas al medio de telecomnicacin a través ds los
conductores 59 y 41 respectivamente. Bl modic estd indicads por medio de 1{-
neas do puntos y rayas y constituye wn canel de radice - ’

A la izquierda de 1a figura 2 se muestra la disposioion de circui-
%0 do une oentral basioca de acuerdo oon este invento. Las 1ineas de oonexidn
11 ¥ 37 del ocanal de radlo est&n acopladas a uﬁa unided receptora (}1) 12y a
una unidad traunsmisora (S) 36, respectivamente; para radiocomunioa.oion, ¥ e~
tas unidades estan concotadss 2 travds de linea.a individuales 13 y 35 awun
receptor do tono (T™M) 14 y & un transmisor de tono (TS). 34 edaptados pera re-
cibir y para transmitir ssfiales de frecuencia de tonoe Los dos miembros Wlti-
manente mencionadss 14 y 34 estan a su vez oonect#dos- parcialmente a través
de 1fneas 32 y 33 & un equipo centrsl de relds 31 y parcislumente & trevds de
las Linees 15 y 29 a un £ilire do paso bajo individusl 16 y 28 cuyas salidas
ostan aoopladas a un selector 18 y 26; ‘respeotivamente, para destinacidn de
t:éétioo o direceidn sobre las 1{neas de conexién 17 ¥ 27s Las ssociones trans
misore y receptora del equipo de radio, pusden estar oomeotadas wna & la otra
a través do estos Ealeofom 2o destinacidn 18 y 26 por medic de wna 1fnea 21,
aientras que las lineas 19 y 23 salientes de estos selectores estin scopladas
s una central telefénioas Como se ha Qupuesto en esta Topresentaocidn que las
1{neas 19 y 23 son bifilares, ol repetidor ds linea de conexidn 24 ha sido
squipado com un oircuito a cuatro hilos 22 El repetidor 24 puede ser oonec-

‘talo a través e una 1fnes 25 al equipo de relé central 40,

Se describira abora con mas detalle la forma de funcionamiento

del aistma desciito.
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Cuando astz en servicio, ol aparato radiotelefonioco do un vehioulo
ndvil deberi estar normalmente en circuito a la escucha o sea funcionando, in—-

depandientemente do que €818 o no ocupado en wna ocunexidn de conversacidne Es—

to s una necesidad ya quo estos aparatos en cualquier momento deben estar en
ocondicion Go ser 1lamsdos desds un oentro bisico. . Este estado implica qus la
secoidn receptora del ﬁéara.to telefinico movil osté an oondioidn sooperadors
oon respeoto & un cansl de radio desde un centro désico, cen 1o que la disposis

eion de esta estacidn receptora puede depender de una seleccidn automdtica .

. eunque tal disposioidn puede tembién ser fija, en el caso de disponibilidad

de un solo camal, o incluso qontrola.da namalmnentes Un oanel disponible para
uns llamada se caracteriza por el hecho de que la onda portadora se modula con
una- frecuencia do tono particular, mientras que al misno tiempo la banda de
frocuencia da la onda portadore. no incluye n:Lngunas otras frecuencias de tono,
¥ 8i tales otraa freocuenciss ds tono ocurriasen, su nivel es en cada caso ine
forior que o1 valor de la sefial predeterminada para transmisidn de seiiale »
Paras iniciacidn de una llamads desde un apai;ato ‘tel#é'ﬁioo mévil,
86 acoionen contactos en su secoidn de tranomisidén, por ejemplo, levantando
ol miorotolffono de su cuna o pulsando un botén de ilaméda, con lo quo dicha
seocidn de transmieién se activa y la onda se modula con las sefiales de fro-
cuencia de tono earactorfsticss de cada sparato mévil. Tan pronto como las
soiialos digitaloe correspondientes han sido recibidas y registradas cu ol cen
tro basioco, se devuelve una sefial de reoépgi.c’m al sparato movil que llama &
través do la oonexion 37 & 41 registrandose esta sefial de reoepci&l'en 1la seo-
oidn receptora del aparato mivil a fin de ceusar una indicacién de naturslesa

acustics 3 Optica, de que las cifras pueden marcarse o de que la primers ol-

£ra del wimere deseado ;puade aelecciona.rse,' en caso ds que ol sistema esté Al

sefiado para tra.nmision ﬁg.tal &n susencis de tal sefial recepiorae
Cuando se ha transmitido la primera cifra al centro ba.sioo, g6 dew

vuelve lz seilal receptora al gparato mévil en donde es recibida para proporoio—
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vesy por ojamplo_, reponiendo a normal la llave inicislmente pulsads ¢ encendiem

20 o apagando uma lampara de sefiale Da selecoion de oifras es posteriormente

contimada de esta forma cifra a cifra hasta que todas las oifras del mimero do
;éado han sido tranc.-?iidas al centro bésico, m‘.donde el minemo regiktrado del
abonade llamado causa el estcbleoimiento de la cénexidn al abonado que puede
ser un edonado telefcmioo ordinario conactado a la correspondiente central de
la red piblica o incluso otro a.parato de abonado mévile La seccién transmiso-
ra del centro basico di lugar a la corriente do llamada o'a una safial do una
boeina de) vehfoulo, con lo que posteriormente la llanada se responde en la
forna usual. ' , _

Si se encontrase oonvéniente por cualquiex razon mesntener las seo—
olones transmisoras de los oontras basicos o de los aparatos de abonedo méviles
en condicidn de no funcionamiento, el .sistema de sefialisacion puede diseiiarse

de %2l modo que la seocion transmisora del centro bésico se acti.va, ¥ya soa en

respucsta a una llamada entrante a cualguier aparato mmril o por nod.io de wna

-sofial do arranque desde P aparato movil que llema. En otros respectos ol sis—

tema de olave de tono y de marocacidn libre permenecen irmodificados.
Llamads desde yna centrsl bdsiog a un aparato telefénico mévil

' En la llamada a un aparato mdvil desde une central biasioa puedo
difarainciarse entre w numero de oonda.c:.ones do traficos Tales llamadss pue~
den ou pma eatar destine.das a a.pa.ratos mcnles servidos por wio o nds oentros
bdsioos, paroialmente pa.ra. un aparato movil detorminade ¥ pamialmente para un
grupo de aparatos pévil_es en u:no‘y el mismo inatanto dol tiempo. 51 wno y el
nismo sparato mévil ha de sor servido por varios centros bésicos, la llamada
debe ser trmn_ﬁfida sobre 'tod;) el nimero de canales marcados libree, can lom _
gue la uaocié'n receptore del aparato mc'wil es ocapaz de éoopom !nde:pendiente-—
mente de que eatas panales puedan o no ser reoonooidos POT uno o mas cmtros
bésicos, Las llma.du pueden asi transmitirse siml'baneamanta ° mosivamonte.

Los diferantea caneles pueden marcarsa libras de asuerdo con dife

" ‘ o oe
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para un sparato individual o grupes de aparatos moviles, es comveniente limie--
tar ol némero do canales maroados libres a fin de reducir sl mimere de canales
ocupados en conexidn con llamadas de grupos Tam‘pién es conveniente taner por'
lo menos wn ¢anal marcado 1ibre para cada centro bisico y si éon,eilo otroe
canales eatéﬁ disponibles, debe tenerse cuidado, si es posidble, que los oansles-
que Wan 1a misma o icaai adyacente frecuencia no se marquen libres en ol mis—
mo instante de tiempo. Debe considerarse que las sefiales cubren mayores e
tanclas que las oorrientes de oconversasién y en ‘caso de situsoidn desfavorable
ds los vehfoulos puede suceder que el mimero determinads del sparato de wn
ven{oulo sea recibido simltinesmente por varios centros basicoss

Bn los sistemas do este tipo en los que la facilidad de llamadas
de grupo no 6 utiliga, es un roquisitc general el tener tantos canales como
soa posible en estado de marcados libres sunque tambidn en este caso pusda

justifioarse el limitar el mimero de canales marcados libres en conexin oon

‘un gran nimero’ de llamadas con bisqueda sobre un mimero considersble.ds cemtros

basisesy lo qus puede dar por resultado una captura substancial adicional de
o'\:'ie;leo; _ . -

Las llamadas a aperatos tolefénicos méviles individuales requieren
una clave que en lo posible debe oorresponde:l;' 2 las gefialos receptoras utili-—
sadas para la identiffiocacidn de una llamada desde un -aparato nSvil & un centro

_ basicoe Esto revelara si alain otro hace aotivo wn aparato mévil con la misma

cléve que la asignada a cualquier otro abonado. 4si, ftmoionalﬁenfe:m 1lama=-
da a un aparato mévil se establece con las; mismas sefiales y sefiales ds recep=—
oion oomo las llamedas desde aparatos moviles. Una excepcion se refiere a

la sonoria del timbre pei' 88, que tiene lugar después de la identificacion de
%oda 1@ éla\m. Esto puede ser bajo el control del centro bésico de modo que

so obtienen sefiales periddices. S5i se desea pueden adoptarse medidas de modo
que 1z sefial de llamada puede conmtarsé a la booina éel vebioculo, & fin ds
llamar la atencidn dol personal en la veoindad del vehfeulo en cuestidn.
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: Se ha._menoionado que el sistema de funcionamiento para aparatoes
tolefénioos méviles requiore mis seguridad y f;oni&adas de omtrol que otras
tranamisiones do safiales sobre oirouitos do conexidn telefénica y que mo es
sxfioiente contrelsr meramente el valor do wna sefial mmério: > no mumdrica
rocivida, puss esic control debe ampliarse para vgri;’ioér que no se hs perdide
ninguna de estas seiialess Se consigue .cate de merdor oon el invento transmi-
tiends eentimiencnte una nota de tono y por la caracterizacidn de las sefiales
an tdrmines de camblo de frecuancias

Bl sistema de seiiales so muestra en la figura 3. Un canal libre

. e earacterize porgue tiens su onds portadora modulada con la frecuancis de

mareasion 1ibre Fiie Una llamada desde wn sparato mévil se iniois pulsando

un betdn o teols a fin de indicar le direocidn de trafico. El sistems do se-
fial pono came ojomple wna llamada deedo un vobfoulo ne. 35 a un vehfoulo nf.
41+ Bsta llamada se imtoia pulsando ol bo@ B con lo que ol vehfoculo que lla—
ma es sutonitieauente identificado en ol eentro bisico por su transmisidn de

la frocuencia F3 que corréspond.e a la primera oifra del mimero del vehfoulo. que
llans. los receptores de tonme del oantro basico reciben y regiotr"am-la 210
ouenei’a‘ 3 Eletarm;nmdo oon ollo la transmisidn de la freousncia de marcecidn
1ibre P11 y transmitiendo la frecuencis F3 en la direccidn del vehfoulo que
11§ma ¥ tan pronts como sus recaptores de tono han recibide la frecuenocia F3
oeusen la transuision de lo frecuencia PS5 que corresponde a la segunds cifra
del mimero de este vehfculoe Bl centro basios recive la fraat‘euc'ia P5 reeuply
zando con ello la frecuencia F3 por la frocuencis F$ y tan.pronto oomo esta
frecuencia ha sido recibida por este vehiouloy se ha .ounpletado la identificn- |

‘24dn y entonces el vehfoulo transmite la frecuancis de maroacién de coupacién

P12 que es recibdbida por el centro bisico y retransmitids al vehfoulo en ves

de 1a frecuencia F5e Bn respuesta "a 1a recapoién de esta frecuencia Fi2 des
de el centro bisico, el vehfoulo transmite la freouencis F2 indicativa de la
direooidn do trifico deseala. Cuando so recibe la frecuancia F2 poz‘. ol oentre
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bisico reemplaza la freouencia P12 contra la freouancia F3 que a continuacidn
#o utiliza come frecuencia de sefial de reo'epqién y al reoibir ssta frecusncis

de recepeidn F3 en el vehfoulo se repone la tecla By con lo que tiene Jugar

un cambio de frecusncia para t'ra.nsmiiir lz frecuencia F12 que es recibida por

-9l contro basico en donde le freoﬁencia F3 os reemplazada por la -ﬁe_cuenqia '

PM2. Asf, en 61 intervalo do ticmpo hasta la actuacidn do la tecla Tepresen=-
tativa de la primera cifra en el vehioulo, la frecuencia P12 esta siendo trans
nitids en ambas direcoioness En respuesta a la pulsacion de la tecla nl. 4

. se transmite la frecuencia F4 desde el vehfculo y se recibe y registra en el

centro basico que confirma este recepcién rotranswitiendo la frecuencia de

_recepoidn Flay ¥y en reapugstd a 1a recepcidn de la misma por el vehiculo éste

retransmite la frecucneia F12 gue a su vez hace que el centro basico transmita
esta frecuencia ™M2. Por lo tanto, de muevo la fremenoia P12 esta siendo
transnitida en aubas direcolenes durante el intervalo entre olfrase Al reci-
bir la frecuencia de recepei&z F3 en ol vehfoulo la tecla pulsada nde 4 8o Te-
pone ¥ la tecls siguients, en el presente ojemplo la tecla nf. 1, se pulsa,
son 1o que el vehfoulo transmite la frecuencis P4 que es reconocida por el
centro basico transmitiendo la frecuencia de recepeidn F3. Después que la te-
ola R 1 ha sido rep’ua.ata' en el vehiculo se transmite de nuevo en embas direoc-
ofonos la frecuemcis F12e o | |

la fresuencis F12 se transmite durante todo el estado do conversa-
cidn y maros ls condicidn de respuesta en la direceidn desde sl vehiculo al
centro basico y tembidn el oanal de coupacidn en la direooidn opuesta y por
estas razoncs csta ‘.frecuenoia. F12 se ha solocolonado en el margen superior do
la banda de freousnoia transmitida. Por ecsta rasdn el mioré'fono ¥ el receptor
han sido equipados con filtros de paso bajo que evitan parcialmente la distor—
814n de la conversacidn o ia frecuencia F12 y eliminan paroi%gn}_g; el _gigsgo
de 1imitacidn de mafial en respuesta s la conversacidne Esto proporcions tame
bién la ventaja de éuo so, libere fé;zadmnte una conexion esta‘blec;ida. a pesar

ds 1a ocurrencia de influenoise deade transmisores de fuerte distorsidue
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QOemo so vers por ol aistama de seuales segun la- ﬁgura 3, la sefial

do tarminacion sera enviada por la pulsacion de la teola N hasiéondo as{ que ol
vehfoulo sransmita 1a frecuencia Fi1, y ouando ol oentro basioco recibe esta
frosuenota Fi1 y oriterio do liberasién poetorior evantusl, taabién este centro
bésico conmuta su transmisién de la frecuencia de ocupscidn Fi2 & la freouencia
de mavcacién 1ibtTe P11 y al reoibir esta Gltima frecuencia en el veidoulo se
repope la teols N y se completa la liberacidne

La parte inferior del sistama de sefial sagin la figura 3 ilustra

“las oonexiones de sefial en rolacidn con Ilamadas desde el centro bisice a wn

veifoulo mivile A1 llamer al vehfoulo 41 1a frecuencia de msroaoi&x 1ibre Fi1
@8 roomplagada por las frecusncia de llamada F4, siendo esta frecuencia recibi-
da por todos los vehfculos cuya primers oifra corresponds a esta frecusnciae
Los vehfculos mdviles que admiten esta frecuencia P4 la cual despuds de recibi-
da en y por los centros basiocos, csusa la transmision de la frecuencia F4 doade
108 mismes, representands la segunda oifra del mimero del vo'ioule deseado,
ésto es el vehfoulo n%. 41, el cual en respuesta a la recepoiin de esta fro—

ousncia F1 transnite la frecusnois F4e Bl registro en los otros vehfoulos mi-

viles se borra tan pronto oomo la freouencia Fi1 se transmite desde el centro

basioo despuds o haber recibido la frocusncis Ff desde el vehfculo Danados '
La repetioidn de la llamada se obtiens transmitiendo slternativamente las fro-
cuencias Fté ¥ P que representan la oifra de las unidades del vehfculo 1lama—
dos la frecuenola de sefial recibida F{ se transmite por el vebfeulo Ilsnado
hesta que se ha estableoido ol estado de resméata y eutonoes so translﬁte i ¥-1
fraonenaia F12. isf, durante ls conversacidm la frecuencia de marca.oioxi de
ocupado F12 o transmite en ambes dirscoionmss. Al liberar una oocnexidn de
conversacidn 1a frecuencie P12 es reemplaszads por la frecuencia Fife

En conexidn oon 1lamadas de un vehfoulo mévil s otzo a través de
centros basicos oonectados a transmisoreés y receptores para un canal solamente,
la transmisidn de la freouencia de ooupacidén F11 desde el ce;n%ro bésico, se

interrimpe durante la llameda del vehfoulo deseado y entonces la neoueizc;.a
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de marcacidn de ocupacion F12 se transmite de nuevo como se indica en la fi—
SurE e .

Con referencia shora a vehfoulos que tengan asignades tales mime—
T08 60 los que oifras de uno y el mismo valor se siguen en orden oonsecufivo
como por ejamplo 33, la cifra de las decenas que corresponde a la frecuencia
P} se transuite primeramente seguida despuss de la frecuencia F{0 péra la oi-
fra do las 'j.midades. Bsta frecuencia F10 oonstituye un criterio de gue la
oifra a.nﬁerio-r'ha. d:e reglstrarse de nuevoe '

. Puede proveerse la seleccidn de canal automdtica 8i se requicro.
lanadas de grupo — La expresion llamadas de grupo implica en esta desoripeidn
que un niners de vehiouloa puadanAaer 1llamedos gimiltimeanente para la recep=
oidn de un mensaje transmitido al unfsono desde un centro basico de mousrdo con
principios de comunicacidn simplexs "En este caso los veh{culos de:an pref i i-
‘blanente "t._ener teles mimeros do 1lamada que los vehfculos comprendidos en un
grupo tengan asignads la misma clave de identificacidn que corresponde s la

primers cifra o oifras, mientras que la dltima cifra o oifras caracterizen los

‘weh{oulos individuales en el grupo de que se trata.

Oon relacion a las 1llsmadas de grupo, la frecuencia que representa
1a oifra de las deoenss en comin para el grupo, se transmito alternativamento
con la frecuencia F12 con tal periodicidad que se exoluye la confusidn con el
tono de llameda transmitido repetidamente durante llemadas & wn vehioulos FPoz,
1o tanto, una repeticion de las cifras de las decenas altemédeﬁente con la
frecuancia P12, os indicativa de una llamade de grupo a un vehfculo que tenga
un mimero de dos cifras.

Cuando un vehfoulo ha identificado una llamads de grupo, no son
roconsoidos los oambios de frecuencia en la misma forma gue para l1lemades
individuales, ya que sclo las claveﬁ cormmes al gmﬁo 20 racounocen en el orden
de su recepcion, ocon lo que los aparados de los vehiculos se conectan a canales
respectivos unilaterlamente controledos aplicandose la liberacidn ouando el

centro basico transmite la sefial obrrespondiente.
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Do acuerdo oon 1o anterioTmente dicho, las ﬁamad.as\’de grupo son
transmitides normalmente sobre todos los canales marcados libres y despude del
estableciniente de. las oconexicnes los canales que no .han racibido ninguna eefial
de reccpoién pueden de nuevo marcerse libres. Las conexiones d; conversacion

son entonoes conmutadas s los canales que han recibido la sefial do recepcidone

" Durante wna conversacidn & través de un centro bisico & un vehfculo comprendi-

do en un grupe llanado, pueds eféctuarse wna conmutsoidn asutomstica de +al
modo que la conversacidn pusde transnitirse a tales conoxionss en una conexién

en un sentido.

Identificaoidn — Como se ha explicado on la desoripeién dol sistema contimuo,

le identificscidn de la widad o vehfoulo mivil se efectia sstcniticamente y
bajo cantrol obligetorio antes de que se ofrezoa poaibiiidad de continuar mar-
cendo les cifras. En el ourso del estado do conversesién la frecuencis F12
esta siendo transmitida parcialmente desdo el centro basice a los vehfoulos y
parolalzente desde los vehfculos al oentre bésico. De introduccidn do wna in-

terrupeidn generada al azar de la nota de tono desde sl centro basico propor—

‘clona la posibilidad de identificar este centro basico. Dicha interrupciin

esta siendo recibida por el aparato del vehiculo como una interrupoién de le
freouancia F12 y repetida en ls direccidén del vehioulo al csntro bdsicos Supo-
niendo que o1 vehfculo esti ean estado de \connmicac‘sién oon 61 oantro bésico ’
les introducciones seran ropaetidss con el mismo ritmo de introduccidn y si la
ropotieion desaparcce o falla puede ser debido al hecho de que el vehioulo
wovil esta tanbién ©n commnicacidén ocon oiro oontro basico. Si una onda por—
tadora extrafia entra con tal intonsidad do campo qus no se puedo recibir la
moéulzofdn de la frecuencia F42, sera reconocido por el centro basico como
una interrupeion irregular. El centro basico es de tal diseiic que una inte-
TTUpoidn que tenga lugar on otro instante de tiempo, la no oourrensia de una
interrupoidn en ol instante de tiompo correcto y la apericidn de una nueva s
conexidn, csusa la aotivedion de medios de vigilancia de tiempos -

' Una forma de la disposicion de cirouito para estos impulsos do

'/Q;
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ddentificacidn se muestra en ls figura 4. El cent"o 'ba.sioo esta. proviato oon

A,
"

una cadepa &o relés q\.xe comprends los relés 4y B, C, Dy B de los cusles los
reléds 4 y B se controlan mtusmente por medio de sus contactos dispuestos ocon—
vencionalnente a, ¥ b,., Mientras que el Teld B esté. provisto de wn oondensaaor
585 de demora fijo Cy el condensador de demora corvespondiente G , pare le liberacion
del reld i, estéd siendo controlado en respussta a un resorte conmutzdor ay dgl
018 i, Un potencial de corriente alterna ea serie con el terminal‘ po'sitivo
do la bateria del ocentro bésico, se splioa al contacto de reposo de este rTesor—
ta y on consecuencia el condenyador pogce un potencial de cargs en el momento
590 de la aberturs que depende do la fase de la corriente alterna, oonlo que el
tiompo de liberacidn del reld i se hace dependiente de la misma fase, y como
este tiempo de liberacion es large en comparscidn eon los periodos de la co-
rriente alterna, se introduce un momento de azar en la demora que se utiliza
para la provision de espacios de impulses variadles entre los lmpulsos do inte-
" 595 rrupcion en la frecuencis de tono de 2.700 periodos por segundo, hecha efecti-
Va en el contacto de trabajo ay eﬁ respuesta & la liberscion del relé A.
Las corrientes de frecuencia de ‘ono asi envialas sobre el contacto
8y del relé 4, son trensmitidas en forma normal. a tz‘avég del transmisor del
centro bisico, gl receptor de nota de tono el vehfculo, representado en la fi-
600 ‘ gur; 4 por un trax;éiétor ’J.'M ¥ a un relé raoeptor de nota‘ ds tonc Fe .Un cosace

-

to da trabajo £, de este reolé F esta adaptado, en serie con un contecto 8 repre-

1
sentati_vo de la condieién de rospuesta, perz rotranszitir impulsos recibidos
sobré la corriente de frecuencia de tons que caracteriza la condicidn ds res—
pucsta y qﬁa ‘es devﬁelta al centro bisico. Esta ltima corriente se transmite

6_05 sobre ol canal de radio desde el vehfculo a la ocentral basica, en la que el
equipo Teceptor de tomo estd representado por un transistor Tp en el circuito
colector del cual se incluye un circuito de corriente bajo el comtrc: ds los

eonta.ctoé ba, 8 y o, para controlar el funcionamiento del reld C de tal modo

1 .
que se permite que este relé funcione sdlemente en el instante de tiempo en que
610 el reld B ests acoionado y el reld 4 liborados Por otz pavte el reld C puede

o/oo
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liberar an otro instante do ﬁempo Qe el corTespondiente aHmpulso de inte—
rrupcion transmitido por ol reld Ae

La frecuancia de marcacidn de ocupacidn o tono de retencidn P 2
se transmite en el ourso -de una conversacidn. Como los oirouitos vda md 0réLono
¥y re.oeptor estin equipados con filtros de rechazo para la exolusién de la fre—
cuencia F12, el riesgo de limitacidn do sefial por la oconverssoidn o desds trans
misores gue produce dist;rsién, ha $ido eliminados Ademas, se obtiene le venta
ja do quo una oonmezidn establecida puede liberarsa‘ oblig‘a.torimenfe a pesar del
efecto desde transmisores cauasntes de fuorte distorsidn, pués este ofecto di-
tfoilmente oontendrd la frecuencia de tono de vigilancis F12 trensmitida oont{—
nuanente, La identificacion desorita olimina el riesgo de conexiones no auto—
rizadas & shonados del equipo telefonioco, debido al hesho do que los medios
para las mismas requerirfan trensmisor y receptor de tomo que corresponden a
las frecuencias de un sbonado telefénico mivile Si una persons no eutorizeda
pudiese obtaner. tai equipo transmisor y receptor de tono, el mdtodo de identi-~
ficacidn proporcions uma 1lanada sutomitica del mimero del sbonado imitedoe

La frecuencia de tono de vigilancis proporciona tembién.tma. DrO—=
tecoidn satisfactoria contra falsas seﬁales. de terminaciéne El relé D tiene
por fin deteotar instantes de tiepo falsos para la excitecidn y liberacifn del
reld C y para este fin se proveen circuitos de excitacidn para este reld pas

cislmente sobre el contaoto de trgbajo a5’ ocontacto de reposo 63 ¥ contacto ds

‘TOPOBO R4 parcialmente sobre ol contacto de reposo 859 contacto de trabajo

b4 ¥ contasto de trabajo 0ye 4'fin de permitir que el reléd D se reponga si un .
impulso de intempoié.n esta siendo recidido cbrrectammte en fase, se proves
un cirouito de retencidn sobre un contacto de trabajo d,, cerrandoss dicho
cirocuito de retencidn ys sea en el 'estaﬁo accionado o en el liberado de ambos
relés i y B en coincidencia coordenadas

La Pigura J muestra un diagrame de tiempo para los relés desoritos,

" en a_.igunoa casos tfpicos. Bl primor diagrams és un ejemplo del procedimiento

nornal cusndo el impulsc se repite en 1a forma presoritas B1 segundo 'diagraana
se rafiere al caso en que, por ejemploy, el transmisor de wn vebioulo esta co—

o/to .
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mmicande oon otro centro bdsico con la misma frecusncis de omnal ¥ que oon

‘ello 4 lugar a uns t_al intonasidad de ommpo on el centro bésioco que se consi-

dera que el reld roceptor 0 no libera on o1 instanto do ticmpo presorito.
| Bl teroer diagrama de tiempo 68 indicativo del caso en que el yalé
¢ libera incorrectamente, por ejemplo, cuando se recibes la radiacion do un
rédiotransm»_r extrafio con tel thidad de ocampos; que la modulacion del aps
rate tolefénice mévil que comunica no puede Tooibirse. En este caso el reld
aociona inmediatamente despuds de la liberacidn del relé C. '
Pinalnente se muastran los disgramas de tiempo para los dos casos
en gue termina una condicion falsa, parcialmente .dahit'io a la discontinuecion
del tono do retemoidn irregular y paroialmente cuando cesa una int.arrupoién;
en ambos casos bajo el aentrol do la posioisn de fase detemminada por i.oa‘reiés
iy 3. o

Distribuoidn de freousncig — La disposicién de un margen de frecuenois limita—

do o espacio pa:éa un sistena telofénico mévil para la totalidad del pafls, ine—
vitsblenante requiere repetiociones de las mismes frecuencias de oanal oon o
sin dasplazamiento., Para uno ¥ ¢l nismo nia.rgen basico se supone que el espaocio
minimo entre dos canales es de 25 kilociclos por segundo. Dentro de mirgenes

basicos contiguos o adyacentes los veh{culos en estado de transmisidn pueden

. dstenerse en ol mismo lugar incluso si estin atendidos por diferentes centros

bésicos. Si la trensmisidn en le direcoidn desde un centro basico & wn vehfou—
lo utilizs wn margen de frecuencis emplismente separado del margen ds froouen—
oia utilizado para la direccién de trafico opuesta, meramente tendrs lugar una
diefonfa distante entre los canzles do los margenes bdsicos adyecentes:y tanto
la diafonfa préxima como remots tendra luger dentro de umo y el miemo mergen
bdsicos La diferencia de frocuencia o seperacién entre los canales de mange--

nes adyacentes puede as{ ser menor que dentro de uno y el mismo margens La

. ddafonfa entre margenes basioos no ocontiguos disminuye mas bien rdpidamente

en funoion de la Gista.néia. ¥ por lo tanto puede permitirse reduocir las diferen-

oies de frecuencia répidemente con sumento de distanciase. Yo obatante, dos-

of se
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viaciones éonsi&arables de los mérgng ﬁmga&bé o"al“&iilhﬂbs*é acoion y
efeoto, deben siempre congidererse oon respecto & las condiciones topogra:ficas
y o'bras geogra:f‘ioas esi cono atmosferioaso

‘ 4 2in do analizar las condiciones del margen o radio de accidn se
miestra en la figura 5 dos centros baaicos B v 32 y tanbién dos aparatos de
abohado moviles M1 yHZ situados en e}'.'l{ml ie del margen de eccién de los dos
centros basicos a lo largo-de la 1inea rec‘ba. de conexidn entre es‘bos dos cenw=
tros. La 1fnea de l{mite de los margenes basicos intersecta este linea. en los

puntos G1 y G2 raspactivamanteo .4 fin de asegurar buenas oondiciones de fun—

cionamiento para el sistama telefdénico movil, deberin proveerse determinados

mérgeues entre ol limite o méximo margen de acoion ¥ la moyor distoncia geo—
grafica z dentro: del margen bésico, y, ademés, deberd haber un maréen entre

1a distencia B,-M, é B, sobré la que las ondas de radio tendrdn wna ate-
nuscidn de un valor sufioicntemente alto para exoluir la distorsidn de conexio=
nes con le misma o prdxima frecuecncia y maximo do margen de acoidn. Cusnto
mayor sea él espacio de fracuencia disponidle mejores margenes pueden introdu—
cirge. Bn caso de un espacio disponible peguefio o ﬁmitado es Inportante quo
se seleceionen las frécuencias con la mayor-habilida.d de nodo que las A&iferen—-
tes d.ia_torsiones sean lo menos perjudiciales posible. De heckho diafw:tas gue
dén lugar a oonve:éacién'inteligible son pacres que las diafonfas éﬁe meramen=
te dntroducen otr.as distorsiones.

S1 se ha separado para una red telefénica mvil un margen de fre—
ouenoia_é do F kilooiolos por segundo para un canzl en cads centro basico an
una direccién de trafics. la subdivisidn puede hacerse en dependencia de tantos
margenss b_é.éi.cos como se desees Guanto menoves se e&iinclonen estos nargenes
menor es la division entre las frecuencias de §ana1. BEsta situzcidn se ilustra
en la figura 6 en 1la que los diferentes margencs bééioos’ han sido roproscntados

por un nimero contiguo de exAgonos reéula:ces. Por ejemplo, si hay disponilles

- 100 kilooiclos, ls altérnativa. 4 da una divisicn de 25 kilociclos pero en este

caso sl espacio entre dos centros bhasicos dantro de la misma freouenoia‘ e3
igual a 2V§ T que no 43 la seguridad desesda. En la alternativa B la divisidn

es igual a 11,11 kiloclclos y el espacio emtre centros con lz misma frecuencia

o/o4
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kilociolos ti‘ena lugar a la distancia 3r que no es exactaments tan grande ocmo
la distancia O en ia' eltemativa &y pero por otra parie esta diferencis do fre—
cuencis o8 tan grande gue la diafonis se zeduce a un valor no perjudioid;

Bn 1a alternativa C el mimere de mirgenes basicos con las diferen=
tos frecuenciss de canal se ha sumentado s 16 resultando en wna 'dismimxoib'n
de la divisidn de frecuenciz a 6,25 kilociclose. 1 espacio entre centros bisi-
cos con la miama frecuencis aumenta a 3/ 48 » y se obtiene una distancia de
3 entre centros bdsicos con la diferencia de frecucncis de 6,25 kilooiclose
dunque las frecuencias de canal estan Telacicnedas Telativamente préximas wca
con respscto & la otira en ol Gltimo caso, la distencis entre los centzcs hasi-
cos parese ser suficiante para valores de diafonia adnisibles.

La sltemativa D significe que el mimero de mirgenes basicos ha .
suzentado a 25I que oorresponde a una divisién de canel de 4 kilooiolos._ﬁsta
-alt.'omuti.va es la mas favorable entre las custro altarnativas diferentes dasdo

‘el punto de vista de diafonfa, porque la diferencia de frecuencia O se obtiene

prinero a la distancia de V7§ r, mientras que le diferencia de 4 kiloeciclos
se encuentra a la distancia de 21 r ¥ la diferencia de frecuencia de 8
Kilociclos tiene ‘luge.r a la diété.ncia 4o 3re ' )

En relacidn oon lz selecoidn entre las diferentes  alternativas de
divisidn o distribucidn de frecuencia, debe tenerse presente que ouantos mis
mérqenes basicos con frecuencias diferentes se utilicen meyor os la oapacidad
de selecoidn para la seleccidn de camal pare.los aparatos telafdnicos mSviles.
8i este problema pudicse golucionarsé a procio ragonable un mimero oonsiderable
do midrzenss ‘bisioos pareco sor lo oo_nveniente.’ Une extensidn por encima del

sistens correspondiente a la alternativa Dy no parece ncoesarize

. Dtras splicaciones — Aunque el‘ presente invento se ha desorito oon relacion

8 automdvilos o un sistems telefonico movil similar, quedara ficilmente enten=
éido que también son posibles otras aplicaciones del mismoe Puede as{ verifi-
varse gue una extensidn del servicio telefdnico sutomatico en territorlos poco

ofos
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podlados, requerira grandes gestos de iuve:z)ion para las 1ineas a los a.bonados
individualess BEn tales casos puede ser mas ventajoso desde un punto de vista
eoondmico construir una estacién bisica en una localidad adecuada en cooperas
cidn Mcta oan une ¢entral y proveer & los sparatos ¢a abonado de unic.adee
tranenisoras y reoeptoras fijas con antenas disefiadas pars le transmision y
recepcisn de radiocondas direccionaless - Esto permite la limitaoion del efecto
de antona a un m{nimo rlentras que ol margen do acoidn puede oaloularse ser
entre 19 y 25 nillas segin las coﬁdicioxies topogréficase Bl desarrollo as{
propuesto constituye un paso de transiocidn hacia la produceidn industrializads
de unidades en comparacidn ocon al coste oontmumenta incrementado en xmastms
dfas para la instalacién de 1fneas de abonalo y redes similaves.
R I QIS - 1+ 1 J S U

i.os puntos ds invencidn propia. que So presantan para quo Sean obje-
to de asta patente de Giez afios, son los siguientess '

1 =Un eistema de $elecoxnicacidn que comprends centrales telefo—
nicas sutomaticas, aparatqé telefénicos fijos y aparatos telefoniocos mdviles
entro los cusles puéden establecerse conexiones de conversacion 'mtamitiomeuto

en ambas diveocionss de trafico sobre un medio de telecomunicacidn y & través

_de una o uAs de dfchas centrales, diferencié.ndos.e._ el estado de conversacion

por la ttanamia’i.gn oontinua de corrientes de frecuencia do tomo sobre el meq.io
de transmisiin en una direccidn ¢ en ambas ‘direcciones; caracterizado porgue la
transuision de informacidn de ecfial ,' tanto mumériocs como no mumérica, se efectia
en respussta 2 oaubios de frecuenoia de dichas corrientes ds frecuencia de tono
tranamitids continuamento.

| 2 = Un sistepa segun el punto { cerscterizads porque por lo menos
una do las ’frec‘uenciaﬁ de funcionmmiento osté, situada por encima de la banda
de Precuencia de conversacione

) S I Un sistema segun los puntos 1 y 2 caracterizado porgue una

freouencia contf{rma por ancims de 1a banda de frecuencia de conversacidn dis-
tingua el estado ds reépuesta el aparato telofonico mévile

o/ oo
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4 - - Un sistems segin los ﬁ}mtag @y&
tremenoia sontimia por enoime do la banda de frecuencia de oonversaoion gig—~

tingue e; estado de ocupado de un oenal saliente de la centrale

5=-Un sistema segin el punto 1 ca:racteriuado porque uns frecuencis
determinada es ocaracterfstica de un canal livre tesde la central. '

6 = Un sistema segin al punto 165 caraoterizado porque cads uni-
dad mévil comprende un selector gque automiticaments conecta la unidad & un oa-
nsl marcado lidre. _ |

'i - Un sistema segin ol punio 1 caracterisado porque las cifras se
transﬁton desde aparatos telechnioéé_méviles & la central por medio do un juo—

- go do taolas pulsadoras adaptadas para transmitir valores dfgitos en forma de

diferentes freouenciase A ‘ ,

8 - Un sistema segin ol punte 1 oaracterizalo porgue la recepcion
do determinados o todos los cambios de frecuencia d4 luger a sefiales do reoép—-
oténe

9 - Un-sis‘bema sexin los pt;ntoa 1y 7 4 8 ceracterizado porgue el
juezo de teolas pulsadoras estz diseflado para el encerrojamiento mecanico de
las 4eclas puleacas y tal encerrojamiento se lidera aiectroma@étioameﬁte en
respuesta a la raoepc;ién de una sefial de Tecepcidis

10 = Un mistema segun el punto 1 {1 8 carsoterizado porque en caso

de wns yecepoién simulténea de un nimers de frecuencias una sefial ds vreoepci(')'n

" g0 transmite sdlamente por uns unica de las frecuencizs recibidase

11 ~ Un sistema segin el punto 1 4 8.caracterizado porque las som
fialas do recepoidn que scompafian a las seofisles de identificacidn para wunidades
néviles éxhi‘aen la misnma forna que las sofiales de 1lamads para llamer a las
uipgnas w;xidades. | |

12 — Un sistema segin el pundo 1 caracterizade porgque una inte—

srupeion de wn tono bajo recepoidn u otras distorsiones de la transmisidn

bacen que un dispositivo de vigilaneia de tiempo libere la conexign én cues-
tién o transmite una sefial ;de terminacidne
o/ .;
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13 = Un sistema segin 012119 63 28@ e;e aplica a sistemas
que tienen oa.ua].es de radio como medio de telecommicacion y que comprende
un mimero 4@ oentrales telefonicas qQue nti..iza.n laos nmismas radiofrecuencias,
cavacterizado porgue las difsrentes cemtrales tiemen asi@adas._olaves de impul--

sos caracterfsticas adaptadas para transmitirse en forma de interrupoiones de.

‘la frecuencia de ma.rca.o:l.on de ocupados

14 « Un sistems segu.n ol punto 1, 4 & 13, carscterizade porgue

1= espaciacién entre los impulsos en dichas claves de impulsos caracteristicas

'se adapta para ser variada en forma al azar.

15 = Un sistema segin el punto 1 caracterizado ;porqu; las sefieles
ds frecuencia de tono para unas direccion de transmision son gemeradas por umo
¥ ol mismo escilador comin pars todas las frecuencias utilizadas en ol sistoe-
nae | '

16 = Un sistema sezin ol punto 1 para la llemada simulténes de wn
minore de unidades moviles caraoterisedo porquaA las witades -11am£a.s simul-
‘t2neanente se aiferencian por la misme primers frecuencia o frecusncias de .

caracterizacion, con lo que la llemads se efectiz por la transmisidn de

‘estas frecucnoiss seguidas de la frocuencis de maroaoidn de ocupados

17 - Un sistema segin elipunto' 1 & 16 caracterizado porgue las

" unidades moviles llamadss estén dispuestas para transmitiz une sefial receptors

en respussia a .la recepoion de dioﬁasofrecuennias de caracterizacion pero no
do la freauencia de marcacidn de ocupado.

18 -~ Un sistema segun el punto 1 carecterizado porque uns Ilamada
» uns unidad mévil se tranemito simultaneamente sobre un nimero de csnales
naroados libres con .los'q_ue los canales que no han recibido wa seiial recep-
tora se liberan en respuesta al establecimiento de una conexidn a cualquiers -
de los canales gue han reoidido tal sefial receptorae

' 19 - Sistema do telecomunicacidne
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Tal y como se ha desorito en la Hemoria que antecede, representado

-an los dibujos que Se acompafian y a los fines especificados. .
| | Esta Memoria consta de veintimevehojas esoritas por una sols oai'a.
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