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El prosonta inventa se ñafiare a un alaterna do telecomunicación 
que comprondo tanto ocntrales automótioas como aparatos telefónicos iSjcsyuóî  
loa éntrelos qpb pueden establearse automáticamente oonexiones da conversación 
sobre un medio de telecomunicación y a travos da una o mas de dichas céntra­
las.

Mas concretamente, diohas centrales pueden ser sistemas de oentra 

les automáticos interooneotadas mutuamente por medio de conduotores de línea 
física y enlaces de fracuonoia portadora y similares, mientras que los apa­
ratos telefónicos puedan en parte ser aparatos de abonado convencionales y en 
parte aparatos radio—telefónicos fijos o móviles.
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Loa centrales telefónicas automáticas incluyen disposiciones de 

circuito parcialmente para conexión a líneas físioas y parcialmente a enlaoes
do radiocomunicación y además medios para ostablcoor conexionoa mutuas entre 

dichas disposiciones de circuito. Estos dos tipos de disposiciones de circui­

to pueden proveerse en la misma looalidad o en localidades diferentes) en el 

ultimo caso, los medios de interconexión mutua pueden comprender circuitos de 

linea física y conexionoa de frecuencia portadora y radio enlaoos para comuni­

cación entre looalidadoa diferentes.

Con referencia a una forma particular del invento que se describi­
rá posteriormente, el sistema de comunicación adopta la forma de un automóvil 

o vehículo similar en cooperación oon la red telofónioa pábilos en cuyo oaso 

las centrales telefónicas automáticas ordinarias so utilizan en cooperación 

eon las denominadas centrales principales básicas que permiten el estableci­
miento do conexiones oon aparatos tolefónioos instalado? en vehículos.

Hasta ahora los sitemas telefónicos de automóviles o vehículos co­

nocidos no han encontrado un margen do aplicación amplio principalmente a cau­
sa del alto gasto de instalación y también en cierto grado debido a sus pro­
piedades de funcionamiento menos seguras.

El coste do instalación^ la explotación ̂  conservación de talos 

sistemas dan casi seguro por resultado un mayor ooste del abono y servicio que 

loe de aervioio telefónico ordinario y, por lo tanto y es altamente conveniente
el reducir estos altos oostes por la simplificación y normalización de los 
equipes necesarios para los mismos.

Este alto coste justificará también una tarifa más alta para abo­

nados telefónicos de autocar o móviles que para los abonados telefónicos co­
rrientes. Rato implica que es de lmportanoia mucho Dayor en conexión oon 
la red talofónica móvil que eon sistemas telefónicos convencionales? el que

al abonado móvil se le oargue solamente 
oonversaoión y no por una condición que 
to, los sistemas telefónicos móviles de

en respuesta a una real oonexióa do 
simule tal conexión. En oate rospec- 

outocar o similares hasta ahora pro-
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*  §  -  - puestos sufren severos imperfeccione? espeo te debido al hecho da que lo 

tendencia de lo ocurrencia de tales estados de simulación es muoho más pronun­

ciada en conexión con sistemas telefónicos móviles mas bien que son les ordina­

rios. Por lo tanto y es también conveniento conseguir la facturación equitativo t 

43 y correcta do -loe abonados telefónicos móviles.

 ̂ La provisión de tal facturación correcta de acuerdo con las normas

ahora existentes para abonados tolofónioos.móviles requiero uno indicación se­

gura tonto del estado real de oonvorsaoión como de la contestación de uno llama­
da por el abonado. Cono la tarifa se carga en funoión del tiempo independiente— 

30 mente do que la llamada sea entran to o saliente y deben aplicarse otras reglas 

diferentes a las acostumbradas en las conexiones establecidas automáticamente 
convencionales^ El problema puedo simplífioareo cuando ol oantro básiee esta 

situado muy próximo a una oentral telefónica automática y ooneetodo directamen­

te a la misma, mientras que en otros casos surgen complicaciones pues no es 

$5 admisible ol tener circuitos contadores de llamada pasando a través de cabios 

looales con puntos de conexión oonvoncionalos y  también a fin de oxoluir cual­
quier riesgo do cruces durante el trabajo normal en panelee de conexión o ai— 

nilaroa. Por otra parte podría considerarse si todos los oargos deben rogistrqt 

so en un solo dispositivo oontador o si un dispositivo contador debe identificar 

6(1 las llamadas ordinarias y otro debo atender a los cargos adicionales para llama-

„ das de abonado móvil. Sin embargo, oa casi imposible por medio de un equipo
adecuadamente sencillo con una nueva conexión de la dorivaoión portadora de se­

gal de conversación txsaaeguir transmisión correota del criterio do tarificación 
do acuerdo con los principios actualmente disponibles*

%5 Oh problema particular en conexión oon los sistemas telefónicos mó­

viles do autocar o similar resido on las llamadas equivocadas pues tedas las 
llamadas contestadas so cargan. La mayor parto do tales llamadas equivocadas 
dependen de q¡ue ol abonado que llama selecciona un numero erróneo (pulsación 

de tecla equivocada, error on las cifras, fallos de memoria, errores visuales 

e acústicos, ato.) Es concretamente inconveniente asignar a un abonado tele—
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fónica móvil uno do loo denamin
loo extremos o un camero de cifras menor q¡oe el oorriente de los aíaeroa de 
la guia. Las llamadas equivocadas producidas por cualquier dase da averías 
técnicas son mas d e a  raras pero cuando ocurren son mas importantes peas el 
abonado que llama generalmente repetirá su intento da establecer la conexión 
deseada.

A fin de compensar a los abonados telefónicos móviles por oargos 
indebidos podría considerarse la inserción en ai abonado llamado de un inter­
valo da tiempo de pansa de tal duración que este abonado llamado tenga amplio 
tiempo para anunciar verbalmente una conexión establecida erróneamente y trans­
mitir una señal de liberación o terminación da modo que no se ooasione un car­
go. Sin embargo, esta alternativa no es una solución satisfactoria del pro­
blema en cuestión, en parte debido al hedió de que la duración del promedio de 
conversación normal no es mayor que la duración da un intervalo de pansa del 
tipo mencionado y en parte porque la provisión de talas medios requiere una 
disposición técnica complicada# En vista de esto parece ser un procedimiento 
mas adecuado, seleccionar de tal modo los números que se reduzca la probabili­
dad de llamadas erróneas. Para loa denominados aparatos telefónicos móviles 
"excluidos", esto es aparatos que no pueden ser nunca llamados desde aparatos 
telefónico# ordinarios, se puede introducir una olave de tono para llamadas 
legales que evita la transmisión de señales de llamada an al oaso de una co­
nexión establecida erróneamente.

La vigilancia de la interrupción o amortiguación de la onda porta­
dora forma un problema en los sistemas de abonado de teléfono móvil que no tie­
ne ningún equivalente próximo en sistemas telefónicos convencionales. De una 
parte es conveniente que la señal de terminación se transmita inmediatamente 
a la central telefónica automática, mientras que por otra parte en relación 
con faoilidades de servicio hay que resaltar la necesidad de una liberación 
rápida teniendo presente que una señal de alarma frecuentemente será seguida 
por la inmediata iniciación de una nueva llamada. Es también importante evi—
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tar que la no aparioi& da una señal de terminación dé lugar a una mayor demo­

ra do la liberación. I como una Interrupción do la onda portadora no ae per­

mito que cause Inmediatamente una señal de terminación* aera evidente que un 

sistema senoillo en el que aclamante la onda portadora oonstituye el criterio 

de la reapuesta del abonado llamado* aeré meaos adecuado. Por lo tanto* un 

* intervalo de pausa da unos 10 segundos puede encontrarse convenientemente. Ba­

te se refiere tanto a la dirección de trafico desde un centro básico a un apa­

rato móvil* pues los medios de vigilanoia de tiempo están adaptados para dar 

lugar a la segal de terminación* y al trófico en dirección opuesta en cuyo 
H O  caso la segal de tarminaoión se transmite hacia el aparato de la central tele­

fónica automática y la señal da liberación hacia al aparato telefónico móvil* 
B1 canal de .telecomunicación no estará disponible hasta su liberación del apar- 

rato de la central automática con tal da que los centros básicos están diseñar 

* dos para reconocer las señales correspondientes.

115 Un sistema conmutador operativo para aparatos telefónicos da abo­
nados móviles requiere un control más seguro y eficaz que otras transmisiones 

de segales sobre oircuitos de transmisión telefónica. EL mero oontrol de la 

información numérica recibida no es suficiente pues es también necesario con­

trolar que no se ha perdido ninguna parte de las señales numéricas o no numé- 

130 ricas. Un método sencillo de tal oontrol consiste en la transmisión continua 
- de una nota de tono y en la caracterización de las señales en términos de cam­

bios de frecuencia. Técnicamente esto puede realizarse teniendo uno y el mis­

mo oscilador continuamente en funcionamiento y  variando cu sintonía para cam­

bios da frecuencia correspondientes a una información transmitida que se desee* 

125 El fin principal de este principio de control por medio de una no­
ta de tono y cambios de frecuencia puede aoenturarse por una comparación con 
un oontrol de valor aplicado frecuentemente da acuerdo con el cual se represeg 
ta una cifra por dos frecuencias transmitidas simultáneamente* Si el numero 
de frecuencias disponibles es igual a *n"* el numero de valores de información 

130 numérica es (g) * esto ee, dies para n - 5 y quince para n- 6. Come una trans-
*/. .
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misión da cifras da asta tipa oonsiate en un minero da cifras relacionadas 
zacaencialmente, ha da proveerse un intervalo de pansa entre cifras consecu­

tiva*. Si en lugar de éste, ee transmite continuamente una nota de tono oon 

cambios de frocuenoia se pueda en relación oon una comparación realizar el 
i33 mismo tiempo de transmisión para dos netas de tono en un sistema de una sola

frecuencia como para una cifra y dicho intervalo da pausa en un sistema de dos 

frecuencias. Como una y la misma frecuencia no puede transmitirse en dos ins­
tantes de tiempo consecutivos, al numero de combinaciones durante dos inter­

valos de tiempo será 4 x 4  - 16 en oaso de cinco y  3 x $  - 23 en caso de seis 

140 frecuencias disponibles. Bn consecuencia se obtiene un numero de combinacio­
nes en ambos oasos y este hace que el oontrol sea mas completo en virtud del 

hecho de que ceta oontrol no se limita a verificar que se ha recibido el nú­

mero correcto de frecuencias en oada instante de tiempo sino que se extiende 

i para asegurar parcialmente que la transmisión de oifras no se ha interrumpido

143 en ningún instante de tiempo y parcialmente que una cifra no ha sido sometida 
a doble registro debido a dsteriorizaoión espumea o mutil x 5?^ Los dos con­

troles que as acaban de mencionar no son sin embargo posibles en conexión ocn 
una transmisión de dos de entre cinco o dos de entre seis frecuencias. Es, 
naturalmente, un requiaitc evidente que la nota de tono se transmita oontinua- 

130 mente también durante el intervalo de pansa entre oifras sucesivas. Por ejem- 
, pie, si se seleccionan n ireouamoias para transmisión de valores dígitos du­

rante un número "a" de intervalos de tiempo consecutivos anteriores a la repe­

tición de. la frecuencia de salida, el numero da combinaciones estará dada por 

la siguiente expresión!

133 *
Para n - 4  y a- 2 se obtendrán doce combinaciones cuyo minero es 

suficiente para asegurar la transmisión da dígitos deoimales. En realidad, 

los costea para más frecuencias son en general tan bajos que un número de fre­
cuencias igual al da los valores dígitos puede estar justificado. 

idO Como se ha mencionado, parece ser conveniente un mayor minero de

*/ *+



cifras para las llamadas a aparato é^de^ábáñaSos^elefóaicoe móviles que para 

aparatos corrientes* Este desiderátum está próximamente relacionado al re­

quisito a veoes colocado sobre sistemas de este tipo, esto ea, que un aparato 

telefónico móvil pueda ser llamado por su propio numero dentro del margen de 

165 todos los centros básicos independientemente del sitio del límite en que el

vehículo en cuestión está moviéndose o aparoado. Otro requisito reside en que
:

al abonado que llama deberá cargársele mi la forma corriente para una llamada 

a la central básica*

Independientemente de las series digitales que puedan seleccionar—  

170 se, una tarifa de conmutación intermediaria deda debe sumarse en cada oaso a 

la serie digital para aparatos telefónicos de abonados móviles* Si todos los 

números da abonados móviles están precedidos de un prefijo determinado (por 

ejemplo 07$) seguido de una nueva nota de tono, puede seguir entonces una se­
rie de seis cifras, designando las tres primeras la central básica a identifi-

9 ' * - * -
173 cando las tres restantes el numero dentro del margen en cuestión* Les cifras 

* que representan la oantral básioa marcan asi el oentro del abonado y eventual­
mente otros oentros básicos en el margen en que puede encontrarse el vehículo 

en cuestión. La tarifa de conversación estará determinada por la primera ci­

fra que representa el centro básico y no hay inconveniente en oargar al abonar- 
t80 do que llama con una tarifa periódica más alta que la de llamadas ordinarias

para el mismo margen de destino. Esto permitiría la aplicación del mismo prin- 

oipio fundamental para abonados telefónicos móviles tanto como para el servicio 

telefónico ordinario, esto es, las llamadas se cargan al aparato del abonado 

que llama y nunca se cargará a un abonado llamado por una conexión erróneamente 

163 establecida.
A fin da asegurar a los abonados un buen servicio, una red para 

comunicaciones telefónicas móviles debe estar equipada con medios selectores 

da canal automático*. Con reapeoto a las condiciones geográficas es convenien­

te que el mismo vehículo pueda aer atendido desda varios centros básicos y 
130 esto a su yes requiere un considerable aumento del número de canales y si se
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consideran necesarios equipos controlados por cristal tanto para transmisión 
como para recepción* no será adecuado proveer circuitos sintonizados individué 
mente para todas las frecuencias del vehículo móvil* Puede por el contrario 
ser oonveniente proporcionar la búsqueda automática de un oanal con una inten- 

1P5 sidad de campo suficientemente alta dentro de un margen limitado de freouencias * 
* (p*e* de 70 a 72 Mo/s.). Después de la identificación de tal oanal se haoe que

el aparato móvil transmita una onda portadora cuya frecuencia éa igual a la 
frecuencia recibida aumentada por la adición controlada por cristal de 5 Mc/a. 
Bate elimina la necesidad de una determinación prematura o anticipada del nú- 

900 mero de canales dentro de un margen o de los intervalos de freouanoia, pues se 
pueden haoer cambios sin afectar a los diferentes aparatos telefónicos móviles* 
Bato también sa refiere a tales aparatos telefónicos cuando el vehículo se mue­
ve da un margen a otro de loe centros básicos* En oaso de utilizar una serie 
digital unitaria para aparatos telefónicos móviles en toda la nación pueden 

* 205 registrarse loa cargos automáticamente por medio de un dispositivo contador pa- 
, ra cada abonado independientemente del oentro básico que en un instante de

tiempo dado atendió la llamada en cuestión. Una identificación de oada llamada 
sirve si deble fin de almacenar en una memoria central la información relativa 
al centro básico que sirvió en ultimo oaso al aparato móvil y para transmitir 

21# a un dispositivo oontador los impulsos contadores a la terminación de oada 11a- 

, nada.
En conexión con la introducción de un sistema de clave de tono de­

terminado para aparatos telefónloos móviles será necesario tenar en oonsidera-
*  ̂ * * cien las posibilidades traductoras de sistemas telefónicos automáticos existen-

215 tea. La red telefónica pública esta ahora siendo planeada para tráfico y ser­
vicio internacional y esto iaplica el que más o menos pronto el número de ci­
fras que ha de eeleooicmaree para el establecimiento de una conexión deseada 
puede aumentar para todos los abonados telefónicos con lo que las cifras &- m  

traducirse en claves de tono por medio da unidades registradoras centrales* y 
220 si se seleccionan adecuadamente les números de los abonados* las miañas unidades

*/ **
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pueden ser llamadas o captadas p S a  el tráfico* de loe aparatos móviles. Con 

referencia a lo anteriormente expuesto? son convenientes nómaros de identifica­
ción applios para los aparatos telefónicos móviles y no se introducirán desven­

tabas dignas de mención atendiendo al tráfico a través de estas unidades cen­

trales. Incluso si una llamada se estableciese sobre un circuito de transmi­

sión indirecto? que de acuerdo con los presentes principios de oargos justifi­

caría intervalos de tiempo más oortos entre los impulsos contadores, tal circuí 

to indirecto puede probablemente encontrarse más eoonómioo.

Con anterioridad a la selección de las frecuencias para las seña— 

^38 les de funcionamiento? ha de tenerse en cuenta el espacio disponible para cada 
cansí. Basándose en la suposición de que se utilizará aocclusivamente modula­

ción de frecuencia para la telefonía móvil y que un límite de banda de frécuegL 

oía superior 2.800 periodos se requiere para conversación se obtendrán de 

acuerde oon las normas usuales de estimación una división mínima de 5x2800 *
235 - 14.000 periodos por segundo? con lo que en general debe tomarse en cuenta un

grado de modulación más alto para las frecuencias sobre 100 p.p.s.
Ea virtud del hecho de que las segales son recibidas como integradas 

sobre un periodo da tiempo relativamente largo? no hay neoesidad de mayor gradó 
de modulación o para el mismo grado de osoil ación que para la banda de frecuan- 

240 oia de ocnversáoión. Esto proporciona la posibilidad dentro de la misma divi­

sión de 5x2800 p.p.s. de ganar espacio para las frecuencias de funcionamiento 

por encima de la banda de frecuencia de conversación oon una libertad de dis­

torsión adecuada y reoepción segura. La frecuencia de funcionamiento en oada 

dirección de tráfico deberá situarse por encima de la banda de frecuencia de 

245 conversación a fin de salvaguardar la transmisión de la seSal contra todos los 
tipos de limitaciones de la señal per la conversación y por transmise?" "* ínter- 
ferantes. Alternativamente? las señales fuera de la banda de frecuencia da 

conversación puedan obtenerse bajando el límite superior de la frecuencia de 

la banda de frecuencia de conversación y utilizando el margen al límite pexmi—  
250 sible superior del canal de radiofrecuencia.

n
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de cuidadosas oonaideracicnes de tales posibilidades como que lee canales de 
la misma longitud de onda pueden adquirir un margen de acción y  actividad que 
excede la normalmente considerada y que otros transmisores y particularmente

situados en países extranjeros, pueden suprimir las segales. Por lo tanto, 

no deberá dejar de considerarse que señales de respuesta pueden ser captadas 

y recibidas por otro centro básico y esto puede resultar en la supresión de 

la señal de respuesta y la marcaoión de ocupado de un centro básico equivo­

cado. A fin de eliminar tales inconvenientes pueden introducirse impulsos de 

identificación desde loa aparatos móviles a los centros básicos, transmitién­

dose estos impulsos con la frecuencia per encima de la banda de frecuencia de 

conversación y controlada por una clave recibida desde el centro básico por 

onda portadora. Si la cláve asá recibida per el centro básico no corresponde 

a la clave transmitida, se libera la conexión después de un intervalo de tiem 

po de vigilancia dado. La introducción de un momentum al azar pt 3 la clave 

transmitida permite la. utilización de medios de impulsos normalizados y, no 
obstante, la eliminación de bloqueos resultantes del heeho de que la conexión 

después de su terminación no autorizada sea captada por otra transmisión en 
la misma frecuencia de canal.

Un sistema de telecomunicación de acuerdo con este invento también 

comprenda aparatos de centrales telefónicas automáticas así como aparatos te­
lefónicos móviles y fijos entre los que puedan establecerse automáticamente 
oanexiones de conversación en ambas direcciones de tráfioo sobre un medio de 

telecomunicación y a través de una o más de diohas centrales, en las que las 

condicionas de llamada se caracterizan per corrientes de frecuencia de tono 
oontinuas transmitidas a través de dicho medio de telecomunicación en una de 

ambas direcciones, estando austanoialmente caracterizado dicho sistema porque 

la transmisión de información de señal, tanto numérica como no numérica se 
efectúa en forma de oambios de frecuencia de dichas corrientes de frecuencia 
de tono transmitidas continuamente.

*/..



El invento quedará fácilmente entendido per la siguiente descrip­

ción dada en relación oon los adjuntos dibujos que a modo de ejemplo muestran 

una forma de un sistema t^^fónico que temblón inoluye aparatos telefónicos 
móviles y en los cuales;

2%$ La fig. 1 representa un plano de una red de acuerdo oon el invento.

La fig. 2 ea un diagrama en bloque esquemático de la disposición 

de circuito en un oantro báaioo y en un vehículo móvil respectivamente.

La fig. 3 muestra una forma de señalización para el presente

alaterna.

290 La fig. 4 ilustra los circuitos de impulsos de identificación para
una frecuencia fuera de la banda de frecuencia de conversación para el aparato 

telefónico móvil.

La fig. 5 ilustra el margen o alcance de dos centros básioos 

aparatos telefónicos móvilesy y

29$ La fig. ó muestra cuatro alternativas diferentes para repetioión
de canal en conexión con una división o distribución de margen c aloanoe de 

centro básico idealizada.

Con referencia a la figura 1 los cuadros designados T son unidades 

que representan contraías telefónicas oonectadas a aparatos telefónicos de 
300 abonados S. Se han indicado líneas de conexión que van hacia símbolos trian­

gulares B que representan centros básicos con los que cooperan un numero de 

aparatos telefónicos móviles A. Esta figura 1 es un ejemplo de una comunica­

ción telafcñioa entre un aparato móvil A  a través de un centro básico B a una 
central T y posteriormente a un aparate telefónico convencional S¿ aunque que- 

305 daca también entendido que pueden establecerse del mismo modo conexiones entre 

dos aparatos móviles A a través del centro básico propiamente dicho B.

La disposición de circuito a la derecha del diagrama en bloqpe es­
quemático de la figura 2, comprende un micrófono 52 y un receptor o altavoz 

31. Éstos aparatos 51 y 52 están conectados por medio do las líneas 49 y 53 
310 y a través de los filtros de paso bajo 48 y 54 y de las otras líneas 47 y 55

?/ a*



A un transmisor de tono (TS) $6 y un reoeptor de tono (TN) 44, r^pectivam^te, 

adaptados para transmitir y recibir segales de frecuencia de tono; estando di­

chos transmisor 56 y receptor 54 y parcialmente oonectadoa a un equipo de relés 

61 sobre conductores 45 y 46 respectivamente, y parcialmente una unidad trans- 

315 míacra (s) %  y una unidad receptora (M) 42 para radiocomunicación^ las cuales 

unidades a su vez estén ooneotadae al medio da telecomunicación a travos de los 

- conductores 59 y 41 respectivamente. B1 medio está indicado por medio de lí­

neas de puntos y rayas y oonatituye un canal de radio.

A la izquierda de la figura 2 se muestra la disposioión de oiroui- 

ygO to de una central básica de acuerdo con este invento. Las líneas de oenexión 
11 y y? del canal da radio están acopladas a una unidad reoeptora (H) 12 y a 
una unidad transmisora (S) 36, respectivamente, para radiocomunicación, y es­

tas unidades están conectadas a través de líneas individuales 13 y 35y a un 
reoeptor de tono (TM) 14 y a un transmisor de tono (TS) 34 adaptados para re- 

^2$ cibir y para transmitir sedales de frecuencia de tono. Los dos miembros últi­
mamente mencionados 14 y 34 están a su vez conectados parcialmente a través 

de líneas 32 y  33 a un equipo central de relés 31 y parcialmente a través de 
las líneas 15 y 2? a un filtro de paso bajo individual 16 y 28 cuyas salidas 
están acopladas a un selector 18 y 26? respectivamente, para destinación de 

330 tráfico o direeelón sobre las líneas de conexión 17 y 27. Las secciones trans 
misera y reoeptora del equipo de radie, pueden estar conectadas una a la otra 

* a través de estos seleotores de destinación 18 y 26 por medio de una línea 2i, 

mientras que las líneas 19 y 23 salientes de estos seleotores están acopladas 

a una central telefónica. Como se ha supuesto en esta representación que las 
335 líneas 19 y 23 sen bifilares, el repetidor de línea de oonexión 24 ha sido

equipado con un circuito a cuatro hilos 22. El repetidor 24 puede ser conec­

tado a través de una línea 25 al equipo de relé oentral 40.
Se describirá ahora con más detalle la forma de funcionamiento

./ **

del sistema descrito,
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Ti „ * * . . í S ^ r r ^ j  - . ^ ^Llamad^Aaade u^ aoaráto móvil a treves de un centro básico a un abonado tele—

i M m -
Cuaado está en servicio, al aparato radiotelefónico de un vehículo 

móvil deberá estar normalmente en circuito a la escucha o sea funcionando, in­

dependientemente da que este c no ocupado en una conexión de conversación. Es- 

345 to ea una necesidad ya que estos aparatos en cualquier momento deben estar en 

condición de ser llamados desde un oentro básioo. Este estado implica que la 

secoión receptora del aparato telefónico móvil está en oondioión cooperadora 

con respecto a un canal de radio desde un centro básico, con lo que la disposi­
ción de asta estación receptora puede depender de una selección automática 

350 aunque tal disposición puede también ser fija, en el caso de disponibilidad 

de un solo camal, o incluso controlada manualmente. Un o anal disponible para 

una llamada se caracteriza por el hecho de que la onda portadora se modula con 

una frecuencia de tono particular, mientras que al mismo tiempo la banda de
't

frecuencia de la onda portadora no incluye ningunas otras frecuencias de tono, 

35$ y  si tales otras frecuencias da tomo ocurriesen, su nivel es en ceda caso inf- 
ferior que el valor de la segal predeterminada para transmisión de señal*

Para iniciación de una llamada desde un aparato telefónico móvil, 

se aeoionan contactes en su secoión de transmisión, por ejemplo, levantando 
el miorotolófono de su cuna o pulsando un botón de llamada, con lo que dioha 

360 secoión de transmisión se activa y la onda se modula con las segales de fre­

cuencia de tono características de cada aparato móvil. Tan pronto como las 
señales digitales correspondientes han sido recibidas y registradas en el cea 

tro básioo, se devuelve una señal de recepción al aparato móvil que llama a 

través de la oonaxión 37 a 41 registrándose esta señal de recepción en la eeo- 

36$ ción receptora del aparato móvil a fin da óausar una indicación da naturaleza 

acústica ú óptica, de que las cifras pueden marcarse o de que la primera ci­

fra del namero deseado puede seleccionarse, en caso de que di sistema esté di­
señado para transmisión digital en ausencia de tal señal receptora*

Cuando se ha transmitido la primera cifra al centro básioo, se de— 
370 vuelve lo señal receptora al aparato móvil en donde ee recibida para proporoio-

./ * .
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mar una indicación da que otra cifra puede seleccionarse an el tablero de llar- 

ves, por ajoaplo, repeliendo a normal la llave inicialmente pulsad* o encendían 

do o apagando una lampara de señal. La selección de oifras es posteriormente 

continuada de esta forma cifra a cifra hasta que todas las oifras del número do 

seado han sido tranf " tidas al centro básico, en donde el número registrado del 

abonado llamado causa el establecimiento de la conexión al abonado que puede 

ser un abonado telefónloo ordinario conectado a la correspondiente oentral de 

la red pública o incluso otro aparate de abonado móvil. La sección transmiso­

ra del centro básico dá lugar a la corriente de llamada o a una aeSal de una 

bocina del vehículo, con lo que posteriormente la llamada se responde en la 

forma usual.
Si se encontrase conveniente por cualqpier razón mantener las sec- 

oiones transmisoras de los centros básicos o de los aparatos de abonado móviles 

en condición de no funcionamiento, el sistema de señalización puede diseñarse 

3&$ de tal modo que la sección transmisora del centro básico se activa, ya sea en 

respuesta a una llamada entrante a cualquier aparato móvil o por medio de una 
señal de arranque desde un aparato móvil que llama. En otros respectos el sis­
tema de clave de tono y de marcación libre permanecen inmodificados.
Llamada desde una central básica a un aparato telefónico móvil 

390 En la llamada a un aparato móvil desde una oentral básioa puede
diferenciarse entre un número de condiciones de tráfico. Tales llamadas pue­
den en parte estar destinadas a aparatos móviles servidos por uno o más centros 

báaiooa, parcialmente para un aparato móvil determinado y parcialmente para un 

grupo do aparatos móviles en une y el mismo instante del tiempo. Si uno y el 

39$ mismo aparato móvil ha de ser servido por varios centros básioos, la llamada 

debe ser transmitida sobre todo el número de canales marcados libres, con los 

que la sección reoeptora del aparato móvil es capaz de cooperar independiente­
mente de que es toa oanales puedan o no ser reoonooidos per uno c más Centros 
básicos. Las llamadas puedan así transmitirse simultáneamente o sucesivamente. 

400 Les diferentes canales pueden marcarse libres de acuerdo con dife-
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'yante# principio# 'o f a c i l i d a d e s i ^ b m a ^ v á  des^ n ^ ^  Idteraatiymaemte 

pare un jarato individual o grtgtoa da aparatos móviles, es conveniente limi­

tar el numero de canales marcados libras a fin de reducir el número de canales 

ocupados en conexión con llamadas de grupo. También es conveniente tener por 

40$ lo meaos un oanal marcado libre para cada centro básico y si oon ello otros

canales están disponibles, debe tenerse cuidado, si es posible, que los canales 

que tengan la misma o oasi adyacente frecuenoia no se marquen libres en el mié- 

: mo instante de tiempo. Debe considerarse que las señales cubren mayores dis­

tancias que las corrientes de conversación y en oaso de situación desfavorable 

410 da loa vehículos puede suceder que el número determinado del aparato de un 
vehículo sea recibido simultáneamente por varios centros básicos.

los sistemas de este tipo en loa que la facilidad de llamadas 

de grupo no se utiliza, es un requisito general el tener tantos canales como 

sea posible en estado de marcados libres aunque también an este oaso pueda 
4i5 justificarse el limitar el número de canales maro ados libres en conexión oon

un gran número de llamadas con búsqueda sobre un número considerable da centros 

básicos, lo que puede dar por resultado una captura substancial adicional de 
OTsále*.

Las llamadas a aparatos telefónicos móviles individuales requieran 

420 una clave que en lo posible debe corresponder a las céñalos receptoras utili­
zadas para la identificación de una llamada desde un aparate móvil a un céntre 

básico. Bato revelará si algún otro hace activo un aparato móvil con la misma 
olave que la asignada a cualquier otro abonado. Así, funcionalmente una llama­
da a un aparato móvil se establece con las mismas señales y señales da recep—  

423 cica oomo las llamadas desde aparatos móviles. Una excepción se refiere a

la sonería del timbre per se, que tiene lugar después de la identificación de 

toda la clave. Esto puede ser bajo el control del oentro básico de modo qpe 
se obtienen señales periódicas. Si se desea pueden adoptarse medidas de modo 
que la señal da llamada puede conmutarse a la booina del vehículo, a fin de 

410 llamar la atención del personal en la veoindad del vehículo en cuestión.



Se ha mencionado que el sistema de funcionamiento para, aparatos 
telefónicos móviles requiere mas seguridad y faoilidadea de control que otras 

transmisiones de señales sobro circuitos de oonexión telefónica y que no es 

435 szüciante controlar meramente el valor de una señal numerioa ? no numérica 

recibida# pues este control debe ampliarse para verificar que no se ha perdido 

ninguna de estas señales* Se consigue ésto de acuerdo oon el invento transmi­

tiendo continuamente una nota de tono y por la caracterización de las segales 

en termines da cambio de frecuencia*

44O B1 sistema de señales se muestra en la figura 3. Un canal libre

se caracteriza porque tiene su onda portadora modulada con la frecuencia de 

maroaeióm libre F U .  Una llamada desde un aparato móvil se inicia pulsando 

un botón o tecla a fin de indicar la direooicn de trafico. SI sistema de se­

gal pone como ejemplo una llamada desde un vehículo n". 1$ a un vehículo n*.

445 41. Bata llamada se inicia pulsando el botón B oon lo que el vehículo que lla­

ma es automáticamente identificado en el centro básico por su transmisión de 

la frecuencia F3 qpe corresponde a la primera cifra del numero del vehículo que 

llama, los receptores de tono del centro básioo reciben y registran la fre­
cuencia F3 detemainando oon ello la tranamiaión de la frecuencia de maroaoión 

450 libre F U  y transmitiendo la frecuencia F3 en la dirección del vehículo que 
llama y tan pronta como sus receptores de tone han recibido la frecuencia F3 

causan la transmisión de la frecuencia F$ que corresponde a la segunda cifra 

del numero de este vehículo. El centro básico recibe la frecuencia F$ reeap3¡a 

zando con ello la frecuencia F3 por la freouanoia F5 y tan pronto como esta 
455 frecuencia ha sido reoibida por este vehículo# se ha completado la identifioa- 

áión y entonces el vehículo transmite la frecuencia de maroaoión de ocupación 

F12 que es reoibida por el oantro básioo y retransmitida al vehículo en vez 
de la freouencia F$+ En respuesta a la recepción de esta frecuencia F12 des­

de el oentro básico# el vehículo transmite la freouencia F2 indicativa de la 
dirección de tráfico deseada. Cnando se recibe la frecuencia F2 por el oentro

./ ..
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** básioo zeaaplaza la frecuencia F12 contra la freouancia F3 qpe a contiauaoi&i 
se utiliza como frecuencia de señal de recepción y al reoibir asta freouanoia 

de recepción F3 en el vehioulo ae repone la teda B, con lo que tiene lugar 

un cambio de frecumcia para transmitir la frecuencia F12 que es recibida per 

465 el centro básico en donde la frecuencia F3 ea reemplazada por la frecuencia 

F12. Así, en el intervalo de tiempo hasta la actuación de la tecla represen­
tativa de la primera cifra en el vehioulo, la frecuencia Fl2 esta siendo trans 

mitida en amibas direcciones* En respuesta a la pulsación de la t e d a  n*. 4 

se transmite la frecuencia F4 desde el vehículo y se recibe y registra en el 

470 centro básico que confirma esta recepción retransmitiendo la frecuencia de

recepción F3., y en respuesta a la recepción de la misma por el vehículo este 

retransmite la frecuencia F12 que a su vez hace que el centro básico transmita 

esta frecuencia Pt2. Por lo tanto, de nuevo la frecuencia F12 esta siendo 

transmitida en amibas direcciones durante el intervalo entre cifras* Al r e d — 

473 bir la frecuencia de recepción F3 en el vehículo la tecla pulsada n*. 4 se re­

pone y la tecla siguiente, en el presante ejemplo la tecla n*. 1, se pulsa, 
con lo que el vehículo transmite la frecuencia Fj que es reconocida peo? el 
centro básico transmitiendo la frecuencia de recepción F3* Después que la te­

cla n". 1 ha sido repuesta en el vehículo se transmite de nuevo en ambas direo- 

48O oiones la frecuencia P12*
La frecuencia F12 se transmite durante todo el estado de conversa­

ción y marca la condición de respuesta en la dirección desde el vehículo al 
centro básico y también el oanal de ooupaeión en la dirección opuesta y per 

estas razone# esta frecuencia F12 se ha seleccionado en el margen superior de 
483 la banda de frecuencia transmitida* Por esta razón el micrófono y el receptor 

han sido equipados oon filtros de paso bajo que evitan parcialmente la distor­

sión de la conversación o la frecuencia F12 y eliminan parcialmente el riesgo 
da limitación de segal en respuesta a la conversación. Esto proporciona tam­
bién la ventaja de que ae, libere forzadamente una oonexión estableoida a pesar 

490 de la ocurrencia de influencias daade transmisores de fuerte distorsión*
*/ **



Cono se vera por el sistema de señales según la figura 3# la señal 

de terminación sera enviada por la pulsación de la t e d a  N  haciendo asi que el 

vehículo transmita la frecuencia Fll, y oaaado el centro bMioo recibe esta 
frecuenoia FU y criterio de liberación pcsterior eventual, también este oentro 

49$ básico conmuta su tranamiaión de la frecuencia de ootpaoión F12 a la frecuenoia 
' de marcación libre F11 y al recibir esta ultima frecuencia en el vehículo se 

repone la tecla H  y se rOompleta la liberación#

La parte inferior d d  sistema de señal según la figura 3 ilustra 

las conexiones de señal en relaolón con llamadas desde el centro básico a un 
500 vehículo móvil- Al llamar al vehículo 41 la frecuencia de marcación libre F U  

es reemplazada per la frecuencia de llamada F4, siendo asta frecuencia recibi­
da por todos los vehículos cuya primera cifra corresponde a esta frecuenoia#

Los vehículos móviles que admiten esta frecuencia P4 la cual después de reoibi- 

t da en y por los centros básicos, causa la transmisión de la freouanoia F1 desde

595 loa mismos, representando la segunda cifra del número del vo*íeuló deseado, 
ésto es el vehículo no# 41, el cual en respuesta a la recepción de esta fre­

cuencia F1 transmite la frecuencia F4# B1 registro en los otros vehículos mó­

viles se borra tan pronto como la frecuencia F U  se transmite desde el centro 

básioo después de haber recibido la frecuencia Fl desde el vehículo llamado#
510 La repetición de la H s m ads se obtiene transmitiendo alternativamente las fre—

 ̂ cuenciaa F12 y P1 que representan la cifra de las unidades del vehículo llamar* 

do# La frecuenoia de señal recibida ?1 se transmite por el vehículo llamado 
hasta que ee ha establecido el estado da respuesta y entonces se transmite la 
frecuencia Pi2. Así, durante la conversación la frecuencia de marcación da 

515 ocupado F12 se transad te en ambas direcciones# 41 liberar una conexión de 

conversación la frecuencia Fl2 es reemplazada por la frecuencia F U #
En conexión con llamadas de un vehículo móvil a otro a través de 

centros básicos conectados a transmisores y receptores para un canal solamente, 
la transmisión de la frecuencia de ocupación F11 desde el centro básico, se 

$20 interrumpe durante la llamada del vehículo deseado y entonoea la frecuencia
#/##
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da maro ación da ocupación F12 ae transmite de nuevo comeTse indios en le fi­
gura 3*

Cea referencia ahora a vehículos que tengan <mlguabos tales neme- 

roe en loa que oifras de uno y  el mismo valor ee siguen en orden consecutivo 

525 oomo por ejemplo 33y la oifra de las decenas que corresponde a la frecuencia

t F3 se transmite primeramente seguida después de la frecuencia FIO para la ci­

fra de las unidades. Esta frecuencia FtO constituye un criterio da que la 
oifra anterior ha de registrarse de nuevo*

Puede proveerse la selección de oanal automática si se requiere*

5^0 Llamadas de cruco — La expresión llamadas de grupo implica en esta descripción 

que un número de vehículos pueden ser llamados simultáneamente para la recep­

ción de un mensaje transmitido al unísono desde un oantro básico de acuerdo con 
principios de comunicación simplex. En este caso los vehículos deban pref^li­

biamente tener tales números Ae llamada que los vehículos comprendidos en un 

535 grupo tengan asignada la misma clave de identificación que corresponde a la

primera cifra o cifras, mientras que la última cifra o cifras caracterizan los 
vehículos individuales en el grupo de que se trata.

Con relación a las llamadas de grupo, la frecuencia que representa 

la oifra de las decenas en común para el grupo, se transmite alternativamente 
340 con la frecuencia F12 con tal periodicidad que se excluye la confusión con el

. tone de llamada transmitido repetidamente durante llamadas a un vehículo. Por,
lo tanto, una repetición de las cifras de las decenas alternadamente oo¡n la 
frecaamoia F12, es indioativa de una llamada de grupo a un vehículo que tenga, 
un número de dos cifras.

545 Cuando un vehioulo ha identificado una de grupo? no son
reconocidos los cambios de frecuencia en la misma forma que para 

individuales, ya que solo las claves comunes al grupo se reconocen en el orden 

de su recepción, con lo que los aparatos de los vehículos se coneotan a canales 

respectivos unilaterlamente controlados aplicándose la liberación cuando el 

550 centro básico transmite la señal correspondiente.

*/**



De acuerdo 00a lo anteriormente "dicho, las íiáSadM^áe grupo son 

transmitíase normalmente sobre todos los cansíes marcados libres y después del

20.

establecimiento de las conexiones los canales que no han recibido ninguna señal 

de reoepoión pueden de nuevo marcarse libres. Las conexiones dé conversación 

¡555 son entonces conmutadas a los canales que han recibido la señal de recepción* 

Durante una conversación a través de un centro básico a un vehículo comprendí- 

do en un grupo llamado, puede efectuarse una conmutación automática de tal 

' modo que la conversación puede transmitirse a tales conexiones en una conexión 
en un sentido*

360 Identificación — Como se ha explicado en la descripción del sistema continuo, 

la identificación de la unidad o vehículo móvil se efectúa automáticamente y 

bajo control obligatorio antes de que se ofrezoa posibilidad de continuar mar­
cando las cifras. Bn el curso del estado da conversación la frecuencia F 12 

está siendo transmitida parcialmente desde el centro básico a los vehículos y 

563 parcialmente desde los vehículos al centro básico. La introducción de una in­
terrupción generada al azar de la nota de tono desde el centro básico propor­

ciona la posibilidad de identificar este centro básico. Dicha interrupción 

está siendo recibida por el aparato del vehículo como una interrupción de la 
frecuanoia ?12 y repetida en la dirección del vehíoulo al centro básico* Supo- 

370 niendo que el vehículo está en estado de comunicación con el oentro básico,
las introducciones serán repetidas con el mismo ritmo de introducción y si la 

repetición desaparece o falla puede ser debido al hecho de que el vehículo 
móvil está también 9n comunicación con otro oentro básico. Si una onda por­

tadora extraña entra con tal intensidad de campo que no se puede recibir la 
575 modulación de la frecuencia F12, será reconocido por el centro básico como 

una interrupción irregular. El oentro básioo es de tal diseño que una inte­

rrupción que tenga lugar en otro instante de tiempo, la no ocurrencia de una 

interrupción en el instante de tiempo oorreoto y  la aparición de una nueva 
conexión, causa la activación de medica de vigilancia de tiempo.

5&0 Una forma de la disposición de circuito para estos impulsos do

*/* *
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identificación se muestra en la figura 4* Bl centrobárico está provisto con 

una oadena de relés que compran da los relés A ? B ? C ? D y E d e  los cuales les 

relés A y B se oontrolan outu^nente por medio de sus oontaotos dispuestos con— 

vanoionalnente y b^. Mientras que el relé B esté provisto de un condensador 

de demora fijo Cg el condensador de demora correspondiente para la liberación 

del relé A, esté siendo controlado en respuesta a un resorte oonmutador ag del 

relé A. Un potencial de corriente alterna en serie con el terminal positivo 
de la batería del oentro básico? se aplioa al contacto de reposo da este resor-* 

te y  en ¡consecuencia el oondenir.dor posee un potencial de carga an el momento 
de la abertura que depende do la fase de la oorriente alterna? con lo que el 

tiempo de liberación del relé A so hace dependiente de la misma fase? y como 

este tiempo de liberación es largo en comparación ocn los periodos de la co­

rriente alterna? se introduce un momento de azar en la demora que se utiliza 

para la provisión de espacios de impulsos variables entre los impulsos de inte­

rrupción en la frecuencia de tono de 2.,?00 periodos por segundo? hecha efecti­

va en el contacto de trabajo en respuesta a la liberación del relé A*
Las corrientes de frecuencia de tono así enviadas sobre el contacto

a^ del relé A? son transmitidas en forma normal a través del transmisor del 
centro básico? al receptor de neta de tono del vehículo? representado en la fi— 

600 gura 4 por un transistor y a un relé receptor de nota de tone F* Un contac­
te de trabajo de este relé F esté adaptado? en serie con un contacto _s repre­

sentativo de la condición de respuesta? para retransmitir impulsos recibidos 

- sobré la corriente da frecuencia de tono que caracteriza la condición de res­

puesta y que es devuelta al centro básico. Esta ultima corriente se transmite 

603 sobre el oanal de radio desde el vehículo a la central básica? en la que el 
equipo receptor da tono esté representado por un transistor Tg an el circuito 
colector del cual se incluye un circuito de corriente bajo el control, de loe 

contactos bg? y c^ para controlar el funcionamiento del relé C de tal modo 
que se permite que este relé funcione solamente en el instante de tiempo* en que 

610 el relé B esté accionado y  el relé A liberado* Por otra parte el relé C puede

*/**
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635
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liberar en otro instante de tiempo que el correspondiente al -impulso de inte­

rrupción transmitido por el role A*

La frecuencia de marcación de ooupaoión o tono de retención P12 

se transmite en el curso de una conversación. Como los circuitos de miorofono 
y receptor estái equipados con filtros de rechazo para la exolusión de la fre­

cuencia F12) el riesgo de limitación de aeSal por la conversaoión o desde trans 

mi sores que produce distorsión* ha sido eliminado* Ademas* se obtiene la venta 

ja de que una conexión establecida puede liberarse obligatoriamente a pesar del 

efecto desde transmisores causantes de fuerte distorsión* pues este efecto di­

fícilmente contendrá la frecuencia de tono de vigilanoia F12 transmitida conti­

nuamente* La identificación descrita elimina el riesgo de conexiones no auto­

rizadas a abonados del equipo telefónico, debido al hecho de que los medios 

para laa mismas requerirían transmisor y receptor de tono que correspondan a 
las frecuencias de un abonado telefónico móvil* Si una persona no autorizada 

pudiese obtener, tal equipo transmiaor y receptor de tono* el método de identi­

ficación proporciona una llamada automática del numero del abonado imitado*

La frecuencia de tono da vigilanoia proporciona también una pro­
tección satisfactoria contra falsas señales de terminación* El relé D tiene 

por fin detectar instantes de tieapo falsos para la excitación y liberación del 

relé C y para este fin ee proveen circuitos de excitación para este relé par­
cialmente sobre el contacto de trabajo a^y contacto de reposo d^ y contacto do 

reposó Og y parcialmente sobre el contacto de reposo a^y contacto de trabajo 
b, y oontaoto de trabajo Og* A fin de permitir que el relé D se reponga si un 

impulso de interrupción está siendo recibido correctamente en fase* se provee 
un circuito de retención sobre un contacto de trabajo d^y cerrándose dicho 

circuito de retención ya sea en el estado accionado o en el liberado de ambos 

relés A y B en coincidencia coordenada*
La figura 4 muestra un diagrama da tiempo para los relés descritos* 

en algunos casos típicos* El primer diagrama és un ejemplo del procedimiento 

normal cuando el impulso se repite en la forma prescrita* B1 segundo diagrama 
se refiere al caso en que* por ejemplo* el transmisor de un vehículo está co—

*/*A
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manteando oon otro centro básico con la misma frecuencia de oanal y que oon 
ello dá lugar a una tal intensidad, de campo en el centro básioo que se consi­
dera qpa el rele reoeptor 0 no libera en el instante de tiempo prescrito.

El tercer diagrama de tiempo es indicativo del caso an que el relé 
C libera incorrectamente? por ejemplo? cuando se recibe la radiación de un 

radiotransmisor extrañe oon tal intensidad de campo? que la modulación del ana 

rato telefónico móvil que comunica no puede recibirse. En este caso el rele 
acciona inmediatamente después de la liberación del rele C.

Finalmente se muestran les diagramas de tiempo para loa dos casos 

en que termina una condición falsa? parcialmente debido a la discontinuación 

del tono de retención irregular y parcialmente cuando cesa una interrupción; 

an ambos casos bajo el control de la posición de fase determinada por loa rales 

¿ y  B.
Distribución de freouenoia -  La disposición de un margen de frecuencia limitar- 

do o espacio para un sistema telefónico móvil para la totalidad del país? ine­

vitablemente requiere repeticiones de las mismas frecuencias de oanal oon o 

sin desplazamiento? Para uno y el mismo margen básico se supone que él espacio 
mínimo entre dos canales es de 2$ kilociclos por segunde. Dentro de márgenes 

básicos contiguos c adyacentes los vehículos en estado de transmisión puedan

detenerse en el miaño lugar incluso si están atendidos por diferentes centros 
básicos. Si la transmisión en la dirección desde un centro básioo a un vehícu­
lo utiliza un margen de freouenoia ampliamente separado del margen de frecuen­

cia utilizado para la dirección de tráfico opuesta? meramente tendrá lugar una 
665 diafonía distante entre los canales de los márgenes básicos aáyaoentes- y tanto 

la diafonía próxima oomo remota tendrá lugar dentro da uno y el mismo margen 

básico. La diferencia de frecuencia o separación entre los canales de margo-* 

ñas adyacentes puede así ser menor que ¿entro de uno y  el mismo margen. La 
diafonía entre márgenes básioos no contiguos disminuye más bien rápidamente 

670 en función de la distancia y por lo tanto puede permitirse reducir las diferen 
oias de frecuencia rápidamente con aumento de distanoias. No obstante? des—
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viaciones considerables de los mác#eh^¿M!é&aA9&té ca3?cuiadhá^aú aooión y 

efecto, deben siempre considerarse con respecto a las condiciones topográficas 

y otras geográficas así como atmosféricaso
¿  fin de analizar las condiciones del margen o radio de aocien se 

maestra en la figura 5 dos centros básicos B1 y B2 y también ¿os aparatos de 

abonado móviles H1 y M2 situados en el límite del margen de acción de los dos 

centros básicos a lo largo de la línea recta de oonexión entre estos dos cen­

tros. La línea de límite de los márgenes básicos intersecta esta línea en lós 
puntos G1 y G2 respeotivamante. A fin de asegurar buenas condiciones de fun­

cionamiento para el sistema telefónico móvil, deberán proveerse determinados 

márgenes entre el límite o máximo margen de acción y la mayor distancia geo­

gráfica r dentro del margen básico, y, además, deberá haber un margen entre 

la distancia B^-Mg ó Bg-M^ sobre la que las ondas de radio tendrán una ate­

nuación de un valor suficientemente alto para exoluir la distorsión de conexio­

nes con la misma o próxima freouenoia y máximo de margen de aooión. Cuanto

mayor sea el espacio de frecuencia disponible mejores márgenes pueden introdu­

cirse. Bn caso de un espaoio disponible pequeSo o limitado es importante que 

se selecoionen las frecuencias con la mayor habilidad de modo que las diferen­
tes distorsiones sean lo menos perjudiciales posible. De hecho diafonías que 
den lugar a conversación inteligible son peores que las diafonías que meramen­

te introducen otras distorsiones#
Si se ha separado para una red telefónica móvil un margas de fre­

cuencias de P kilociclos por segundo para un canal en cada oentro básico en 

una dirección de tráfioo. la subdivisión puede hacerse en dependencia de tantos 
márgenes básicos cómo se desee. Cuanto menores se s&xxánnen estos márgenes 
menor es la división entre las frecuencias de canal. Esta situación se ilustra 
en la figura 6 en la que les diferentes márgenes básioos han sido representados 
por un número contiguo ¿e exágonos regulares. Por ejemplo? ai hay disponibles 

100 kilociclos? la alternativa A dá una división de 2$ kilociclos pero en este 

oaso el espacio entre dos centros básioos dentro de la misma freouenoia es 
igual a 2t/l̂  r que no dá la seguridad deseada. En la alternativa B la división 
es igual a 11?11 kilociclos y el espacio entre centros con la misma frecuencia

* 4
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705 kilociclos tiene lugar a la distancia 3r que no es exactamente tan grande ocrno 
la distancia 0 en la alternativa ¿y pero por otra parte esta diferencia de fre­

cuencia as tan grapde que la diafonía se reduoe a un valor no perjudicial#

En la alternativa C el número de márgenes básiooe con las diferen­

tes frecuencias da canal se ha aumentado a 16 resultando en una disminución 

710 da la división de frecuencia a 6,25 kilociclos. B1 espacio entre centros bási- 

- eos oon la misma freouenoia aumenta, a V*4S r y se obtiene una distancia de 

3r entre oentrcs básiooe con la diferencia de frecuencia de 6,25 Mlociolos. 

Aunque las frecuencias de oanal están relacionadas relativamente próximas una 

con respecto a la otra en el ultime caso, la distancia entre los oentrcs bási- 

715 008 parece ser suficiente para valores de diafonía admisibles.

La alternativa D significa que el número de márgenes básicos ha 

aumentado a 25 que corresponde a una división de canal de 4 kilooiolos. Esta 

alternativa es la más favorable entre las cuatro alternativas diferentes desde 
el punto de vista de diafonía, porque la diferencia de frecuencia O se obtiene 

720 primero a la distancia de ^  75 r, mientras que la diferencia de 4 kilociclos 

se encuentra a la distancia de V"2Í r y la diferencia de freouenoia de 8 
kilociclos tiene lugar a la distancia de 3r.

En relación con la selección entre las diferentes alternativas de 
división o distribución de frecuencia, debe tenerse presente que cuantos más 

72$ márgenes básicos con frecuencias diferentes se utilicen mayor es la capacidad.

' de selección para la selección de canal para loa aparatos telefónicos móviles. 

Si este problema pudiese solucionarse a preoio razonable un número considerable 

de manganas básicos parece ser lo conveniente. Una extensión por encima del 

sistema correspondiente a. la alternativa D, no parece necesaria.
730 Otras aplicaciones —  Aunque el presente invento se ha descrito oon relación

a automóviles o un sistema telefónico móvil similar, quedará fácilmente enten­

dido que también son posibles otras aplicaciones del mismo. Puede así verifi­
carse que una extensión del servicio telefónioo automático en territorios poco
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poblados* Requerirá grandes gastos de inversión para las líneas a los abonados 

individuales. En tales casos puede ser más ventajoso desde un punto de vista 
económico construir una estación básica en una localidad adecuada en coopera­

ción directa con una central y proveer a los aparatos ¿e abonado de unidades 

transmisoras y reoeptoras fijas con antenas diseñadas para la transmisión y 

recepción da radioondas direccionales. Esto permite la limitación del efecto 

de antena a un mínimo mientras que el margen de acción puede oaloularee ser 

entre 19 y 2$ millas según las condiciones topográficas* El desarrollo así 

propuesto constituye un paso de transición hacia la producción industrializada 
de unidades en comparación con el coate continuamente incrementado en nuestros 

días para la instalación de líneas .de abonado y redes similares.

745 ------------------------------N O T A  -- --------- -------------- - - - - - -

Los puntos de invención propia^ que se presentan para que sean obje­

to de esta patente de diez años, son los siguientes*

1 - U n  sistema de teleoosrnioaoión que comprende centrales telefó-

* nicas automáticas, aparatos telefónicos fijos y aparatos telafónioos móviles

750 entre los oualea puedan establecerse conexiones de conversación automáticamente 

en amibas direcciones de tráfico sobre un medio de telecomunicación y  a través 

de una o más de dichas centrales, diferenciándose, el estado de conversación 

por la transmisión ocntinua de oorrientes de frecuencia de tono sobre el medio 
de transmisión en una dirección o en ambas direcciones ¿ caracterizado porque la

755 transmisión de información de señal, tanto numérica como no numérica, se afeotúa 

en respuesta a cambios da frecuencia de dichas corrientes de frecuencia da tono 
transmitida continuamente %

2 — Un sistema según el punto 1 caracterizado porque por lo memos 

una de las frecuencias de funcionamiento está situada por encima de la banda

?6C de frecuencia de conversación.

i - Un sistema según los puntos 1 y 2 caracterizado porque una 

frecuencia continua por encima da la banda de frecuencia de conversación dis­

tingue el estado de respuesta del aparato telefónico móvil.

*/**
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freauenoia oontinúa por enoims de la banda de frecuencia de conversación dis­

tingas e^ estado de ocupado de un o anal saliente de la central.

5 - Un sistema según el punto 1 caracterizado porque una frecuencia 

determinada es característica de un canal libre desde la central.
6 - Un sistema según al punto 1 o 5 caracterizado porque cada uni­

dad móvil eomprsnde un selector que automáticamente conecta la unidad a un car­
nal marcado libre.

7 —  Un sistema según el punto 1 caracterizado porque las oifras se 

transmiten desde aparatos telefónicos móviles a la oentral por medio de un jue­

go de tedas pulsadoras adaptadas para transmitir valores dígitos en forma da 

diferentes frecuencias.
8 - Un sistema según el punto 1 caracterizado porque la reoepción 

de determinados o todos los oambios de frecuencia dá lugar a señales de recep­

ción.

9 - Un sistema según los puntos 1 y 7 ú 8 caracterizado porque el 

juego de tedas pulsadoras está diseñado para el enoerrojamiento mecánico de 
las tedas pulsadas y tal enoerrojamiento se libera electromagnéticamente en 

respuesta a la reoepción de una señal de recepción.

10 - Un sistema según el punto 1 ú 8 caracterizado porque en caso 

da una recepción simultánea de un número de frecuencias una señal de reoepción 

se transmite solamente por una única de las frecuencias recibidas.

11 —  Un sistema según el punto 1 ú 8 -caracterizado porque las se­
ñales de recepción que acompañan a las señales de identificación para unidades 

móviles exhiben la misma forma que las señales de llamada para llamar a las 

mismas unidades *

12 —  Un sistema según el punto 1 caracterizado porque una inte­

rrupción de un tono bajo reoepoión u otras distorsiones de la transmisión 
hacen que un dispositivo de vigilancia de tiempo libere la conexión en cues­

tión o transmita una señal ¡da terminación.
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795 que tienen canales de radio como medio de telecomunicación y que comprende 

un numero de centrales telefónicas que utilizan las mismas radiofrecuencias y 

caracterizado porque las diferentes centrales tienen asignadas olaves de iapul-

/ eos características adaptadas para transmitirse en forma de interrupciones dé­

la freouenoia de marcación de ocupado.

& 0 0 14 -  Un sistema según el punto 1, 4 ó 13 y caracterizado porque

la eapaolaoión entre los impulsos en dichas clavas de impulsos oaraoteriatioas 

se adapta para ser variada en forma al azar.

15 — Un sistema según el punto 1 caracterizado porque las segales 

de frecuencia de tono para una dirección de transmisión son generadas por uno

805 y el mismo oscilador oomún para todas las frecuencias utilizadas en el siste­

ma*

16 -  Un sistema según eí punto 1 para la. llamada simultanea de un 

número de unidades móviles caracterizado porque las unidades llamada? simul­

táneamente se diferencian por la misma primera frecuencia o frecuencias de

610 caracterización? con 1c que la llamada se efectúa por la transmisión de 
estas frecuencias seguidas de la frecuencia de marcación de ocupado.

17 - Un sistema según el punto 1 ó 16 caracterizado porque las 

unidades móviles llamadas están dispuestas para transmitir una señal receptora

en respuesta a la recepción de dichas frecuencias de caracterización pero noO
815 . da la freouenoia de marcación de ocupado.

18 — U n  sistema según el punto 1 caracterizado porque una llamada 

a una unidad móvil se transmite simultáneamente sobre un rimero de canales 
marcados libres ccm los que los canales que no han recibido una señal recep­
tora se liberan en respuesta al establecimiento de una conexión a cualquiera

320 de los canales que han recibido tal señal receptorâ
19 * Sistema de telecomunicación*
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Tal y como so ha descrito en la Hsaoria que antecede^ representado 

en los dibujos que se acompañan y a los fines especificados.
Bata Memoria consta de veintgKgüre bogas escritas por una sola cara.
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