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El invento se refiere  a un dispositivo de accio­
namiento para la  conversión sin holguras de un movimiento 
rotatorio en un movimiento lineal, según la  cláusula pre­
caracterizante de la  reivindicación 1—. *, *.

Tal dispositivo se conoce ya básicamente por la  
Memoria de la  patente estadounidense No. 3.824.871, en la  
que un recipiente es puesto en movimiento de vaivén por me
dio de una transmisión por cadena movida sobre ruedas den­

o ­tadas, a fin  de distribuir con relativa uniformidad un ma­
teria l a granel en un espacio de almacenaje. Con este dis­
positivo conocido no puede conseguirse un movimiento y un

< .  *

posicionamiento de precisión. En especial en el caso de un ****
*  *  +  *

.  .

cambio del sentido de movimiento, la  holgura necesaria en {**"* 
este dispositivo entre los elementos que engranan entre s i '** * 
resulta perturbadora.

Por la  Memoria de la  patente alemana No. 2.910.373 
se conoce otro dispositivo de accionamiento para la  conver­
sión sin holguras de un movimiento rotatorio en un movimien 
to lineal con ayuda de una correa dentada y de una rueda 
dentada de accionamiento que engrana con ella , dispositivo 
que es apropiado para un accionamiento de precisión, 'en es­
pecial para el ajuste rápido y repetible de útiles o de me­
sas de útiles, estando prevista por lo menos una barra de 
cremallera que discurre en la  dirección de ajuste, con la 
que engrana constantemente la  correa dentada y estando pre­
vistas a ambos lados de la  rueda dentada de accionamiento 
guias arqueadas que mantienen a la correa dentada en engra­
ne con la  cremallera de modo que una primera sección absor­
ba la  carga y sólo una segunda sección definida, más corta, 
de la.correa dentada, está fuera de engrane con el dentado.
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Mientras sólo aparezcan fuerzas relativamente pequeñas, es 
te accionamiento es muy exacto. En el caso de fuerzas ex­
tremadamente grandes, sin embargo, pueden aparecer determi 
nadas inexactitudes en este conocido dispositivo de accio -;. 
namiento.

Por la  DE-AS 1 059 756 se han dado a conocer ac­
cionamientos dentados en los cuales las profundidades de 
engrane de los dientes que engranan entre sí es gobernada .. 
por discos de leva.

En cuanto a la  capacidad de rendimiento y exac- j 
titud de máquinas medidoras y máquinas-herramientas, en las 
cuales carros, soportes, útiles o mesas de útiles deben rea 
liza r  movimientos lineales y, en máquinas con carros trans- 
versales, movimientos simultáneos en la  dirección de ambas 
coordenadas, los movimientos lineales no sólo deben ser rá 
pidos, es decir, con grandes valores de aceleración y dece­
leración, sino que también deben hacerse con la  máxima pre­
cisión para poder mantener las deseadas tolerancias de fa­
bricación. Finalmente, el movimiento de estas máquinas debe!)
estar exento de deslizamientos, de holguras, de vibraciones 
y, en la fabricación en grandes cantidades, debe poder ser 
reproducible con ayuda de mandos d igitales. De e llo  resul­
tan en la  práctica, a causa de la  elevada solicitación  de 
los componentes para el accionamiento lin ea l, fenómenos de 
desgaste indeseados que, a la  larga, tienen como consecuen­
cia inexactitudes y dispersiones en el ajuste d igital de 
los carros o de los ú tiles. Los sistemas de accionamiento 
conocidos y usuales empleados para la  ejecución de movimien 
tos lineales de ajuste que, por ejemplo, pueden consistir 
en husillos roscados, husillos de bolas, cremalleras, pis-
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tones hidráulicos o neumáticos o correas dentadas, encuen­
tran todos e llos  empleo, a causa de sus propiedades pecu­
lia res , de modo comprensible, en los casos en que, en ra­
zón de las exigencias, pueden aprovecharse mejor sus pro- 
piedades más favorables. Pero cuando se trata de crear un , 
accionamiento lineal en el cual se satisfagan en la  mayor 
medida posible todas las condiciones, por ejemplo, en el 
caso de un gran recorrido de ajuste con gran velocidad de . 
desplazamiento (por ejemplo, de 1 metro por segundo), y de* 
lograr un ajuste sin holguras, sin vibraciones y de gran 
exactitud, y ello  en cursos constantemente reproducibles, 
quedan excluidos prácticamente de antemano todos los siste 
mas de accionamiento conocidos a pesar de sus ventajas es­
pecíficas, porque su empleo en las condiciones previas des'  
critas hace que sus inconvenientes resulten tan grandes 
que tal accionamiento linea l fracasaría al tratar de resol 
ver de manera óptima el problema.

El invento se propone crear un dispositivo de ac 
cionamiento para la  conversión sin holguras de un movimien 
to rotatorio en un movimiento linea l, con el cual los  ca­
rros porta-herramientas u otros elementos que hayan de ser 
posicionados puedan ser movidos linealmente sobre longitu­
des desde grandes a muy grandes, de manera exenta de desli 
zamientos y holguras, con bajo momento de inercia y con 
gran precisión de ajuste, debiendo ser el dispositivo de 
accionamiento, además, de mantenimiento especialmente cómo

*  *  +  
+ *  

* * *

do.
La solución de este problema se realiza, de 

acuerdo con el invento, por las medidas indicadas en la  
cláusula caracterizante de la  reivindicación 1—.
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Por las reivindicaciones subordinadas podrán apre
ciarse perfeccionamientos ventajosos.

Las correas dentadas, en especial las de material
sintético, pueden fabricarse con gran exactitud en cuanto a

*1'
la  forma de sus dientes y al paso, son suficientemente f ie - ,  
xibles, resistentes al desgaste, no producen ruido y tienen* 
un rendimiento favorable. También, se fabrican en ejecución 
sin fin  y pueden proveerse tanto de alma de alambres de ace—w ̂
ro como de un refuerzo de fibras de vidrio.

10 Como permite ver el ejemplo de realización según 
la  fig . 2, la  correa dentada está en la  zona A en engrane 
con cierre de forma con la  rueda dentada de accionamiento 
14 y en la  zona B en engrane con cierre de forma con la  ere 
mallera 10. En la  zona restante, a saber, en la  zona C, la

15 correa dentada se aplica con su dorso, con cierre de fuer­
za, sobre los rodillos de cambio de dirección 12 ó 13. A 
causa de los valores de rozamiento relativamente grandes 
entre la superficie de los rodillos 12 y 13 y el dorso de 
la  correa dentada, también queda excluido un deslizamiento

20 en esta zona. Solamente en el caso de cargas bruscas extre­
madas sería posible un resbalamiento durante breve tiempo, 
precisamente mientras duran dichas cargas, resbalamiento 
que sería deseable también, a fin  de degradar las cargas má 
ximas perjudiciales para todas las partes de la máquina.

25 Sin embargo, inmediatamente después de que se haya amorti­
guado la  carga brusca se restablece el estado arriba descri 
to de accionamiento de exactitud de posición.

El invento será explicado en lo  que sigue a titu­
lo  de ejemplo con referencia a las figuras de los dibujos

. 30 anejos, que muestran*
209*5
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La fig . 1, una representación esquemática de los
elementos esenciales del dispositivo de accionamiento; y

la  f ig . 2, una representación esquemática del
dispositivo de accionamiento con detalles adicionales. I*.

El dispositivo de accionamiento representado en.' ,* *
la  fig . 1 consiste, en esencia, en una barra de cremallera 
10, una correa dentada sin fin  11, dos rodillos de inver­
sión 12 y 13 así como una rueda dentada de accionamiento .. 
14 que, de manera conocida, es impulsada por un motor. La 
correa dentada 11, por medio de los rod illos de inversión 
12, 13 es, oprimida en el dentado o cremallera 10. De esta* t '
modo, sobre una longitud suficiente B, se asegura un engra
ne suficiente de la  correa dentada 11 en la  cremallera 10.
En una zona A se realiza el engrane de la  rueda dentada de
accionamiento 14 en la correa dentada 11. En otra zona más,
designada con C, la  correa dentada 11, con su dorso no den)
tado, se aplica con cierre de fuerza sobre la  periferia  de
los rodillos de inversión 12, 13. Unicamente en la  zona

, idesignada con D es posible una libre dilatación de la  co- j 
rrea dentada 11. Sin embargo, esta zona -  como puede verse
fácilmente en el dibujo -  puede hacerse prácticamente nula 
tomando medidas correspondientes, de modo que queden enton 
ces excluidas dilataciones incontroladas de la  correa den­
tada 11. Solamente se necesita para ello  disponer la  rueda 
dentada de accionamiento 14 en relación con los rod illos 
de invención de modo que venga, a quedar muy baja entre los 
rod illos 12 y 13. En la  zona C solamente es posible un des 
lizamiento s i se rebasa la  fricción  de reposo entre el dor 
so de la  correa dentada 11 y los rod illos  de inversión 12,

13. Eligiendo de modo correspondiente las relaciones del
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rozamiento, no obstante, esto queda excluido en funciona­
miento normal. Solamente s i aparecen cargas bruscas tiene 
lugar un resbalamiento durante breve tiempo, lo que condu­
ce a la  degradación de la  energía brusca. A continuación,

, *sin embargo, se restablecen las relaciones de precisión 
deseadas. También, la asociación perdida durante breve 
tiempo entre la  posición de la  rueda dentada de acciona­
miento 14 y la  de todo el dispositivo de accionamiento se 
restablece en seguida después de la amortiguación de la 
carga brusca.

El dispositivo de accionamiento representado en 
su principio en la  fig . 1 tiene la gran ventaja de que no 
solamente puede separarse la  correa dentada con los rodi­
llo s  12, 13 sin inconvenientes levantándola desde la  cre­
mallera 10 y, además, la  de que sobre una sola disposición 
de barra de cremallera pueden hacerse funcionar también va 
ríos de tales dispositivos de accionamiento, sino que, ade 
más, también el accionamiento propiamente dicho^cop. la  rué 
da dentada 14 puede separarse sin grandes trabajos de des­
montaje del resto del dispositivo de accionamiento. La fig .
1 permite confirmar esto fácilmente.

Naturalmente que también pueden equiparse s iste ­
mas de varias vías con el dispositivo de accionamiento op¡e 
rado. Así, es posible sin inconvenientes hacer funcionar 
una puerta con dos o más barras de cremallera 10 y un núme 
ro correspondiente de accionamientos de correa dentada.

Resultan posibilidades de variación de la  estruc 
tura básica descrita en lo  que antecede por el hecho de que 
en la  zona de engrane B entre la cremallera 10 y la  correa 
dentada 11 en la  región entre los rod illos  de inversión 12

t  *  

.  * .

*  *  *  -

2095
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y 13, puede preverse un patín opresor 15 que oprime a la 
correa dentada 11 desde su dorso contra la  cremallera 10. 
Para disminuir el rozamiento puede preverse entonces en la  
superficie de contacto del patín opresor 15 una pluralidad;, 
de aberturas de salida de aire que forman una especie de 
cojín de aire y con ello  reducen la  acción del rozamiento.
El patín opresor 15 puede también sustituirse por completo 
o parcialmente por rod illos de presión. Así, por ejemplo 
en la  dirección de marcha de la  correa dentada 11, tales 
rodillos de presión pueden preverse a ambos lados del pa­
tín opresor 15-

Los ejes 16 y 17 de los rod illos  inversores 13, 
12 pueden estar unidos entre sí mediante un bastidor. A es 
te respecto, puede tratarse de un bastidor estacionario, 
pero también de uno articulado estructurado, por ejemplo, 
a base de los bastidores 19 y 20, pudiendo estar unidos 
también estos bastidores directa o indirectamente con el 
eje 18 de la  rueda dentada de accionamiento 14. Una carga 
del eje 18 de la rueda dentada de accionamiento 14 con una 
fuerza vertical provocará entonces una ligera separación 
de los ejes 16 y 17 de los rodillos de inversión 13 y 12 
así como una penetración más profunda de la  rueda dentada 
de accionamiento 14 en el espacio intermedio entre los ro­
d illos  de inversión 12 y 13.

Para conseguir ausencia de holguras debe cuidar­
se del cierre de forma óptimo de la correa dentada. 11 con 
la  cremallera 10. Esto se hace gracias a la movilidad vertí 
cal de la guía de la  correa dentada en forma de patín opre­
sor 15, de rod illos de presión o similares bajo fuerza de 
apretamiento permanente, que actúa en el centro. Así se

*  *

-**



__llega al apoyo, en cualquier posición, de toda la  zona de 
engrane. El patín opresor 15 y los rod illos  de presión pue­
den estar dispuestos movibles en dirección vertical, por 
ejemplo,.bajo la  acción de una fuerza elástica. También . 
los  ejes 16 y 17 pueden disponerse movibles en dirección 
vertical. Asi, pueden compensarse eventuales errores de 
forma de la  cremallera 10.

La rueda dentada de accionamiento 14 puede estar 
provista axialmente, al menos por un lado, con una envolven* 
te cilindrica  21, cuyo diámetro es ligeramente mayor que el 
círculo de cabeza de la rueda dentada de accionamiento 14.
Con una penetración correspondientemente profunda de la. rue­
da dentada de accionamiento 14 entre los rodillos de in v e r - ' 
sión 12 y 13 es posible así un contacto directo de la  envol­
vente cilindrica 21 con los rodillos de inversión 12 y 1 3 , y 
de este modo, una limitación de la  penetración de la  rueda 
dentada de accionamiento 14 en el espacio intermedio entre 
los rodillos de inversión 12 y 13. Gracias al accionamiento 
directo entonces resultante de los rod illos  de inversión 12 
y 13, también la  zona C es activada para 1a. impulsión.

La longitud de la  cremallera 10 puede ser cual­
quiera. La longitud apropiada se compone a tal fin  a partir 
de piezas individuales -  dejando eventualmente pequeños hue­
cos entre las distintas secciones de la  barra de cremalle­
ra -  de tal modo que, eligiendo huecos correspondientemente 
grandes o pequeños, puedan compensarse en gran medida inclu­
so errores de fabricación de la barra de cremallera.

Como correas dentadas se emplean, con preferen­
cia , aquéllas que presentan un denominado hueco nulo, es de-
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j_cir,  las que engranan sin holgura en los perfiles de las 
cremalleras. Pero también pueden emplearse perfiles de crja 
mallera divididos que, entonces, pueden desplazarse re c í­
procamente para compensar así cualquier holgura eventual- I*.*
mente existente. *

Empleando perfiles de dientes de pequeño ángulo 
de flanco se mantienen muy reducidas las fuerzas ascensio- 
nales que tratan de elevar la  correa dentada separándola . 
del p erfil de los dientes. Asimismo resulta muy ventajoso 
un p erfil de diente como el representado en la  f ig . 2, con 
sección de dientes semicircular.

El dispositivo de accionamiento que ha sido des­
crito en lo  que antecede es apropiado para máquinas contro 
ladas digitalmente, tiene una longitud de carrera práctica 
mente ilimitada, hace posible, a causa de las pequeñas ma­
sas, una elevada aceleración con compensación de los gol­
pes, permite una construcción por componentes en la  que pue 
den emplearse varios dispositivos de accionamiento sobre ur 
único sistema de cremallera, permite también sin inconve­
niente la  construcción en puente (dispositivos de puerta) 
con accionamiento gemelo, es de servicio muy cómodo a cau­
sa de la  fá c il  intercambiabilidad tanto del conjunto del 
dispositivo como también de las piezas del mismo, tiene un 
elevado rendimiento y posee gran duración.
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REIVINDICACIONES f

Los puntos que como característica de novedad se- J
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo j 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se recoj 
gen en las reivindicaciones siguientes:

1-.-- Dispositivo de accionamiento para la conver i 
sión exenta de holguras de un movimiento rotatorio en un 
movimiento lineal con ayuda de un elemento de transmisión 
sin fin , realizado como bucle, y de una rueda dentada de ac 
cionamiento en engrane con e l, en especial para el desplaza 
miento, rápido y repetible, de útiles o mesas de ú tiles , es 
tando presente por lo menos una barra de cremallera, que dis 
curre en la  dirección del desplazamiento con la que engrana 
constantemente el elemento de transmisión sin fin , estando 
fuera de engrane con el dentado solamente una corta sección 
definida del elemento de transmisión sin fin , abrazando con 
cierre de fuerzas el bucle del elemento de transmisión sin 
fin , con su dorso, a dos rod illos de inversión, y engranando 
la  rueda dentada de accionamiento desde el lado del bucle 
apartado de la  cremallera, entre los rod illos  de inversión 
en el elemento de transmisión sin fin , caracterizado porque 
solamente una sección despreciablemente pequeña, que tiende 
a cero, del elemento de transmisión sin fin  realizado como 
correa dentada, carece de apoyo de cierre de forma o de cie­
rre de fuerza.
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2 - . -  Dispositivo de accionamiento según la  re i­
vindicación 1—, caracterizado porque la  rueda dentada de 
accionamiento está limitada en dirección axial, al menos
por un lado, por una envolvente cilindrica  con diámetro 1L. *
geramente mayor que el círculo de cabeza de la  rueda dentg,

* *da de accionamiento y la  mencionada envolvente cilindrica  
rueda sobre uno o ambos rodillos de inversión.

3 -  . -  Dispositivo según las reivindicaciones 1— ó 
2—, caracterizado porque se trata de una correa dentada 
con pequeño ángulo de costado, en especial con sección s e - } 
micircular de los dientes.

4 -  . -  "DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO PARA LA 
CONVERSION EXENTA DE HOLGURAS DE UN MOVIMIENTO ROTATORIO 
EN UN MOVIMIENTO LINEAL".

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ONCE hojas escritas a
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