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_ MEMORIA  DESCRIPTIVA
de la Patente de Invenciéﬁ, por 20 afios, solicitada a favor
de Don JOSE MARTORELL BADIA, de nacionalidad Espafiola, Te-
sidenten en Agramunt ( Lérids ), calle de Guimerd numero 13,
por " UN VARIADOR HIDRAULICO DE VELOCIDAD "

- -

La presente Patente de Invencidn, tiene por objeto garan -
tizar el derecho a la fabricacidn y explotacidn exclusiva de
un variador hidrdulico de velocidad, que presents como carac—
teristica importante el que el movimiento alternativo ae cone
gigue de forma automitica, ya que el deacentrado del micleo
de la bomba de caudal varieble y liquido reversible, se efeo-
tia de forma automdtica en funcién de la marcha del distri -
buidor. Estas variadores se aplican en mdquinas que necesi -
tan movimiento automdtico y alternatives

Este variador se caracteriza porqué la parte dbotative de
la bomba de caudal wveriable y 1iquido revergible, accionada
como la bomba de caudal fijo por el motor principal del va -
riedor, lleva una serie de alojamientos radiales en los que
ge disponen los tubos telescdpicos, en cuyo interior se alo -

jan unos resortes que mantienen un contacto constante con la

pieza poligonal gue gira conjuntamente con los tubos. Los

tubos telescépiooa,-p:esentan en su bage interior un orificioc

central en contacto con las caras de la pieza de seccifn poli-
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gonal que estén atravesadas por conductos radialea; Eata pleza en
forma de prisma de seccidn poligonal que girs conjuntamente con los !
tubos, tiene sus superficies laterales gue son caras de aplicacidén
a las bases de los pistones, Las caras 1nteriofes de la pieza de
seccién poligonal, limitan un huecq- cilindrico, En el oitado hueco
cilindpico, se aloje el nﬁcleo/gggéggiiogue lleva un tabique radial
de separacidn de 1os oonductos de sspiracidn e impulsién que comu-
nican lateralmente con las bocas de comunicacidén de le pisza poli-
gonal con los tubos telescdpicos: El nicleo cilindrico central os
deaplazable de forma que, segin gea 1la excentricidéd, se consigue
veriar el caudal de la bomba ¥ llegar a invertir el sentido de
circulacién del flufdo hidrdulico pasando el conducto de aspiracidén
a ser ol de impulsidén y viceversa. Al girar el conjunto de los tu -
bos telescdplcos radiales, existen unos tubos que son comprimidos
0 sea dirigidos hacia el exterior con mayor o menor carrera segdn
su posicidn en el gire respecto a la parte mds excedtrica. Cada tu-
Yo en su movimiento giratorio, tiene su menor capacidad al coinei -
dir con la obturacién del conducto efectuada por las aletas del ex—
tremo del tabigue dsl mioleo central. Al seguir girande el conjun —
to de la bomba, aumenta progresivaments la capacidad durante ol
periodo de aspiracidém, disminuyendo durante el perfodo de compre «
sidn, Cada tubo telescdpico, pasa por los periodos citados en cada
vuelte del conjunto giratoriow

El micleo central, cuye excentrioidad determina la variacidn de
oaudal y en 1la revaraibiliaad'del sentido de giro, presenta su base
inferior corredera eﬁ el interior de una envolvente, provoedndose
el desplazamiento de forma sutomitica medianta 1la entrads del fiuf-
do hidratnlico a presién, procedente del distribuidori.Existe un
dispositivo de regulscién menuel de la anplitud de carrera del ad -
cleo deaplazable para cada uno de los sentidos, actudndose en uno

u otro de los mandosg, parzg variar la velocidad del sje del motor

50 hidrduHoeos,’
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E1l aistribuidor es accionado por un motor de movimiento alber—
nativo que se para y pone en marcha en funoidn de la posicién de
los contactos de 1a miquina en que se adapta el variador. EL dis-
tribuidor, presenta una tuberia alojade en el depdsitc del veria—
dor, en ouyo extremo pregenta una vdlwvula de seguridad. Asimismo
existe la tuberia de aspiracidn del fluido hidrédulico que se pasa
a través del radimdor de refrigeracidn y despuds de pesar por la
vomba de caudal fijo, va a parar al distribuidor. De éste, parten

las tuberias que van a los extremos de la cémara eﬁ la que ge des-

60 plaze el micleo ceniral, ouya excentrieidad determina la variacidn

65

70

75

del caudal., Una derivacidn procedente del distribuidor se conecta
a le parte de las vilvulas de alimentacidn del motor hidrdulico
que actian de embrague sutomdticos

Las tuberias de aspiracién e impuleidn de la bomba, comunican
con"la cémara del motor, cuyo giro provocan obtenidéndose la varia-
cidn de revolucioneé y la inversidn de giro en el eje de salida
del motor, En el cuerpo del motor, se establece la vdlvula esfd -
rieg de seguridad que lleva aplicado un resorte, cuya compresidn
define la presidén de disparo. Conesctedo el mismo bleque del mo -
tor, existen las v'§lvulas esféricas de alimentacién que presen—
tan un conducto cémnnieado con una cavidad en la gue se desplaéa'
un disco, que en su posicidn inferior determina el cierre de la
cavidad inferior al presionar sobre una valvula esférica, Por la
cara superior del disco, lg cdmara se comunica con une derivacidn
procedente del distribuidors De esta forma, éste conjunto actia
de embrague automdtico, pues al pararse el distribuidor, el disco
desplezable no ejerce presidn sobre la vdlwule esférica de comuni-
cacién con la alimentacién, y su escenso determina el deaoubrimien

to de unas lumbreras laterales que provocan las galida del flufdo

80 hidrdulico.

El variador reivindicado se caracteriza porqué, cuando el nﬁ--
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cleo ocentral se desplaza mecdnicamente, permite efectuar la~;ftu-:
racién de uno de los conductos de conexién del motor a la bomba, con:
lo que el motor gira en un solo sen-tido;* presentando una salida le~
teral que es la que permite la conexién con uno o mdas motores com -

Plementarios y de veloecidad varisble que son asimismo reversiblea'ﬁ'i

Los citados motores complementarios, Gispﬁestos en gerie, terminan

con un tube de retorno al verisdor. Los motores complementarios lle-
van un dispositivo de embrague hidrdulico, que desvia el circuito
del flufdo por una derivacidm, por lo que no actia en el motors

En la hoja gréfica adjunte y a titulo de ejemplo se representa
un caso de realizacidn prdctica del varisdor hidrdulico ds veloeci =
dad, objeto de la presente Patente de Invenciénmi!

La figs 1, muestra un corte segin un plano vertical del conjun =
tofiel variasdor. En la fig. 2, se representa en plenta, el corte se -
gin la 1inea media horizontasl AB del cuerpo de la bomba, advirtidn -
dose los siete tubos telescépicos uniformemente distribufdos y el
corte del micleo central desplazeble. La fig. 3, es un corte verti=
cal del variador efectuado segin un plano perpendiculsr al de ls fig
1,y por tanto coincidemte comn 91 plano del eje de salida del motor
qué, en la figs 1, solo se vé en proyeccidn. La fig: 4, es el corte
segin un plano horizontal por la parte correspondiente a la bomba de
caudal fijo, siendo visible el distribuidor y las conducciones de
salida del mismo. Las cuatrec primeras figuras se refieren por tanto
al variador, en el gue se obitiene el movimiento alternativo de forma
sutomdtica. Las siguientes répresenta.n otra variante en la que el
descentrado del nicleo centrsl no es automdtico. La fig. 5, muestra
un corte segun un planc vertical del variador de descentrado no anto-
mético. Ta fig. 6, supone un corte del mismo variador segin un pla-
no vertical perpendiculer al de la £igs 5, y en la figs :i’—, ge adviexr-.
te el corte del variador de la fig.' 5, por un plano horizontel se -
gén COD, que pasa por la bombe principal. Las figuras 8 y 9, repre =
sentar; la viata en corte vartica}. Yy en pla.nta de un motor complemens
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Siguiendo los dibujos se advierte la bridas ~l- de acoplamisnto
al motor no representado en el dibujo y el eje motor de entrada

. =2~ guiado por el cojinete -3~¢' El eje ~2- presenta un plato ex

tremo -4~ en el que se solidarizan la envolvente rotativa -5 de
la bomba situade en el interior de la carcasa =6\

La parte rotativa de la bomba, presents, distrlbuidos segin di -
recciones radiales, una serie de cllindros =7= en los que ge des —
plazan los tubos telescdpicos =8-, cuando los tubos telescdpicos y
cilindros giran con la envolvente -5—@ En el interior de los tubos
telescdpicos, que en lugar de llevar su bage interior cerrada lle -
van un orificio ciroular, existen los resortes -9-, que actdan pars .
apoyar los tubos teslscdpicos sobre la pieza intermedia de secoidn
poligonals Los testeros de los tubos, arrastran a la pieza poligoe
nel ~16~ girando alrededor del cuerpo hueco sensiblemente c¢ili{ndri-
0 =10- dividido en d0s partes =ll- y -12- por un tabigue dismetral
-13~¢ Los extremos del borde del tabique diametral forman unas ale—
tas salientes =14~ cuya anchura cubre rerfectanente la abertura rg-—
dial -15- correspondiente de la pieza poligonal -16-i) Segin sea lg
excentricidad del nidcleo central del conjunto Qe los conductos =11~
¥ ~12-, y sezin sea el sentido en que ge produzez esta excentrici -
dad, se consigue variar el caudal ¥y el sentide de giro de la cirocule.
eidn del fluido, de forma que se consigue la inversidn del sentide
de circulacidn, de modo que/hna determinada excentricidad , el
conducto -1l- es de aspiracidn y el -12- de impulsién, y al desple~
zer a la inversa el micleo -10- se invierten las funciones de los
conductos antes citadog, Se advierte en lsg fig. 2, la excentrlcldad
del micleo central ¥ que las gletas -14~ do un extremo del tabique .
diametral, actian obturando el orificio =15~ de la pieza -16- que -
ha sido comprimida contbs el borde Perimetral -18- de la base del
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tubo telescdpico mdvil, comprimiendo &l la vez el resorte —=9-. ILa in-
troduceidn de este pistén de base abiertas segin el orificio cireylar
-19- y temporralmente cerrada por las aletas -14~, determina la mf -
nims capacidad de aceits por el tubo telescdpico, la cual aumenta
progresivemente al girar el cuerpo mdvil de la bomba, que lleva los
tubos porg gquedar libre de la posicidén de obturacidn, obligando con
la excentricidad, que dicha capacidad sumente hasta la posicidn
opuesta, & partir de la cual se vuelve a reducir dicha cémara empu—
jando el aceite por el otro conducto del misleoy

Este perfodo de aspiracién y compresidn del flufdo contenido en
log tubos, se advierte claramente en las sucesivas posiciones que
adopta cada tubo en su giro, en virtud del-mayor egpacio disponible
para que selga el testero interior del cilindro névil, segin se vé
en las posiciones de menos saliente @ umds saliente -18'=, -182&-
y -1814!= volviendo a iniciarse la fase de compresién y consiguiente
sujecién & los pistones} A partir de las posiciones -18ttt1a
-18""*,13 ~1811118 . hggta volver a la de obturacién -18-. Se ad~-
vierte el radiador de refrigeracién del flufdo que pasa por los
tubog =20~ gque reciben el aire del ventilador del mogor electrlco.
El digtribuidor =21- estd acclonado poxr un motor reversible -21‘
que &5 el que se para e invierte el spentido de giro, efectudndose
en uno y otro sentido loa giros de aberturs angular, funcién de la
posicién de los interruptores con tope de £{n de carrera de la mi -
quina, en la que se aplica el variador. Del distribuidor perte la
tuberia -22- que lleva en su extremo la vdlvula de seguridad —23-
Le conduccién =24~ lleva el flufdo a través del cuerpo central de
la bomba primaris y por los conductos -25- ¥ =26~ que congtituyen
la salida y entrada de la bombe de caudal fijo del rotor -25'-; La
suberda —26'— es la de aspiracién del flufdo hacia el radiador, &
la salida del cual el flufdo refrigerado va & parar al conducto
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-26-3 Seglin sea la posicidén del rodete interior del distribul -
dor, el flﬁido hidrdulico va por uno de 108 tubog =27- y «=27!=

& uno u otro extremo de la cavidad cilindrice de planc horizontal

L .
T AN

=28= on la que existe corredero el ndcleo de extremos =29 que

‘actds provocando la excentricidad del micleo solidariocy

Ia regulacidn de la carrera de esta excentricided en umo u otro
sentido se efectia por 1los tetones —30- que atraviesan la carcasa .
del grupo bomba y blogue desplazablef;EStos tetones =30- son retew.
nidos por el $orhillo =31~s El Tesorte -32 actia sobre la pieza
=30~ sirviendo para centrar el micleo central en la posicién de
reposo. El tornillo -31- es solidario a una corona que engransa
con un pifidn coexial con los volantes =32' en 10s que actian para
la regulacidn de velocidad en uno de los sentidoss Este dispogl -
tivo de resulacién se dispone a-amboa lados de 1éé‘éxtremos.opues--
tos =29= del nicleo con 1o que regulan las diménsiones de la ex -
centricidad en uno y otro sentidoil Se advierte ol conducto —33-
de gspiracién o impulsidn, segin el sentido de gir§ del motor de
1lg careasa.fija -34= y rotor =35~ y eje -=36-, En el rotor se ad -
vierten las palstas -37- y el eje =36 que gqueda exoéntric6%

Inaginando que el distribuidor esté en un punto muerto, no se
produce la circulacidn del fluido, y por tanto el motor queda pem:
rado. Se advierte la extremidad =38- de salida del eje del motors

En el motor se establecen las vdlvulas de seguridad oonatitui-
das por una esfera —39- que cierra el orificio —40- practicado en
el cuerpo del motor. Exteriormente a la esfera actia el reasorte
-41-, cuya presién se regula segin sea la presidn de disparo que
se requiera. Se ve la caroasa exterior -42- de la otra vilvula de
seguridad idéntica a la anteriors | -

Asimismo me advierten las vdlvulas de alimentacién, constitui-
das por la esfera =43~ que comunica con el coﬁducto =43l de en =
trade el ocuerpo del motor. ILa parte superior de la cavidad —44-

en que se alojs la esfera «43= comunica con un conducto =45~ gue
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presenta en su extremo el asiento de la valvula \esfe'rieam-«i-& alo-

A

jada en el hueco central de un disco degplazable =47= en el inte =
rior de la cavidad cilindrica de envolvente =48-, & la que comunica~
el tubo =49-, procedente del distribuidor. Se advierte la carcasa
-50- de la segunda vdlvula de alimentacidn. Esta parte superior

de la vdlvula de aliméntacidn, actla de embrasgue automdtico, pues
ak parar el distribuidor, no ge mantiene el disco -47-ap15.cado 80w
bre la esfera —46- sind que se levante y se establece por 1os oriw
ficios =51- la expulsién del aceite a la cémara principal del in =
terior del variador, Al actuar a presidn el fluido del distribui -

'dor, ge cierra la valvula esférica =46- sobre su asiento. De esta

forma al estar parado el distribuidor, el fluido/%gzra al motor,
por una védlvula de alimentacién, sale por los orificios =51 - del
dispositivo de embrague automitico de la vilvula de alimentacién
opuesta, ¥y el motor queda parado.

En el variador de descentrado né sutomstico variante, cuya des -
eripeién empieza en la fig. 5, se advierte el eje —52- del modbor,
no represéntado en la figura, y que ae procura sea de alturse redu-
cide , con lo gque es de construccidn especial, de forma que el coji-
nete =53~ sirve como cojinete del motor. Pueden observarsge en la
figura el cuerpo de bomba =54~ con los tubos radiales =55= dotados
de los resortes =56= y el nicleo central desplazé.blé =5T= que lleva
los conductos de aspiracidn e impulsign /.‘&‘gg%gggﬂsegtm el sentido
de lsa exoentricidad:' EL desplazado del micleo se efectia desde el
exterior por medio del volante =58=,. BEn este caso se efectis el cie-
rre de una de las bocas de entrada al motor por medio de un disco
=58, ello supomne que el retorno del fluido no se efectia a la bom-
ba principal y en cambioc se produce por una salida lgteral -60-
practicada en el cuerpo del motor de rotor -~59%= gue es la gque per—
mite la conexién con uno o mds motores complementarios y de velow

cldad variable, que son asimismo reversibles. Cuasndo se ha dispues—

t0 el disco =59=, la entrada dei 1iquido se efectia por el orifi-
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0io -60%=, de comunicacién el ndcleo, y de alli paéa a los tu -
bos telescdpicos, y contimia haste el motor hidrdulico para sa -
lir por el tubo. El embrague de mando —60"- determina el paro del
motor por desvio del aceite que pasa di:eato al depdsito princi -
pals

El uso de un variador principal y uno o més motores complemen-
tarios, resuelve el problema de las ndquinas con varios ejes,
cuyas velocidades tienen un factor de correccién entre siu

El motor complementario consta de una carcasa —6l~ en cuyo in-
terior existe le directriz -62- que lleva las entradas —~63- y
la salida =64~ del fluido hidrdulicos Se advierte el volante —65
regulador deé la excentricidad que define la velocidad, y el ro =
tor -66~ con paletas —67 que se apoyan en el nucleo central de.
eje =68-¢ Le salida —64- permite la comunicaciéh del flufdo hi =
drdulico a otro motor complementarios Cuando se abre la vadlvula
-65- por el giro del mando =66=, la circulacién del flufdo se
efectia por el conducto -67—, incorporandose el flufdo a la sa -
lida =64~ actuando de esta forma de embrague’.‘“

Se fabricard el variador hidréulico de velocidad, objeto de
la presente Patente de Invencién, con los materiales apnpiados
a sus elementos componentes; pudiendo veriar su forma, acabado y

dimensiones, y cusntos detalles no alteren, cambien o modifiquen

su egencialidady

N 0O P A ==c==s======

Se reivindicas-
18.,= Un variador hidrdulico de velocidad, caracterizado porgué
la parte rotative de la bomba de cgudal variable y liquido'revemh

- sible, accionada como la bomba de caudal fijo por el motor princi-

'pal del variador, lleva una gerie de alojanientos radiales, en losi

que ge disponen los tubos telesodpicos, en cuyo interior se alo -

Jan wnos resortes que mantlenen un contacto constante con la pie—
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za poligonal que gira conjuntamente con los tubos. Los tubos
telescédpicos presentan en su base interior un orificio central
en contacto con las caras de la pieza de seccidn poligonal que
estdn atravesados por conductos radiales. Esta pieza en forms

de prisma de geccidn poligonal que gira conjuntamente con los
tubos tiene sus superficies laterales que son caras de aplica -
cibn a las bases de ios pistones; Las caras interiores de la
pieza de seccién poligonal, limitan un hueco cilindrico. .

28 .. Un variador hidriulico de velocidad, segin reivindicacién
18., ceracterizado porgué en el hueco cilfndrico del prisma po-
ligonal de la bomba, se aloja el micleo cilindrico central que
1leve un tabique radial de separacidén de los conductos de aspi-
racién e impulsidn que comunican lateralmente con las bocas de
comumnicacida de la pieza poligonel con los tubos telescdpicose
El ndoleo cilindpico central, es desplagzable de forma que,segin
gea su excentricidad, se consigue wvariar el caudal de la bomba

y llegar a invertir el sentido de circulacidn del flufdo hidréu -
lico, pasando el conducto de aspiracidn a ser el de impuleidn y
viceversas Al girar el conjunto de losg tubos telegcbpicos radie-
les , existen unos tubos que son comprimidos, o sea dirigidos
hacia el exterior, con mayor 0 meunor carrera segin su posicidn

en el giro respecto a la parte mis excéntrica. Cada tubo en su
moﬁimiento giratorio, tiene su menor capacidad al coincidir con
la obturacién del conjunto efectuada por las aletas del extremo
del tabique del ndcleo central, Al seguir girando el conjunto de
la bomba aumente progresivamente la capacidad durante el periodo
de aspiracidn. Cada tubo +telescépico, pesa por los dos perfodos
citados en cada vuelta del conjunto giratorios |
38, Un variador hidréuleio de velocided, sesin reivindicaciones
anteriores, caracterizado porqué el nicleo central, cuya excentri

cidad determina ls variacidn de caudal y la roversibilidad del

gentido de giro, presenta su base inferior corredera en el ine
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terior de una envolvente, provoc‘gidofS el desplazamiento de
forma automitice mediente la entrada del flufdo hidrdulico a pre-
sién procedente del distribuidor. Existe un dispositivo de regu-
lacidn manual de la amplitud de carrera del micleo desplazable -
para cada'uno_de los gentidoa, a.o"tua'ndose en uno u otro de los
mendos para variar la velocidaded del eje del motor _hidréulico‘}
42 .- Un variador.hidrdulico de velocidad, segin reivindicaciones
anterdorss, caracterizado porqué el distribuidor es accionado por
un motor de mbvimiantq.élternétivo-que‘se pars y pone en marche

en funcidn de.la,posiocidn de los contactos de la mdquina en que

‘se adapta el variadory El distribuidor presenta “una tuberia alo-

jada en el depdsito del veriader, en cuyo extremo presenta una
vilvula de seguridad. Asimiemo existe la tuberias de aspiracién
del fiufdo hidrdulico que pasa & través del radiador de refrige-

tacifn, y despuds deé pasar por la bomba de cgudal fijo, va a paraiw

al distribuidor . DS este parten las tuber{as que ven a los extre-
mos de la cdmara, en la que se desplaza el niicleo central, ouya |
excentricided determina la variacién de caudal, Unas derivaciones
proceaen'bes_ del distribuidor, se conectan a la parte de las vél -
vulas de aliz;ten'bacién del motor hidrdulico, que asctian de embrague
autondticol , |
58 g ﬁn variador hidrdulico de‘velocidad, segun reivindi’eaciones

‘anteriores, caracterizadc porqué las tuberias de aspiracién e

impuleién de la bomba, comunicen con la camara del motor, cuyo

" giro provocan,. obtenie’ndose la variscién de revoluciones y 1a ine

vereién de g:u'o en ol eje de sallda del motors En el cuerpo del
motor, gse establece 19. valvula esferica de segurldad que lleva
apl:.oado un reaor‘he cuya compres:.on define la presion del disparo.
6¢e~ Un vatiador hidrduwlico de velocidad, segin raiv::.ndicacion
18y, y siguientes, caraoterizado porqué eonectado al miamo bloque

del motor, existen las vilvulas esféricas de alimentaclﬁ, que ‘pre
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plaza un disco que en su posicidn inferior determina el clerre

de la ocavidad inferior al presionar sobre yna vilvula esféricsale
Por la cara superior del disco, la cémara se comwmioca con una
derivacién procedente del distribuidor. De esta forma este con -
junto actia de embrague automdtico, pués al pararse el distribul-
dor, el disco desplazable no ejerce presidn sobre la vdlwula es .-
férica de comunicacidn con la alimentacidn y su ascenso determi -
na el descubrimiento de unas lumbreras laterales que provocan la
galida del flufdo hidrdulicos

785 Un verisdor hidrdulico de velocidad, segin reivindicacidn
1ﬁi; caracterizado porqué cuando el micleo central se desplaza

necénicamente, permite efectuar le obturacién de uno de los con-

duotos de conexién del motor a la bomba, con lo que el motor

que gira en un solo sentido, presenta una galida lateral que es
1s que permite la conmxién con uno o més motores complementarios
y de wvelocidad variable, que ason asimismo reversibles. Los cite-
dos motores complementerios, dispuestos en serie, terminan con
un tubo de retorno al variador. Los motores complementarioa,'
1levan un dispositivo de embrague hidréulico ége desvia el oir -
cufto del flufdo por una derivacidén, por lo que no actia en el
motor,!
88 .~ Un variador hidrdulico de velocidady
Consta la presente memoria desoripiiva de doce hojas foliadas ¥y
escritas de una sola caras
Barcelona, 8 de Febrero de 1,964,
P A
M. LLORT
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