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La invencidén & que se refiere la presente Memoria
constituye una novedad industrial con caracteristicas y ven-
tajas que la hacen merecedoba del privilegic de explotacién
exclusive que por ells se solicita, de acuerdo con las pres-
oripciones del Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial
de fechs 26 de julio de 1,929, texto refundido publicado el
30 de abril de 1,930.

De acuerdo con el enunciado, ven a describirse en
la presente Memoris unos perfeccionamientos en motores ro=
tativos, cuyo objetivo es la consecucién de un motor de ex-
plosidn, férmico, de simple efecto, fijo, de enfriamiento
por aire y de combustidén interna.

Otra de las finalidades previstas es la eliminaw-
cién de materisles paras su construccidn, haciéndolos mas
ligeros, manteniendo, al menos, la fuerzs desarrollada por
los motores conocidos, simplificando al mismo tiempo su -
constitucidén pera facilitar la reparacidn.

DESCRIPCION.- Se compone de tres estatores (par-
te #ija) independientes entre sf, completamente estancos,
distanciados lo conveniente para su trabajo, cuya disposi-
cién en linea, guarda relacidén en su distribucidn paralels.’

Cade uno de ellos realiza su unién a la bancada
por pernos gradusbles, cuyo fin es apoyo y sostenimiento,
realizando al mismo tiempo & partir del primero, un decale-
do circular & izquierdas de 402 circulares entre ellos, -

siempre con relacidén al eje geométrico que es el motriz.
Siendo pues su situacidn concéntrica a dicho eje, nos per-
mite una fijacidén exacta y precisa de puesta en punto.

La parte mévil se compone de tres rotores trian-

gulares independientes entre s{ y unidos por uns disposicidn
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mecédnice. formando un tandem en el mismo eje motriz,

Bl sostenimierp y apoyo de dicho eje a la banca-
da, se realiza independientes entre si, por cajetines (en
cuyo interior ven los rodamientos) los cuales realizan unién
por temples a la parte fija, formando un conjunto.

En su fijacidn exacta, guarda una relacidén a par-
tir del primer rotor que esta a Of en el eje geomdtrico
(su vértice inicial y punto exacto de explosidn). En dichse
relacién hay une distancia circular s izquierdas del pri-
mexr rotor al segundo rotor de 802 y del segundo al tercer
rotor de 802 exactos y su rotacién en el trabajo es a dere-
chag, siendo esta distribucidn esencial en su puesta a pun-
o exacta. |

| Demostréndose con esta disposicidn gue enfre ca-
da vértice de cads rotor, hay una distancia de 1202 en los
cusles cada vértice realizs un trebajo de cada 402 se esta
operando una explosién"que se transformen en 402 de trabajo
circular efectivo.,

Este motor estd constituido por una parte fija
(estator) y otra mévil (rotor triangular). Este en cads
vértice posee un rodillo estanco sobre la pared del estator,
en cada instante de su rotacidén (sistems estanqueidad tan-
gencisl) cuya fuerza adhesiva la consigue:

12 Por fuerza centrifuge.

23 Por las piezas ajustadas deslizables y dobles,
en su conjunto de resortes antagdnicos en cuyo recorrido
interior del rotor se desplazs contra la pared del estator,
con 1o cual se consigue comprimir el comburente realizando
pues todos los demds tradejos.

Pare la perfecte comprensién de la idea expuesta

se han confeccionado variss lédmines de dibujos, en las cua-
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}ea se representan detalles y conjuntos mecdnicos de los -
perfeccionamientos propuestos y algunos ssquemas represen—
tativos de los ciclos de funcionamiento.

LAMINA 18.- TFigura A.- Muestra el estator y ro-
tor de lado., En ella puede verse é1 rotor en posicién de mo
mento de explosién (rodilles a=-b), en su recorrido circular
a derechas, pasando & partir de entonces & recorrer la expa%
sibn, escape, barrido de gases, refrigeracién, engrase y -
revisién, sdmisién, compresién y volver a su punto inicial,
demostrdndose cleramente que el sistems de estanqueidad cir-
cular al llegar & la periferias descentrads se desplaza para
pjecutar la compresidén graduada de mayor & menor volumen,

Las referencias numéricas de esta figura, corres-
ponden & las siguientes partes:

1,- Tapa-ventana revisién interior del rotor.

2.~ Sistems engrase por friccién.

3.~ Rodillos engrasadores méviles y ajustables,

4.~ Orificio de admisidn de mezclas forzada.

5.~ Cémara de compresién del comburente (ensanchaJ

miento descentrado)
6.- Lumbreras de refrigeracién del rotor.
7.~ Aletas ventiladores laterales de refrigeracidn]
de la parte interna rotor.
8.— Cuerpo del estdtor.
9.- Aletas refrigeracién estdtor.
10.- Rotor trianguler y mévil.
1l.~ Encendido (buijia)
12.- Bodillos estanqueidad circular rotor.

13.- Situacién cdmers final compresidn y explosidn.
14.~ Tobers de escepe de gases quemgdos
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Figura B.- Muestra el estdtor y rotor en corte por
el centro y de frente del conjunto motor en una mitad inte~
rior y la otra de conjunto exterior, cuyos brganocs fijos y
méviles quedan sefinlados por las referencias numéricas que

en ella aparecens

60-

8.-
Yo
10.~
12.-
154~

16.-
17."

18.-

19.- Anillo que complete la estanqueidad de las ta4
20.~ Eje transmisor de movimiento circular, resul-
LAMINA 22 -Figure C, Disposicidn en grados de un

estdtor y cometido en este motor.
Se compone de une periferia junto con otra descen-

trada,

Siendo el movimiento del rotor a derechas se comprqn
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Orificio rotor de descarga refrigeraciéh (lum-
breras refrigeracién).

Cuerpo del estdtor.

Aletas refrigeracién del estdtor,

Rotor triangular mévil.

Rodillos estanqueidad circular.

Sistema estanqueidad aire crugsado gque sirve

de frenado al supuesto escape lateral,
Laberinto de estgpqueidad lateral.

Tapas laterales del estdtor, de cierre hermétis
co.

Sistema de estanqueided circular, compuesto

de dobles resortes antagbnicos y con sus pie-
zas de trabajo alternativos quecomprimen eg su
desplazamiento hacis la pared del estétor el

comburente.
ves (17) haciendo cierre total.

tado del trabajo explosiones.
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derd fécilmente su funcidn en el movimiento continuo de &1, |
Situado el rotro triangular. en la-posicién de ex-
plosién (a) despues de haber ejedutado su total compresidén
en(B), instanténeamente después de saltar la chispa, ini-
cia su carrera de recorrido circular, siendo siempre la com-
binacidn de dos vértices estancos, tendremos que partiendo
de un vértice inicial imaginario (rod;llo del sistema de es-
tanqueidad) todos los movimientos angulares rotativos los
realiza el rotor triangular fangencimlmente; por tanto par-
tiremos de un punto exacto de la explosidn que sefialaremos
en Oge
la carrera de expansién (a) (momento de
trabajo de este MOtOr) €S 8 o o o 4 o o o o « « o« 402
Seguidamente se ejecuta el escape de ga-
ses quemados (b) que @8 de8  + ¢ 4 ¢ ¢« ¢ 4 o o . o 202
A continuacién se realiza el engrase (¢)
siendo este recorrido también de refrigeracién (4)
QUE ©8 8 4 4 ¢ o+ 4 o o s e e o s v e e o e s o o 1002
Y finalmente, el vértice inicial queda dg
lante del orificio de admisidén (e) de comburente do
sificado y forzado, cuya abertura €8 48 « « « o +» o 108
Absorbida la mezcla se realiza les compre-—
3ién del comburente (f) trabajando entonces el sis-
tema de estenqueidad circular), siendo su reoorrido;_igg_
Al llegar a esta situacidén se han recorri-
do e partir de le posicidn del vértice inicial en el

momento de la explosidn « + ¢« ¢« ¢ ¢ 4 v 4 0 . . . . 2400

maosiser

Considerando que el punto inicial A, que-
da shora en la posicidén de B, final de recorrido sefialado,

entrada de la cdmara de compresidn, totalmente estence,eje-
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que unidos 8 los 2402 del recorrido seflalado para la expan-

‘resultan los 3602 total de un ciclo completo de revolucién.

B N T T I TR P S B LRSI ey

LA d s TRV .

cuta los 1202 que le faltan pars completar un ciclo de re-
corrido de la manera siguiente:
Por la explosidén (g) y carrera del vérti-
ceinici8l . o o 4 4 4 s e e e b e e e e e s . e o 402
Més la carrera de trabajo de wn segundo -
TOEOY o o ¢ o o o o o o o o o o o o o o o o 0 o o « 4082
Y la carrera de un tercer rotor . . . . .__ 408
gue suman el recorrido total de le cémara de explo-

Biéngooooooooooo.ooooooooo . 1208
s8idn, escape, engrase y refrigeracién, admisién y compresién

Como se comprenderd, el movimiento circular con-
tinuo del vértice inicial A. es siempre ayudado ininterrum-
pidamente por las carreras de traﬁajo de é1 (402) y la de
los otros dos vértices suyos, mds la combinacién de carre-
ras de otros dos rotores acoplados al mismo eje, estable-
ciéndose siempre'una rotacidn continua por la disposicién
exacta de este motor en su cometido circular.

Esta descripcién es igusl para los tres vértices
de cada rotor y guardando los tres estatores igualdad de
gseme janza en el misﬁo trebajo ye eiplicado. ’

Como se verd, lleva un recorrido de 1802 de refri-
geracién (h) cada punto inicial en su roce continuo.

_ Las figuras que se detallan a continuacidn tienen
como finalidad explicar gréficamente wn ciclo de trabajo.

Figura D.- Admisién = 102

Partiendo del vértice 1, este al sobrepasar el
orificio de admisidn, que es de 102, empezard a comprimir

el comburente (eg forma de mezcls forzada) para el vértice
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Figura E.- Compresidn = 708
El vértice 1, siguiendo su recorrido avanzard
A 708 comprimiendo el comburente que se halla entre los vér-
185 i tices 1 y 3, siendo el vértice 3 (o sea el anterior al vér-
tice 1) que efectuard el trabajo gl recibir la fuerza ex-
pansiva de la explosidn.
Figura F.- Barrido gases = 102 Duracién.
Al efectuar el vértice 3 su expensidén-trabajo, 11%-
190 ' gard un momento en que los vértices 2 y 3, pondrén en comu-
! nicacién los orificios de admisién y escape, efectudndose

i en este lapso de tiempo {102) el barrido de gases, penetran:
do mezcla nueva y fresca; iﬁpulsada por turbp-compresor,
! hacia el escape gue es por extractor de gases.
195 ; Figura G.=- Escape = 202
Como se podrd apreciar en esta figura, el vérti-
ce inicial 1, atin no ha llegado al momento de explosién.
El vértice 2 esta haciendo la compresidn, en cuanto al vér-

tice 3 esta efectuando el escape,

200 Lémina 38,.- En esta ldmina se muestra el de cale-
je circular en los estatores de las tres figuras H,I ¥y J,
correspondientes a tres grupos de motores acbplados. .

Se observard que dicho decalaje es hacia la iz~

SRR IRSL (LS

quierda y se obtiene por un ingenio mecédnico de la parte

205 estdtiva de este motor.

s gmmeema

Tomando como base el eje geométrico comin de los

=

4tres estatores vemos, como el punto A del estator de 1la fi-
gura H se encuentra a 02 y situdndose en el final de la cé-
mara de explosidén. en su punto exacto, dispuesto & recorrer

210 su carrera de trabajo.

feoer
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En la figura I, vemos como la cémera éé éiilo—
s8ién (comprendida entre las letras A y B) estd decalada
402 g izquierdas con relacién al punto A de la figura H.

En esta figura J se observa que el decalaje del
punto A. es de 40R con relacidén al punto A de la figura I
y de 802 con relacidn al punto A de la figure H.

. Por lo dicho, vemos que el decalaje entre los -
distintos estatores es de 402 entre si,

| Esta distribucién es la que se observard con pre-
cisién en la puesta en punto. |

Lédmina 4¢.- FUNCIONAMIENT® Y CICLO. Esta lémina
compueste de 4 figuras X,L.M y N, explica el movimiento y
trabajo del motor, formado por tres estatores-rotores.

Cuando el punto 1 de lea figure K recorre 402 de
sxpansién, despues del instente de la explosidén, el punto
1 de 1a figura L estard en su posicidn exacta de explosidn
de su cdmara (A). Este punto recorrerd despues de su explo-
gidn, otros 402 de expansidén y entonces, el punto 1 de la
figura M estard a su vez en su posicidn de explosién de su
cémare (A). Al recorrer dicho punto otros 402 de carrera
de expansién suya debido a su explosidn, tendremos el pun-
$0 2 del rotor de la figure N que es el mismo de la figu-
re K, listo a su vez para su explosidén, quedsndo estable-
¢cido de esta manera el ciclo ininterrumpido de explosiodnes
suoesivas,.pues esta misma situacidn se repite en los otros
rotores restantes.

Con estas figuras gueda Gemostrado gue cada 4082

- se solapa una explosidn en este motor, que consta de tres

rotores unidos entre si por una disposicién mecanizada de

su eje motriz que los enleza mutuamente a dichos rotores
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creando una interindependencia al mismo tiempo en ellbs,
permitiendo a la par su exacta distribucién para el trabe-
jo de su cometido.

_ Ldmina S58.- En el grdfico de esta l4mina aparece
el cuadro de explogiénss de este motor circular de tres es-~
tatores-rotores, con giro hacias la derecha.

La distinta signatura de los trazados corresponde

Franja circular negra: Camara de explosidén de ca-
da estator (entre A y B), con su decalaje respectivo.

Ffanjas de zonas rectangulasres: Recorrido del pri-
mer rotor debide a& su expansidn.

Primer recorrido del rotor l-R del primer estdtor,
y primer recorrido dei segundo y tercer estatores-rotores.

Franja de triangulos: Recorrido del rotor 2-R de-~
bido & su expansibn. Segundo recorrido de los otros rotores
1-R y¥ 3-R.

Franja circulos blancos: Recorrido del rotor 3=R
debido a su expansién. Tercer recorrido de los otros rotores
1-R y 2-R. .

Circulos (1) y (2) indicacidn de la colocacidn de
1os vértices. (Rodillos sisteme estanqueidad) en sus puntos
de distribucién y decalaje en los tres

Franjas rayado diggonael= Indican lo que falta =
cada vértice (2) para llegar a su cémara de explosién

Franjas rayas cruzadas: Expansidn.- Sefiale los
recorridos. de avance circular a derechas de cada estator
con su rotor.

Siguiendo el cursc de los signos (franjas en ne-

groy gris), de cada estator se demuestra que partiendo de
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02 en el eje comin y sabiend® que los rotores forman y eje

comin motriz, vemos que los vértices (1) de cada rotor a sg
izquierda siguen 10s avances en conjuﬁto y & su derecha lo
gque falta & recorrer el opuesto vértice (2), para llegar
siempre al final de la cémara de explosién (A) que es pre-
cisamente para cada uno a su tiempo el instante de su ex—~
plosién. -

Demostrandose que &l ser triangulares 1os rotores
sus vértices estan equidistantes a 1202 permitiendo que e
me&ida que avanzén el vértice (1) de cada rotor, el vértice
opuesto (2) también avanza por ser todo un mismo cuerpo y si
cada explosién recorre 402, cualquier vértice de diferente
rotor, en conjunto, todos avanzan igual, demostrandose con
esta disposicidn que cuando el vértice (1) recorra 120¢ el
opuesto (2) estard en el punto exacto de explosidn, crean-
do asi un movimiento: continuo e ininterrumpido que es el cii
clo de explosidnes menteniendo un funcionamiento continuo.

BQUIVALENCIAS TEORICAS TB ESTE MOTOR
~ Distancia entre vértice de un rotor triangdlér J

= 360: 3= 1202, cads 1209 una explosién en un rotor-esta-
tor.

Total recorrido de cada rotor 1202: 3= 402 avan-

ce de un vértice.

Cada rotor 3 explosiocnes X 3 rﬁtopes = 9 explosio
nes continuas.

3 Vertices de uno & otro 1202 = 3602. Base de una
periferia circular, ‘

1 Estator = 3602 X 3 estatores = 1,080 en con-
junto total de grados. ' ‘

Conjunto total 1,086: 1202 explosidén = 9 explo-

gsiones en total.
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Este motor basado en una periferia 3602: 9 explo-
siones = 402 gue son 10s recorridos de cada explosidén de
cade estator transformados en movimiento circular al eje
motriz.
Con mas estatores y rotores, se perfecciona su sig
tema, siempre entrelazados y unidos, guardando la relacién

de decalajes, creandQ asi hesta nueve, su perfectoc motor,

VENTAJAS

Este motor posee algunas particularidades que le
son propias y le diferencian notablemente de 1os de émbolo.

Posee importantes ventajas de los de su clase,
giendo todos sus érganos desmontables, accesibles y regla-
bles por el mas profano debido a la sencillez de su manejo.

Tiege la ventaja de tener un peso reducido y su
ejecucidén es muy fdecil, no necesitando obreros especiali-
zados para su construcocidn.

Un dispositivo muy cémodo, eficaz y sencillo permi|

te hacer la distribucién de los drganos fijos y méviles,

con la venteje. de su acceso fécil y reglable preciso, ya
gue un pequefio giro de une parte u otra, se consigue una

tota% precigidn.

Pogee ventajas particulares como son:

12 Refrigeracidn por aire en todos sus sentidos
convencionales por flectores y ventiladores.

22 Todo el eje motriz, va montado sobre rodamien
tos (diferencidndose segin su cometido en su trabajo) per-
mitiendo una mayor comodidad en su rendimiento y menos preo-)
cupacidén que los actusles clasicos con su circuito interior

forrado de engrase.
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30 Mas facilidades técnices en su puesta & punto,
merejo, mantenimiento, revisién y cuidado, siendo completa-
mente silencioso el escape de gases, por actuar con extrac-
tor.

4¢ Todﬁs los érganos, ya sean fijos o méviles, son
indépendientea entre s{, por tanto en su caso de desgaste,
cambio o averia no perjudica al resto del sistems. '

58 Actua como un motor eléctrico por su movimiend
to0 c¢ircular continuo, desarrollando una mayor velocidad
de retacién tangencial que iosvcorrientes eventusles.,

' 62 Puede formarse vaerios en uno solo, sumentando
su potenoia;

79 Puede ger este motor de un estator, de dos, de
tres, de cuatro, etc.etc., asi hasta ciento diecinueve, uno
detrds de otro en linea y segdn convengs Ba direccién de su
posicién en el sentido que sea.

El que aqul se presenta, es de tres estatores.

88 Tiene un menor consumo de aceite lubrificante
por tener circulacién directa por un sistema nuevo consgmi—
ra lo suficientemente indispensable y preciso, para su buen
funcionamiento.

9¢ 7Tiene la ventaja de la novedad que en cuale
quier instante puede saberse independientemente la tempera-
tura de cada Estator, comprobdndose con sxactitud la tempe-
ratura del motor al tablero de mandos asegurando al que lo
maneja, una previsgién de cuaslquier circunstancia anormal.,

. 102 A partir de ires Bstatores, su par motor es
positivo y continuo, pudiendo hacerse mes combinaciones con
una distribucidn y decala je diferentes, con mas estatores

en un mismo motor perfeccionsndose a medida de dichas posi-
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- (102) para provocar el barrido de los gases y sus residuos.

bilidades,

Hecha la descripeidn precedente es necesario afia-
dir que los detalles de realizacién de la ides expuesta pue
den varier sin que por ello cambie la esencia de la invencidn
que es la que se despreﬁde de los pérrafos que anteceden y
lo que se reivindica en la siguiente

NOTA

En resumen: Ba Patente de Invencién que se solicid
ta ha de recaer sobre las reivindicaciones siguientes:

le,.,- PERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ROTATIVOS, ca-
racterizados ésencislmente por el hecho de establecer en
combinacidn un estdtor, que presenta un alojamiento circu-
lar con una zona descentrads coincidente con la cémara de
admisgién del comburente dosificado y forzado y cédmara de
compresién, cuya cdmars circular forma ls cémara de explo-
sién y en ella el encendido, cédmars de expansién, tobere
escépe de gases quemados, engrase y revisidn, y aletas de
radiacién para refrigeracidn por aire, y un motor triangulax
con un sistema de estanqueidad circular situado en cada uno
de sus vértices.

28,.- PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicacién pri-
mexra caraéterizados esencialmente por el hecho de que el
estator tiene su cémara difidida en tres zonas de 1208, uns
de las cuales corresponde a le admisién y compresidn; la
segunda & la explosién y expansién, y la tercera al escape
y engrase, coincidiendo la primera con la boca de admisién
de comburente y la tercere ocon la tobera‘de escape; gquedan-

do estas dos bocas comunicadas en un punto de su recorrido

3#,~ PERFECCIONAMIENTOS, seguin anteriores reivin-
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que el rotor presenta junto al eje, al que se vincula, ori-

" anteriores, caracterizados esencialmente por el hecho de

;e n':xi' -
dicacliones caracterizados esencialmente por el hecho de gue

el rotor tiene los vértices del trigngulo que lo forma &
1202 y sus lados forman un seno profundo al vértice que se=
fisla le direccién de giro.

48 .- PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicaciones
anteriores, caracterigados esenciglmente por el hecho de
que la cémara de explosidn y encendido, coinciden con el se
no del rotor en una posicién descentrada respecto del eje d¢
simetria del conjunto.

58,~ PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicaciones

anteriores, caracterizados esencialmente por el hecho de

ficios de refrigeracidén y aletas que provocan una corrien-
te de aire refrigerantd,

69 ,- PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicaciones
anteriores, caracterizados esencialmente por el hecho de
qﬁe el estator posee una tapa ventena de revisidn, que com-
porta en su cara interna rodillos engrasadores mévilea y
ajustables, coincidiendo en su posicién en la zona compren-
dida entre el escape y la admisidn.

7¢.- PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicaciones

establecer un conjunto motor integrado por tres estator-ro-
tores, decaldndolos a izquierdas 402 circulares, siempre coy
relacidn al eje feométrico que es el moiriz y en posicidn
concéntrica & dicho eje, para que lms explosiones coinci-
dan a 402 unas de otras, logrando ss{ un movimiento circu-
lar continuo delvértice inicial del rotor.

88 .- PERFECCIONAMIENTOS, segin reivindicaciones

anteriores, caracterizados esencialmente por el hecho de
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establecer como sistema de estanqueidad tangencial para el
rotor un rodillo estanco sobre le pared del estétor en ceda
instante de su rotacidn, cuye fuerza adhesive se consigue
por la fuerze centrifuga desarrolleda y por las piezes ajus-
tables y dobles que le soportan, con un conjunto de resortes
antagdénicos,

9¢.- Se reivindica por dltimo, como objeto sobre
el que ha de recser La Patente de Invencién gue se solicita
"FERFECCIONAMIENTOS EN MOTORES ROTATIVOS“,

Todo ta2l y como queda descritoly reivindicado en
la presente Memoria que cungta de diecieeis hojas escritas
a méquing por une sola cara y dibujos que se acompafian.

Madrid, 8 de febrero de 1.964
ALFONSO UNGRIA
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