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La invencidén concierne a un dispositivo de fijg-:.

.“'

cién de dos piezas por tornillo imperdible. | F

En los reactores nucleares de agua a presién, el
nicleo esta constitufdo por un conjunto de elementos combu%
tibles prismiticos dispuestos verticalmente y al lado unéu )
de otro y rodeados genéralmente por una tabiqueria perif%ig:
ca que se adapta a la forma exterior del nicleo. Esta tabi-
queri{a permite, en particular, sostener los elementos del,.|

nicleo y canalizar el agua a presién hacia la base del i

cleo, antes de la travesia de éste de abajo hacia arriba,,.

".’nhl

La tab.guerfa del ndcleo de un reactor nuclear de agua a,
presién'comprende generalmente un conjunto de placas vefti:
cales ensambladas en éngulo recto y dispositivos de sosteni
miento constituidos por placas horizontales recortadas se-
gin 1a forma de la seccién del nicleo e intercaladas entre
el conjunto de las placas verticales de la tabiqueria y la
virola de nidcleo.

Entre las placas verticales que constituyen la pé
red de la tabiquerf{a pueden aparecer, durante el funciona-
miento del reactor, intersticios de manera que el agua a
presién puede pasar en forma de chorros, del espacio situa-
do entre la virola de niicleo y la tabiqueria al volumen ocu
pado por el nicleo y limitado por la tabiqueria. En efecto,
existe una diferencia de presién del agua de refrigeracién
entre el exterior y el interior del ndcleo, que procede de
la pérdida de carga en el interior de los elementos que
constituyen el nicleo. Los chorros a presién dirigidos des-
de el exterior hasta el interior del nidcleo provocan vibra-

ciones de las barras de los elementos periféricos del ni-
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cleo del reactor, perjudiciales por completo para el compor
tamiento en servicio de estos elementos, pudiendo inclusoaf'
llegar los deterioros hasta una rotura de barras combusti~.

bles.

Se ha propuesto en la solicitud de patente espafio
la n? 514495 de la sociedad FRAMATOME et CIE un procedimiéé:
to y un dispositivo para eliminar los espacios de fuga en-*
tre los tabiques que rodean el nicleo de un reactor nuclear
de agua a presién.

Este procedimiento consiste en solidarizar los.ta|

biques dos a dos por un conjunto de tornillos que atraviq«x.
san y se apoyan en uno de los tabiques y atcrnillados en:éi
interior de un agujero aterrajado practicado en el otro %aﬁ
bique.

Bs de gran importancia que estos tornillos se ha-
gan en forma de tornillos imperdibles, que no sean suscepti
bles de desprenderse por el efecto de las vibraciones duran
te el funcionamiento del reactor y de ser arrastrados por
el agua a presién de refrigeracién,

Se conocen dispositivos de fremado de tornillo
por arandelas o por enclavijemientos pero estos dispositi-
vos conocidos no proporcionan una seguridad absoluta y son
diffciles de aplicar en el caso de un tornillo introducido
en el interior de los tabiques del nidcleo de un reactor nu-
clear.

Igualmente se conoce un dispositivo de fijacién
de roscas deformadas descrito en la patente francesa N¢
1.478.075 en que el desplazamiento de una bola en el inte-
rior de un escariado previsto en el tornillo permite la de-

formacién de la parte roscada de este tornillo en una direg
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cién radial. Esta deformacibén disimétrica del tornillo per-
mite realizar un bloqueo en rotacién de éste en el interigy

de un agujero aterrajado en el que es introducido. Sin ems.|

*

bargo, tal dispositivo no proporciona una seguridad absolu-~

ta en el caso de los tabiques de un reactor nuclear, puesto
oo o dse

que, en caso de rotura del tornillo, la parte de éste que

lleva la cabeza puede desprenderse del tabique. Esta roturw|
puede provocarse por las solicitaciones mecanicas o térmi-
cas en el reactor nuclear o por las condiciones de irradia-|

cién. El hecho de deformar el roscado del tornillo puede’. .’

ademids disminuir su resistencia mecanica.

.
NS )

También se ha propuesto (US-A-3.390.712) un diéﬁé

: A
sitivo de bloqueo de un tornillo por elementos méviles em-1j

137

direccibén radial en alojamiéntos que atraviesan la parte ro

1§22

cada del tornillo y que comunican con un escariado central
previsto en toda la longitud del tornillo. Un vistago de

bloqueo, montado deslizante por el escariado central del to;

| bk ]

nillo, permite desplazar los elementos m6viles para poner-
los en posicién de blogueo cuando el tornillo se coloca en
un agujero aterrajado. Los elementos de bloqueo que compren
den porciones de roscas de un paso que corresponde al del
aterrajado en el que se introduce el tornillo deben coinci-
dir exactamente con las roscas del aterrajado para llegar a
la posicién de bloqueo por desplazamiento del vidstago. Esta
coincidencia exacta es dificil, si no imposible, de reali-
zar, en el caso de tornilloas de fijacibén de tabiques de un
reactor nuclear de agua a presién. Por otra parte, el vésta
g0 de bloqueo no se fija al tornillo de manera que impida

toda posibilidad de desplazamiento y por consiguiente, de
desbloqueo,




" 87.981

<

10

15

20

25

30

59

‘'una cabeza y una parte de didmetro reducido en su extremo

liojn niien

4

Bl objeto de la invencién es, pues, el de propo-
ner un dispositivo de fijacién de dos piezas por tornille. s

imperdible, aue comprende: .

098

-~ un tornillo introducido en un agujero, aterrajado en una

parte de su longitud, mecanizado en una, por lo menos, de

LA ] .

las dos piezas, presentando el tornillo en toda su longitud

y seglin su eje un escariado que comunica con, por lo menb&;'
un agujero de direccién radial que desemboca en la superfi-
cie lateral externa del tornillo en su parte roscada, ]

— ¥y un conjunto de blogqueo del tornillo en el agujero ate='f

-
]

rrajado constitufdo por, al menos, ‘un elemento mévil denixrol,
del agujero radial y un védstago de maniobra, introducido;:;

pricticamente sin holgura en el escariado, que comprendes.

dispuesta enfrente del agujero que encierra el medio de blo)
queo cuando el vistago estd en una primera posicibébn o posi-
cién fuera de sefvicio, realizindose el blogueo por déspla—
zamiento del vdstago a una segunda posicién o posiciébn de
blogueo, en la que este vidstago desplaza el medio de blo-
queo radiglmente y hacia el exterior, dispositivo de fija-
cién de una seguridad muy grande y fdcil de montar en la ¢
biqueria de un reactor nuclear que haya funcionado,
Con este objeto:

- el medio de blogueo tiene una forma y una dimensién ra-
dial tales que este medio de bloqueo llega a deformar por
compresién por lo menos una rosca del agujero aterrajado
cuando el véstago llega a la posicibén de servicio en el in-
terior del tornillo introducido y atornillado en el agujero
aterrajado,
- ¥ el tornillo, ademds, comprende partes deformables en 1%
proximidad de la cabeza del véAstago en su posicién de servi

cio para el engaste de este vdstago en posicién de blogqueo
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en el tornillo.

. L]
[ ]
ale

A fin de que se comprenda bien la invencién, a ' |
continuacién se describe, a titulo de ejemplo no limitatitv}’
un modo de realizacién de un dispositivo de fijacién segin
la invencién aplicado al caso de un tabique del nidcleo de..}

un reactor nuclear de agua a presibn. Se. %

La figura 1 representa una vista en corte del dis

positivo de fijacibén en el momento de su introduccién en el

agujero mecanizado en los tabiques. seced

La figura 2 es una vista en corte del dispositivof{

de fijacién atornillado en el interior del agujero aterré@é'

do de los tabiques, pero no bloqueado. .t

. -
s d

La figura 3 es una vista eﬁ corte del dispositivo
de fijacién en su posicién atornillada y blogueada en el in
terior del agujero aterrajado preparado en los tabiques.

La figura 3a es una vista en corte seglin AA de la
figura 3. ‘

La fig{xra 4 es una vista en corte que muestra las
diferentes posiciones de un Util de atornillamiento y de en
gaste en el interior de la cabeza de un tornillo, tal como
el representado en las figuras 1, 2 y 3, durante el bloqueo
del dispositivo de fijacién. 4

En la figura 1 se ven los tabiques 1 y 2 ensamblg%
dos en los que se ha mecanizado un agujero 3 aterrajado en
una parte 3a de su longitud en el interior del tabique 2.
En el interior del tabique 1, el agujero comprende un enéag
chamiento terminado por un saliente destinado a recibir la
cabeza del tornillo. E1 tornillo 5 comprende una parte ros-
cada 5a que corresponde a la parte aterrajada 3a del aguje-
ro en el interior del tabique 2. El tornillo 5 estéd perfor
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do con un escariado axial 6 en toda su longitud y comprende

L4 *

una cabeza 7 de gran didmetro. La cabeza 7 comprende una-,.

abertura 8 de forma prismitica de seccién hexagonal para, 13

. ®

! introduccifn de un dtil de atornillamiento.

Dos agujeros de direccién radial 10 comunican con

el escariado central 6 del tornillo por uno de sus extreﬁg"

Yy desembocan por su otro extremo en la superficie lateral'.

externa roscada 5a del tornillo. En el interier de cada uno

de 1lo0s agujeros 10 se dispone una bola 11, cuyo didmetro,

como se ve en la figura 3a, es sensiblemente igual al espe=

.'-1

sor mAximo de la pared tubular del tornillo en su parte rog
cada 5a. oo

Los bordes de los agujeros 10, en el lugar dondé )
estos agujeros desembocan en la superficie lateral externa
del tornillo, estén ligeramente vueltos hacia el interior
para retener las holas 11 en el interior de los agujeros 10
correspondientes,

BEn el interior del escariado 6 del tornillo se
dispone un védstago 14, introducido en este escariado préctj
camente sin holgura. E1 vdstago 14 comprende una cabeza 15,
cuyo didmetro es sensiblemente superior al didmetro del es-
cariado 6, y uma parte de didmetro reducido 16, visible en
la parte inferior de la figura 4 a mayqf escala, en su extrie
mo opuesto a la cabeza 15. \

La parte de didmetro reducido (L6 se une a la par-
te de didmetro no reducido del véstago por una superficie
troncocbnica. La parte de didmetro reducido tiene una form
térica que permite su puesta en contaeto con las bolas 11,
cuando el védstago 14 estd en su posicién representada en 14
figura 1 o en la parte inferior de la figura 4. En esta po-
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sicibén fuera de servicio del véstago, las bolas pueden lle-

gar a posicién de retirada en la direccién radial durante, gl

atornillamiento del tornillo 5, que provoca el desplazamienj
to hacia el interior de las bolas 11 rechazadas por las ros
cag de la parte aterrajada 3a del agujero 3. En el interior‘
de lz abertura 8 de 1la cabeza de tornillo 7 se ha previsigt'
un collarin 18 mecanizado en el metal del tornillo y.fécflq'
mente deformable.

El tornillo se coloca y atornilla en el interipx.
del agujero aterrajado 3 con un dtil cuyo perfil externo, co

rresponde al perfil de la abertura 8 de la cabeza de torgiéq
llo. e ord

[ gl

Al final del atornillamiento, el tornillo queda.’ >
en su posicién representada en la figura 2, en la cual ase-
gura el cierre del intersticio entre los tabiques 1 y 2.

Entonces se realiza el bloqueo del tornillo, tal
como se representa en las figuras 3 y 3a, utilizando el dtiﬂ
de atornillamiento y de engaste 20 representado en la figu
ra 4. Este dtil de engaste estéd concebido de manera que pue
de adaptarse a -un dispositivo tal como el descrito en la so
licitud de patente espafiola n? 514495 del 30 de Julio 1.981}
Como se ha indicado, este Gtil tiene una superficie externa
>prismética de una forma que corresponde g la forma de la
abertura 8 de la cabeza de tornillo 7. Su parte ir~arior
comprende una superficie de apoyo plana 21, un asiento tron
cocbénico 22 y un chafldn 23 que permite facilitar su intro-
duccién en la abertura 8 de la cabeza de tornillo 7.

Al final del atornillamiento, el tornillo esti en
su posicién representada en la figura 2, se ejerce un empu-

je axial sobre la herramienta 20 gracias al dispositivo deg
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crito en 1la solicitud de patente espafiola n? 514495, de mo-

do que la superficie de apoyo 21 se ponga en contacto con.:

la cgbeza 15 del vaistago de maniobra 14 y que este vastago..

.
-

sea empujado hacia el fondo del agujero aterrajado 3. E1l mo
vimiento de penetracién del vistago de maniobra lleva una

parte de didmetro no reducido del véstago‘enfrente de lag

e L
bolas 11, de manera que estas se desplazan radialmente »=—"*

cia el exterior, como se representa en la figura 3.
Durante su desplazamiento por el esfuerzo del emy.
puje ejercide sobre el vastago, la presién sobre las bolas ]

se ejerce por la rampa troncocfnica situada en el extremp..}
de la zona de didmetro reducido. El avance radial de 1as,h_
las hacia el exterior produce un aplastamiento de las rob"
cas de la parte aterrajada 3a del agujero 3, lo que provoca
un bloquec en rotacién y en traslacibén del tornillo. La he-
rramienta 20 ha pasado entonces de la posicién 20a a la posi
cién 20b representada en la figura 4. En su posicién 20b, el
dtil se pone en contacto por su parte troncocbnica 22 conm
las partes deformables 18 de la cabeza de tornillo 7. Al
proseguir el movimiento de la herramienta 20 hasta el momen
to en que la cabeza 15 del vAstago de maniobra 14 se pone
en contacto coa el fondo de la abertura 8 de la cabeza de
tornillo, se provoca el doblamiento de las partes deforma-
bles 18, hasta llevarlas a una posicién doblada 18b, en la
cual mantienen la cabeza 15 del véstago de maniobra contra
el fondo de la abaertura de la cabeza de tornillo. El dispo-
sitivo de fijacibn estd entonces en su posicibén de bloqueo,
representada en la figura 3.

En esta posicién, el tornillo estd, no solamente
bloqueado en rotacién y en traslacién, sino igualmente fija
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do con relacién a los tabiques 1 y 2 de manera completamen-

te segura adn en caso de rotura del tornillo, puesto‘que:a&'

vAstago 14 continda sosteniendo el tornillo y evita que s§.

convierta en un cuerpo emigrante en el \agua de refrigera-

cién del reactor.

El bloqueo del tornillo se obtiene sin deforma-

cién de este tornillo, sino sencillamente aplastando el ros
cado del agujero aterrajado en uno de los tabiques en una

superficie muy pequefia, que corresponde a la superficie de¢;
contacto con la bola. Las bolas se mantienen en posiciéﬁuaq.

&

bloqueo por el vastago que queda engastado en el tornilxpt.'

Las operaciones de colocacién y de bloqueo dei;?'
tornillo se realizan por simple atornillamiento y por sim
ple empuje sobre un véastago. Estas operaciones pueden reali
zarse ficilmente con el herramental descrito en la solici-
tud de patente espafiola n? 514495 del 29 de Julio 1.982. En
particular, estas operaciones se realizarin debajo del agu
desde una posicién situada encima de la piscina del reactoxn.

Debe entenderse que el modo de realizacién que 87
ha descrito no es en modo alguno limitativo ¥y que es posi-
ble modificar algunos detalles sin salirse para ello del
marco de la invencién.

Asf es como los medios de bloqueo del tornillo
pueden ser diferentes de piézas esféricas tales como las bg
las 11 que 8¢ han descrito. Estos medios de bloqueo nueden
tener la forma de cilindros pequefios, cuyo extremo esté re-
dondeado, o cualquiera otra forma conveniente. La zona de
didmetro reducido del vistago de maniobra puede tener cual-
quier forma que facilite el montaje del véstago de maniobr
en posicién de bloqueo.
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El tornillo puede presentar un solo agujero, tal

dispuestos de manera opuesta, como en el ejemplo de realiza
cién que se ha descrito, o también tres agujeros o més dis-
puestos en posiciones angulares regularmente espaciadas al-

rededor del eje del tormillo.

v
-

El dispositivo de fijacién segin la invencién bue

de utilizarse fuera del campo de la eliminacién de los espg

a presién. - o
. ‘.’
‘...
st

L 3
- -

como 10, que puede recibir un medio de blogueo, do-~ agujdqdq

cios de fuga de la tabiquerfia de un reactor nuclear de agug

-
coope

L.

|
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Los puntos que como caracteristica de novedad se

3
e

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espana, por VEINTE anos, son los que se reco

-
Ye TP

gen en las reivindicaciones siguientes:

-
.

1®,.~- Dispositivo de fijacibén de dos piezas medgégf
te tornillo imperdible que comprende: -un tornillo introdu-
cido en un agujero aterrajado en una parte de su longitud /]
mecanizade en una, por lo menos, de las dos piezas, preéeﬁ%
tando el tormillo en toda su longitud, y segin su eje, ué;;
escariado que comunica con, por 1lc¢ menos, un agujero de éﬂ:
reccién radial que desemboca en la superficie lateral eitéi
na del tornillo en su parte roscada, =y un conjunto de blo-
queo del tornillo en el agujero aterrajado constituido por,
al menos, un elemento mévil en el agujero radial y un vasta
go de maniobra, introducido pricticamente sin holgura en el
egcariado, que comprende una cabeza ¥y una parte de didmetro
reducido en su extremo, dispuesto enfrente del agujero que
encierra el medio de bloqueo cuando el vastago estd en una
primera posicién o posiciém fuera de servicio, realizédndose
el bloqueo del tornillo por desplazamiento del vAstago a unh
segunda posicién o posicién de blogquee en la que este vésta
g0 desplaza el medio de bloqueo radialmente y hacia el éxtg
rior, caracterizado por el hecho de que el medio de bdlogueo

tiene una forma y una dimensién radial tales, que este medi

[+]

de bloqueo llegaa deformar por compresién por lo menos una
rosca del agujero aterrajado cuando el véstago llega a pdsi
cién de servicio en el interior del tornillo introducido y
atornillado en el agujero aterrajado, y porgue el tornillo
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comprende, ademis, partes deformables en la proximidad de |
la cabeza del vAstago en su posicién de servicio para ef*éﬁ
gaste de este vAstago en posicién de bloqueo en el tornill-dl
28 .- Dispositivo segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado por el hecho de que el medio de bloqueo esté“ﬁ
constitufdo por una bola de un diémetro sensiblemente igual
al espesor de la pared tubular del tornillo en su parte:;BQ
cada.

38.- Dispositivo segin cualquiera de las reivindi

I

caciones 12 y 22, caracterizado por el hecho de que el }p?h
110 comprende dos agujeros situados en prolongacién uno:@p;

1893

otro y en posiciones diametralmente opuestas.

ar*
L

43 .- Dispositivo seglin la reivindicacién 2a, céJ
racterizado por el hecho de que la parte de didmetro reduci
do del vAstago-de maniobra tiene una superficie exterior de
forma térica unida a la parte de didmetro no reducido del
véistago por un asiento troncocénico.

58.,~ DISPOSITIVO DE FIJACION DE DOS PIEZAS MEDIAN
TE TORNILLO IMPERDIBLE.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, repregentado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificudo,

Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.
Madrid, 91 Di(. {z03
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