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Ia presente invencidn se refiere 2 motores de induceidn
de vaiocidad variable de corriente alternay, mis particular-
mente, & los mgtorgs monofésicos de dicho tipo adecuados para
funcionar a eleccibn a dos distintas velocidades,

Los motores de :Lnducciér}. monofdisicos Ade dos velocidades
esténA -corrientgmer’z’pe provistos de dog gr;ollamientos princi-
pales de esta’.tqrpompletamente. separados, uno para el funcio-~

naniente del motor a gran velocidad 'y el otro para el f\mc:i,onﬂf

‘miento 2 baja velocidad, Uno de los arrollamientos princinales,

al encontrarse bajo tensifn, prodquce el nimero deseado de po=-
los magnéfbicgs para el _funci’ox;g.rniento a gran ve}.ocidad.,mien-
tras gue el otro arrollamiento, a2l ser excitado, produce un
nfmero distinto y més clevado de polos para ‘el funcionamiento
a baja velocidad, Hormalmente, cada pole megnético de los
arrollamientas correspondientes estd constituide por un grupo
separado de bobinz.s de am;ollam;ento' concém_:rico, con los gru~

pos d¢ un determimedo arrollamiento idénticos en su construce

.eibén y dispuestos simétxjicamerrbe alrededor del estétqr. Des~

graciadamente, este tipo de motor es de produccibn care, “de-
bido cug.nrlo menos en partj,e a la cantidad de mate.riales reque-
ridos para snlcopstmccién‘y & la clase de los procedimientos
de consi;mccit"m y de 1las cox.xéxiones de arrollamiento gque se.
necesitan para su fabrigagién.

s un hecho bien conocido que una estructura de motoxr

de dos velocidades menos cara es la que funcions segin una
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teoris devolos consecuentes. Por ejemplo, e soluci6n suge-

‘rida Qomprende un sistema de arnolla.mlenuo {nico pars produ-»

cir dos dis:tintas velocidades de motor, con conexiones de in-—
vgr.sién. previstas _;oe.;-a“egc_.?a une _&e los otros 'polos. Cuando
los polos esté_n_conectqdos de modo que cada uno de los otros
polos es Ge polaridad opuestz, el mobor funcionard a una ve-
locidad, ¥ c;ugnﬁo Ios’polos estdn conectados con izual pola-
ridad, el motor MGionzgré a unz welocidad inferior, equiva-
lente & 1z mitad aproximadevente de la primers velocidad. Zs-
pecificanente, si todos Ios polos del arrollamiento son de
igual polaridad, se forma entre elios un nimere iguel. de po-
los conse-euem_aas, de mo&q. que e_l ‘motor funciona como se tu-
viera dos veces el niimera de polos de la pnjinem conenén.
habdblando en zeneral, es inherente del funcionamiento con po-
los consecuentes le produccidnm de flujos de reactancisz y ar-
ménices de elevada dispersién que afec‘gan_désfavozablemente_
las cargcteristicas de par de torsién y de rendimiento del
motor, Por consiguien.i_:e? los sistemas de arrollamiento de
esta clase no han gozado de gran aceptecién comereial, a pe-
sar de ciertas economias de fabnica;c-ién.d._ebidas &l arrolla~—
miente principal ﬁnicc_) enpleado en el motor,

Por‘co.nsiguien.te, ur objeto de la preseante invencidn es
el de crear un sistema de arrollamiento y una estructura de
estétor nuevos y perfeccionados péra un motor eléetrico de
velocidad variable, de arrollamiento e instalacibn econémi-
cos, que proporeione. un funcionamiento de motor satisfactorio
& cuando men.os dos. velocidades, |

A1 reelizar Los objetos da la mvenczén en wg formz ds
ejecucibn, estd previsto un motor de induccidn monofdsico de

un solo micleo de estitor magnétice, con un arrollzmiento de
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sistema nuevo y perfeccionado para acciomar & eleccifn el mo-
tor a dos velocidades, Ln la foma de realizacibén preferida,
el sisteme Ge arrollamientc comprende un primesr arrollamiento
prineipal, constituido por wna pluralidad de dobims concén-
triocas y dispuesto ea las ranuras del nicleo destinado a re-
cibir el arrollamicato, con eL fin de obtener cuando menos
dos polos magnéticos primarios de trabzjo pare hacer funclo-
nar el motor a una welocidad, El nicleo lleva también un se~-
gundo arrollamiento princ:.pal provisto de una pluralidad de
bobinss, Un medio .de-, conexidén es empleado para cenectar en
sgz:ie cuando MENOS una pazte de las bobina.s de uno de los
polos primxrios del primer arrollamiento can el segundo arro-
llamiento, de modo que se produzea uns excitacibén concomitante
de aquellas bobinzs con el segundo arrollamiento, Ademfis,las
{ltinas bobinas mencionzdas del polo primaric del primer srro-
Llamiento estén dispue stas en lss mismas Tenuras que algunas
bobinag del segundo arrollamient-o, de modo que hay entre ellas
una relacidn magnétice aditive pera producir FHE (fuerzas mag~

- netomotrices) crecientes al ser excitado el segundo arrolla-

miento, o _

Con este sistema, las bobims de ambos arrollamientos
aditivas conectadzs en serie ¥y de ranura comin, juntamente con
las bobiﬁas restanies de; segundo arrollamiento cuando son
excitadas selectivemente, definen un nimere par de polos pri-
maricos de trabajo en exceso del nfimero de los polos del primer
arrollamiento para accionar el molor a une segunis velocided,
Este relacién de arrollamientos permite simplificar le instala-
cibn de las bobines, de ser stes preformadas, sobre el hi-
clee, y we mayor facilidad de conexidn, al veopio tiempe gue

un ahorro de materizl de bobina, Ademis de las economies con-
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seguidas, se obtiena una s:.maurm alectromékéﬁica general y
unas FUM equilibradas Dara el polo de trabajo de cada. veloci~
dad del funcionam:.ento, teniende el mobor caracterfsticas de
nivel de ruido way satisfactoriamen.te bajas v de buen rendie
miento. ﬂ . _

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente inven-
cifn, el esttor estd constitufdo de modo que 1 profundidad
de la sg;cc;én de la culzata estd gengralmente relacionzda con

el Tlujo total de los polos de trabajo del primer arrallamien-

to principal y tiene su profundidad mixima en las regiones gue
se encuentran directamente encime de las ranuras en los extre~

mos de cada unc de los polos donde el flujo total es mayor;-

 Bsta profundided es més que suficiente para transmitir el flu-

100,-
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jo total originado durante el funcionamiento a la segunda Ve~
locidad, ‘ .

Por otra parte, las anchuras degec}cic’m transversal de
las se:ceionés- de los dientes éoz} meyores cerck del cemtro de
cadz uno de lo; polos de trabsjo del segunde 'arzollé.miento
principal y transmiten fécilmente el flujo total a ambas ve-
locidades de funcionamiento, _

Puede comprenderse ﬁeior 1z invencidn gracias a 1z das—
eripeidn siguiente, que se refiere a los adjuntos dibujos.

En dichos dibujos: |

la figura 1 es una vista esquenitica de extremo de un
elemento de nGeleo de estdtor de un mc_»toi: monofdsico de fase
abierta en sl que se ha zplicade 1a forma preferida del sis-
tema de arrollamiento y del circuite perfeceiomdos de la pre-
sente invencidn, y adecuado para funcionar a eleccién como
motor de cuatro polos o motor de seis nolos. |

Ia figura 2 es un diagrams esq_uerié’cico de circuito del
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Aes’c-é.tor de la flgum 1 que nmestra la ooneﬁ. de 1a.s bobi=~

nas.ipdividuales para, el fun.c.tona.miento con cuatro 0 con seis
polos; ‘ o '

_ La figura 3 es un diagram: esquemftico del e¢lemento de es-
tétor Ge la figura 1 con las soles bobines que forman los seis !
polos incluidas para mostrar mfs claramente lz direccidén del
flujo de corriente en las boblias y el modo cémo las bobines
cooperan para definir seis polos de polla'ridaﬁ‘ altex:na. cuando
:‘lgs‘hobims san canectadas para funclonamiento con seis po-
los; ¥y o -

~ Ia flgura 4 es un diagx:ami de arrollamientc desarrollade
correspondiente a la Tigura Fe _ |
Oeupandonos ahora con més detalle Qe los dibu.joez,t con fi- -
nes de explicacibn, se ha ilustrado la forma preferida de la
invencifdn con relacidn a un motor de i{zdu¢cién monofdsico de

corriente alterna y de dos velocidades, del lipe de resisten-—

cia de fase abierta. His especificamente, 2 titulo de ejemplo,

el motor comprende un elemento de estitor,identificado de ma-
ners. general por la referencia 10 en la figura 1, con un ni-
cleo magnético laminado con_stituido con 34 ranuras para la
reeep;ié_n Ge bobinas de arrollamiento indicadas en los dibu-
jos con los nimeros 11 a 44 inclusive, Las ranuras, que deli=~
mitan extre ellas un correspondiente nimero Ge dientes,tienen
cada una unz entrada 42 que comunica con una perforacibn 46

de recepcibn del rbtor, constituida por los dientes en el cen-
tro del micleo. Las entrg.da.s.de las ranuras estén angularmen-

te espacisdas en diez gm&os,ﬁ con la excepcidn de la distan—

ela angular entre las ranuras 14? 15 y entre las ranuras 31,

32, que es de veinte grados, _Asi, en efecto, el micleo de es-

t4bor 1lustrado es un nfcleo de tipo modificado de 36 ranurss.,
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Dispussto en estas fanuras hay un sistems de arrollamiento que
#ealiza una. formé_dg‘;a.inxepoiénntgl como 8¢ aplica al fun~
cionamiento del motor con 4 yl6 polos,

Este sistema, como se representa muy claramente en la
figura 1, comprende unﬂgrrnl@gmiento principal 50 dispuesto
en las ranuras para creai‘4 polqs pr@marios espaciados cir-
cunfergncialmente, estapdo fqrmadp cada polo por un grupo de
tres bobims comeéntricas 51, 52 y 53 arrolladas para que
abarquem 4, 6 y 8 dientes alrededor de centros de polo ra~
diales, indicados respectivamente con 81, N, 83, N4 en las
figuras 1 v 2 para los 4 polos, Asi, por ejemplo, con referen-
c¢ia al polo qué tiene un centro en 3,, los lados de la bobipa
més interior 51 son Tecibidos en ranuras 15, 16, los lados de
12 bobina intermedia 52 son 1levados por lzs ranuras 12, 17 y
los lados Ge la bobina més exterior se epcuentré.n en las ra-
nures 11, 18, Por razones de sencillez de represenbacibn y de
diécusién,_eugnda~a con#iguacién‘se haré referencia a estos 4
polos primarios del ar:ollamienﬁo 50, se emplearan log desig~
naciones rediales del centro, Como sﬁgieren las designaciones
v se ilusfia en la figura 1, los polos estén conectados en
gserie y dispuestos sopre’el miclec de modovtal guer polos gd-
yacentes tienen une polarided instanténea opuesta. idemds, se
prefiere arrollar cada polo de manera similar con un nimero
previamente elegldo de espiras dé"alambre, consiguiendo asi
una correspondencie emtre los polos individuales tanto en lo
que se fefiere & la relacién de las espiras como 2 le aplica-
cifn de la bobina sobre el niclec.d consecuencia de esta for~
mecibn de les bobinas, se obtieﬁg'en cada polo una satisfec-
torie relacibn efectiva de espiras o una Fill generalmonte equi-

libreda pzra el funcionamiento del motor con 4 polos,
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Un segundo arrollamlamo principal indicado en los di-

bujos, de manera general, con el ndimero 60, esté tambidn alo-
jado en las ronuras del nucleo v, Ge acuerdo con un importan-
te aspecto de la invencidn, estd relacionado con una paz:te-
del primr'arrollamientc primario 50 de modo que la relacién
permite no s8lo una sconomia en la fabrioacidn. del uotor, sino
que al propio tiempo proporciona a cualquier velocid._d de
funcionamiento un renGimiento altamente satisfactario ¥y equi~
librado del motor. _ }

més concretamente, 1la forma de Tealizacién \.representada.
en los dibujos obtiens el beneficio ptimo de la invencidn
tanto desde el punto de.vista de 15 econoxgu:ta comd'del punto
de vista del rendimiento, Como se muestra, el arrollamiento
60 comprende Qie::tqnﬁmero de g;zu;gés de. espiras de. alambre
en la forma de quince bpbi-has 61-75 inclusive, distripuidas"
en seis grupos de bobimas, indicadas en las figuras 2,5 v 4
por Z!.as letras A, B? C,“D, T y ¥F. En 1z fomma ilustrade,los
grupos de b’obinag 4, C y‘E qonz::renden cadza uno cuatro bobi~- -
nas concéntricas, mientras que los otros tres grupos B,D y F
_c:omprqnden una;‘bovbina cadz. uno. Como ge ve en las figurés
5 y 4, el grupo de hobimes 4 estd congbitui&o por las bobi~
nas 61, 62, 63 y 64 desde la bobina mis interior hasta la
bobina mis exterior del grupo. Sste grupo, que se describird
mis detalladamente a _eox_fc:'.nuaoién, esti dispussto en el ni-
cleo del estitor de ‘modo_ciue. su centro radial coincide apro=
zimedamente con el centra radial del polo &) del errollamien-~
to principal 20, idemés, los lados de laa bobinas 62,63 ¥y 64
del grupo de hobims A estdn alojados resnectivmente en las
misre.s ronures que los lados Ge Iss bobimzs 51, 52 ¥ 53 del

poleo Sl del arrollamiento 50,



210,.-

215,-

F&20,.-

225 ;=

230.‘.-"

| | '"9.‘2wv243§

Can Te specto a.l otx:o grupo de bobinzs del a:rol]‘.amiento
60 y 2l modo cfmo estén alojadas ca las ramuras Gel nicleo
(¥éanse lzs figurss 1, 37 4}, el grupo B tiene su bobina
Gnica €5 en las renumas 19,21, la.s bobimns 66, 67, 68, 69
del grupo C estén. @ispuestas en las ranums 2'5 yar, 24 y 2&,
23 7 29 y 22,30, Las bobinas T0 y 75 de cads uno de los gru~
pos B y F son nevacxaswregpec’qivax;ente por las ranures 31,32
y 42;44-, con lag cuatra bobinzs 9oncefnt::‘§.ca.s T1~7T5 del grupo
I distribufdzs en las ranusss 36, 38; 35, 39; 34, 40; y 33,4L.

Con fines de arranque, el motor del ejerplo comprende un
airollamiento de arranque 80 que tiene cuatroe grupos de fres
bobinas concéntrioas 8L, 82, 85, cada uno pra la obtencifn
de cuatra 'polog pnmrioé de elfrolla.miento éé arianque con
los centros desplazados en apmiimaﬁamentg_r noventa grados
eléctricos con respecta a los centro de polo adyacentes del
arrollamiento primario ‘50 _

Ia mensere preferida como los tres arrollamientos 50 60
ba 80 estén conectzdos en relacin de circuifto para el fim.-
ciomzmienta selectivo a dos velocidades estd representado por
el esqueme de la figura 2, La condicidn de ari'an@.e; para la
mayor velocidad de funcionsmiento esté ::epfe—senta;da’ por 1as
lineas contimes. Como resulta evidente por la figura 2, du-
Tente esta condicién el arrollamiento primerio 50 y el arro-~
1llamiento de arranque 80 sqn;excitados en para]EeJ..o desde ums.
fuente de energia alterns 90, 91_ por La- 1inea 90, que uem. ‘
un protector clésico de motor 8&, ¥ por la Iinea 94, Zn par-
ticular, el arrollamiento de arranque 80 estd 'c'onec'ba&o entre
las lfneas a través del conducter 95, el lado ‘de contacte 97
¥ el brazo mdvil de contacto 98 de un.interruptor 100 acciona-
do centrifugamente, a través del lado fijo de conbacto 101,
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¥ los conductores 102, 103, con el lado de contaeto 104 (lado
de alta velocidad) de un anterruptor-selector 105 doble ds

polo tnico y de dos veloocidades que tiens su contacto mévil 106
en serie con la lines 94. El arrollamiento principal 50 es ex=
citado desde 1s I.i'nea 92 a'través del conductor 103 y el ine-
tem:up’cor 105 hasta. 1= linea 94, |

Erna. vez qua el motor ha alcanza do una ve]‘_ocida.d predeter—
mineda,el rétor 110, representade como un tipo.clisico de in-
duceldn de jauls de ardilla, ¥ unmec.?'.ni’.smo cmtriﬁugo stan—.
dard 11l accionan el brazo de: contaoto 98 del interruptor cen-
trifugo hacta la ppsicz“tén. representgaa en lin_ea:-_: discontinuas,
es decir con el brazo %8 en contacto con el lade de conbacto
112, Esta_opgra?ién abre los lgdos’&e conta_.ci_:.d 97 v 101 del
interruptor. 98 y quita. del eiﬁ;cui"&o el a.rl_'o]la.miento de arran=-
que, Los cuatro polos primarios del arrolismiente primeipal 50
siguen excitados en serie entre las I1fineas 92 9% = tmvés d.e
las tomas de bobina 107, 108, el conductor 105 y el interrup-
tor 105, Deberia notarse en este momento gue. las bobinas del
arrollamiento principal 60 estin conectadas en serie con el
lado de contacto 112 del ip.tej:mptor centrifugo 100 y con lag
bobina del polo pgi_n_ario Sl del errollamiente principal S0 en
la unién 115 de toma de bobinz dispussta entre los polos § 5
N, del srrollamiento 50, Sin embargo, come el brazo movible
98 se encuentra en circuito abierto con el lado de contacto
114 (lado de ba.;a velgcida.d} del ;ni;ez__:mptm:: 105 de doble polo,
el ai‘rcllameniza- 60 no serd excitado y el motor funcionarsd a
la Velocidad .de trabajo con los cuaitro po]_.os' d.efinidog por el
arrollamiento principal 50, Para interrumpir el fur_wiona.miento
del motor, basta llevaxr el biazo 106 del interruptor 103 2 la

posicién de desconexibén, entre los lados de conbacto 104 ry 114,
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Refinénaonos ahora al funcionamiento a beja velﬁo:.dad

del moto-;:, se veTh por la figur 2 que en lzs condicionss de
aTranque, con el brazo movible 106 deal-intermptog 105 en la
posicién inferior o de baja velocidad y el brazo 98 en 1= po-
sicibn rgpresenﬁada por les lineas continuas, tanto el arro-
]lamien:tq principa_.]_. 50 de qut_e.tro polos como el arrollamiento
de arranque 80 serin excitados en parelelo y ¢i arrollamiento
prineipal 60 volver_:é a encontrarse en circuito abierto debido
al lado depontaqto_lli abierto del interruptor centrifugo 98,
kn estas condiciomes de e;rg.ngiug, el arrollamiento Ge arranque
es excitado desde la linea 92, a través del lado 97 del in-
terruptor 100 _y\del lado de contacto 114 del inteirup‘bor 105
haste 1a linea 94; Z1 arrollamiento 50 estd asimismo couectado
a través de los dos'mt.erruptores a las lineas 92, 94, pero a
través del conductor 103,

- Cuando el motor alcanza la velocidad a la cual el meca-
nismo centrifugo es accionado para que hagz funcionar el in-
terruptor 100, ‘el brazo 9.8 del interrupbor serd llevado a ocen-
tacto Gel lado de contacto l112, estableciendo un circuiteo en
serie cerrado a través de todbs los grupos. de bobinas del arro-
llamiento 60 y de les bobinas 51, 52 y 53 del polo S; del ar;ro-
llamiento principal 50, Los otros tres polos primeries de Ny,
3'3 ¥ N, del arrollamiento. 50 -estarén. en circuito abierto debido
a los lados de econtacto LOL y 104 abiertos de los dos interrup-
tores 100 y 105 '

A Esta ul tima condiczon de funciona.mento & baja velocidad

es Visible mejor en las Tiguras 3 y 4, a les que se haré refe-
rencia al describir _el.. mode preferido cdmo las bobiﬁas del polo
primaxio S¢ dgl arrollamiente principal 50 cooperan con las bo-

binas del arrollamiento primario 60 para creal los ses polos
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figura 3, las _limag que unen los lados de la bobina, _repre-
sentedos por los pequefios circulos, indican las espiras de ex-
tremo de las bobinas, '

Suponiendo que 1la qlrecclon del paso de corriente a tra=-
vés de las distintas bobinas excitadas del polo 3; del erro~-
llanmiento 50 y todas las bobinas del arrollamiento 60 sea Ia
indicada eséuenéticamente por las flecha:s representadas en las

figuras 3 y 4, entonces las bobinas originardn, juntas, seis
© polos Qe pola.ridad instanta.nea. alterna sll’ Nm, 813, 1Y & 315’

hd N'_LG distribuidos cuc@gremx@ente alrededor del nicleo,
Ademfs, los centros de polo de t0dos estos polos estardn dis~
puestos en .e;. centz;c; radial de los grupos de' seis polos 0 arro-
llamiento 60, con los exbremos de -polo ‘que terminan en el cenw
tro de las ranuras 12, 17, 23, 29, 34 y 40. Zn teoriz, la mitad
del ntmero total de espiras de alambre de las bobinas excita-
das dispuest}a.s enlesta's Tanuras fo;mariaA lag partes mis exte-
riores de ceda uno de los polos adyacentes, ’

Por la descripcién anterior, se recordard que en lz forme
de realizaci{m ilugtnac_ia aiertés bobinas del grupo d'e.a bobinas
A del arrollamiento 60, por ejemplé las bobinas 62, 65 y 64,

esté_.n d.is;gues’tas.en las misms ranmuras que cierta;g bobina s de

- pola primario S,, por ejeuplo las bobinas 51, 52 y 52, es de~

cir que los lados de Dobimas més qxtériores de cada juego de
bobims se encuentran en las mismas ranuras {siendo comin en
les Tanuras 11 y 18 un lado de bobina de. las bobinas 64 y 53)
y los centrq’s radiales--de‘los Gos. juegos qoncéntricos de bobie-
nas son aprozimadenmente coincidentes, Asf, verificindoss en la
misme dixeccidn relativa el flujo Ge corriente en estas bobinas

de ranurae comin consideradas, los lados de hobina excitados en
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las ranuras 11, 12, 13, 16, 17 y 18 se encontrardn en rela-
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 eibn. magnética aditiva. Por consiguiente, mediante una age-
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cuada seleccién del nlmero deespiras de alambre de cade una .
de estas bobinas “coxpur_xe,g", _e.é'i_como de las restentes bobi-
nss del arnollal{li;n.ﬁo 60,‘93 fe’.éilmente posible obtener una

simetria ele ctrqmagnéticg; general pars los seis polos en el

funcionamiento a baja velocidad, E_std resultars mds evidente
por el ejemplo que se ezpljfcaia. conﬁinu:-;cién. .

Con el sistema anterior, las bobinas del grupob A, cue se
encuentran en mnuras comunes con las bobinas de pdlo S;, re~
quie:en menos espms o.e alambne que las correspondientes bo-
binas 67, 68, 69, 72, 7‘5, 4 de 1los grupos ge bobinas C y E ¥
se obtiens una configuracién genéiglmen‘ge un.‘g.fomg de W para
los seis polos de trabafo 8y, N, sﬁ, Gys B 7 Byg sin
que resulte afectado desfavomblemente el equilibrio electro-
magnético de los c:u... Lo fiolos primarios cual arro]lemanto »Tin-
cipal 6. Zdemfs, las bobimas del grupo A, csi como las otres
bobires del arrollamiento 60, pueden seT insertades e instalx-
das ficilmente en las ranurag del nmicleo, reduciéndose al mi-
nimyn los ggstgs pé,ra las conexiones de lw: bo??ine;s individua.-;
les, Nétese, por ejemple, en.Ala.s ﬁgum.s 1 y 2, 1a deseable
proximidad de la unién 113 a las dos tomes de bobina 117 y
118 de las bobim§ 51 en los polos Sl,'E2 del arréllamien’oo
S0rala boma 119 da la ‘:iohina 61 dal grupe £ en el otre
arrollamiento prineipel. |

8e indice el ejemplo sigulente para uustmz mas clara-
mente cémo se ha eje cutado satisfactoriamente y eplicado con
éxito en la prictiea la invercibn descrita anteriormente. 31 -
motor ers un motor cI& mduecz.on. monofisico de resistencia de

fase ablerta, de l/" E,P,, de 60 ciclos y 115 voltics, ¥y em—
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pleabz un nicleo de escacor: ¥ un snstem Ge arrollamen:a(; esen=-
cialmente idérgtloo 21 ilustrado en los cli‘au,]os_r, Z1 motor podis

hecerse funciomer & eleccidn a 1725 o 1140 r.p.n, & plema caz-

g, con el mecenismo centrifugo qlue funciona en un ca.zrq;m de

1040 ha,sta aproximadamente 1100 r,p.i, 31 errollamiento de

_arranque comprendis glambre de cobre esmeliade de un didmetro

de O,W_puiga.das con: lg_disﬁri‘?ucién de bobinzs siguig{ltes:
bobina 81, 1% espires; bobina 82, 20 espiras y bobina 83, 21
eapirzs, _ | .

El arrollamiente principal 50 estaba arrolizdo com alam-
bre de zluminie de un d&iémetrédé 0,0508 pulgadas y qomprgn;
fiia; una distribuelén de espiras en la cusl las bobinas 51, 52
¥ 53 comprendian pzra ceda wno de los cuatre palos I7, 27 y 30
espiras respectivamente, | ‘

Con referencism al arrollamiente principal 60, &ste era da
alambre de cobre Ge 0,038 pulgedss. Las bobinas del grupo 4,
desde lz mis interior & la més exterior, tenfan 19, 17, U4 ¥
4 wel'.tas Te s;éeqtivamex;be. Las bobi-nasi 65, T0 3y 75 tenian cadz
wa 19 esplzas y las boig@nas‘de lqs‘ grupos de bobinas C y 2
Ge gran nimero tenfam 19, :34, 41 y 37 vusltas, considerande
las bobinas a2 medida qm avanzaban indivj.dualmenﬁq deade el
centro haeia el extarior de Los grupos concéntricos, ,

- En el ejemplo que se acab& de dar, se ve.ra que los cuatro
polos del arrollamiento prirm.pal 90 eran todos simétricos
tanto en las espiras de alzmbre come en la colocacidn de bobie
nas, Cuando el am;oll!’.amie‘ntq era excitagio para condiciones de
trabajo con cuatro polos, las bobimis producian una satisizc-
toria configuracifén de FIM para cada pole y el motor revelada
un buen rendimieato general; por ejemplo un vatizje de salida

aplena carga de mis de 249 y un par de tor 6nménmodemé.s
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_ Pera el ﬁmcione.mlento con seis polas, con las bobinas

51, 92 'y 33 excitadas en serie con las bobims dsl arrolla-
miente 60, cada uno de los seis polos gie Grabajo estabe equi-~
}.ib.ﬂ:é.d;o en'colqcacién de espiras ¥ an:.'confcmgcién de FEI,
Los lados de bobina de las bobimes 51, 52 y 53 y de las bo-
binas €2, 6‘5 Y 64 en 1zs ranuras comunes Se enowentran en re-
lacibn mgné‘&icg "c.:omplementaria aditiva para prbducir cre-
cientes THIL, Gomo, cuando menos en teoriz, el namero _total
de espiras dispuestas en las ramums 12, 17, 2-3, 29, 34 y 40
tiex}a que~eg.tax" gnifo.nnemente dividido entm“po’los adyacen-
tes, la coloescibn de espiras de alembre parz cade uno de los
seis polos en el funcionzmiente con seis polos serfa de 19,
34 ¥ 20,5 (de. dentro & fuera de cada polo) para orear ls con—
forma.giog. equilihmda de TiBi, (}omo en el funcionamiento cgn
cuatro polos, el motor funciond bien y mfs bien silenciosa-
mente en las condiciongs de sels Apolos de b{a.ja velocidad que
se acaban de describir, Aun cuando se emplezron alambres de
tipo ¥ dimensiones _disi;inm para los arrollamientos 50 y €0,
en los enaayqs'_efectivoé no pudo advertirse disimetria al-
guna entre polos para el _funcionamiento con seis polos, aun

~ cuando pudo haber unz pequefiz diferenciz no critica en el va-

lor de la resistencia. Sin embargo,esta diferencia no parecib
reguliar perjudicial para el _rgnéizﬁiento del motor, o
Debe quedar entendido que, aun cuside se& ba Gescrito una
form de realizac:}&n preferida 2plicada al funcionamiento del
mefior con cuatra y con sels polos, é.s—i como uwna particular
distribucidn de espiras y de bobiras que obtienen las mejores
ventajas de la invencidn, los principios enunciados anterior-

nente referentes a la presente invencidn son igualmente apli-
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cables a otros sistemas multipolares de dos o még velocidades
éhe tengan un minimum de dos polos para el funcionamiento a
elevada velocidad., ‘
De acuer@o'con un segqndo e impo-rtan?e aspeeto de le pre-~
sente-imrencién, ;Laa secclones de culata y de dicntes estén ine
dividualmente relacionades en su construceidn con los corres—

pondientes polos Ge trabajo creados por los arrollamientes

principales 50 y 60 para ol ﬁmciqnamiento a dos velocidades,

Con referencia a la figura 1, como lz seccifn de culate
ilustrada es simétrica alrededor de Sy - 325, s6lo se han pues~
to referenciam a las secciones' de culata que se encuentran ine
mediaf:gme_nte enc.{ma -G.e wa mitad de la;é ranurags de arrolla-
miento, y preclsamente las relerenciss Y, =- Y17. Preferible-~
nmente, 1la séccién de culata es de profundidad magnética mixima
en las regiones que se enguentxs!.n.inme_diatamez?te'encima de las
ranuras en gl centro de. cada uno &e los cuatro polos de trabajo
Sys Ny 3‘3 ¥ N4y ¥ aumenta progresivamente en profundidad has—
ta una dimensidn méxima;en los extremos del polo, Se prefiere
reia.ciqnar estas regiones de culata con las 1i{nsas totales de
flujo m:igi.x:uada.s.~ por el gr:col;amientq principal 5C en condi-—
clones de trabajo, siendo mayor en los extremos del polo la
fuerza del flujo de le seccién de culata, Ademés, es preferi-
ble que cada regidn ds culata se encuentre precisamente béjo
el punte de saturacién em estos lugares, El flujo total ori-
ginzdo en la se_t;cién de culata en cads uno de los cuatro polos
de trabajo serd, en la meyorfa de los casos, de mis alta in-
tensidad en la misma'regi{m de culata para el creado en los
seis polos Ge trabajo Sy;, Nip, 31’3, Hygr 8150 ¥ Npg durante
las condiclones de trabajo a baja velocidad, dsi, la profun-

didad de la seccidn transversael de culata en toda regifn de=
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temminata de culata deberia, hablando en general ser mis que

suricignte para re pibu el fluj o“total ée los seis polos de
trabajo, En el nﬁqleo‘x:ep;_tesgntado en la figura 1, ‘la ;eccién
de culata disminuye por tanto gradualmente en anchura, direc-
tamente encima de las TanUras, desde un valor minimo en ls_:s
regiones Y. 10 Para los polos Nz W N4' e Y1.7 en los polos S,,
83 hasta una dimensién mixima en las reg glones Yys Y5, Yl? e
14, dispuestas a cada ex‘aremo‘de los cuatro pof!.os.

~ De una manera hasta cierto punto reciproca, los dientes
adyacéntes al centro Qe .ca.da uno de los seis polos de trabajo
primarios esté.x_l provistos de las anchuras méximas de sec-

cidn transversal, en todo radio dado, y, en le forma prefe-

' ride, le anchura de los dientes ddsminuye progresivamente

desde la dixgzensién lmé_.xina cerca del centro dé ceda uno de los
seis’ ext remos de polo indicédos.en la figura 1 por flechas y
lineas radiales en la perforacién del rétor. En la préctioa,
este sisteme ha resultado mﬁy gatisfactorio para transm.’:_.‘air
el flujo originado por los ar#ollamie‘ntos a las dos veloci-
dades de funcionamiento del motor. Por ejemplo, en el estétor
de motor del ejemplo anteriormente describo, los dientes Eo
2, T3, ‘1‘ ¥ Tg compreandian cada uno aproximadanente
30,000 lineas totales de flujo para el funcionamiento con.

-sels polos, pero algo menos cuanio el arrolla.miento 50 era

excitado para realizar las condiciones de trabajo- con cuatro
polos, Los dientes més grandes Ty y Ty comprendian aproxima-
dazente el doble de ese flujo total a la velocldad de trabejo
con ouatro polos en el motor del ejemplo,

La, construpcién de la presente invencidn no sélo propore-
¢iona. un mayor rgr}dimiento a las dos velocidades selectivas

de funcionamiento, sino que ademis permite realizar economfas
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en le :Eab:cicgciﬁn. Por ejemplo, es posible construir el ni-
oleo de 1la forma de realiz:aeién ilustreda y preferida con wuna
simetria 'genera.l, en cuatl:ira.tura tar}‘co en las secciones de la
culata como en las de los dientes, por razones de ‘economia
6e‘fabricacién, a pesar de lo cual se conservan los benefi~
slos Ge Tendimiento de la invencién a las dos velocidades de

funcionamiento, Todas las ranuras que reciben arrollamientos

estén previstas con un drea de recepcidn de arrollamiento su-

:ic;ente para ."cecib'ir“las“bobims de los tres arrollamientos
¥y conseguir economia y facilidad de colocacidén de 1os arro-
1lamientos mismos, Asi, el factor de espacie de las ranuras,
que e .u.na indfcacifn de la dificultad de distribuecién de las
espirds de los arrollamientos en las zanures, pusde fécilnen
te ser ranbenido por debaje del 605, | ,

Se comprenderd, raturalmente, que las dimensiones mis
deseables y las relaciones Sptimes de las reglones individus-
les de culata y de lss secciomes de dientes dependerdn de las
caracteristicas de saturacifn de flujo del material megnético
empleado, de los arrollam:}ez:.tos exagtgs empleados y de las Qi-
mensiones generzles del motox, Ademfs, las relaciones bptims
entre la culata y los dientes pueden ser variadas obteniéndose
sin embarge, & pesaer de 'eI.JTo., las ventajas de la presenfe in~
vencin. Me.mé:s., sun cuando nuestra construccién perfecciona-
da: de estdtor ha sido Tepresentada aplicada 2 un estdtor arro-
llado para un ftmciong.n&_enﬁq selective con cuatro y con sels
polos, vdabe-ria apreciarse por lo a_nteriarmanta dieho, por lzs
personas expertas en la meteris, que los principios de la in-
uenc;ién son igualmente aplicables a otros sistemas polares de
velecidad. variable, Asimismo, naturalmente, los conceptos iﬁ-

ventivos expuestos aateriormente pueden ser incorporados, de
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desearse asi, a nicleos de estdtor de coenfigur raciones circu-

lares? mis bien que rectangulares,

-
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Los puntos de ;nvencj.éx_x propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espaila,
por veinte afios, son los siguientes:

19,~ lotor de ﬁ'rnducgién _monofééico_destinado a funcionar
selectivamente a una v:_elocidéd veriable, que comprende un nfi~
cleo magnético provisto de una pluralided Ge ranures, carac-

terizado por el hecho de que un primerc y un segundo arrolla-

~m1en.to prineipal est én dispuestos en dichas ranuras con me-~

dios que conectan seleqtigj@amentg cuandQ menos una parte de las
bobinas del primer arno;lamientd en relacifn de serie con el
segundo arrellamiente con fines de excitacibn concomitante,
estando dispuesta dipp.a parte de ias. ’x.)obinas del primer arro-
llamiento en :!.as mismzs ranuras que las bobines del segundo
arroliamiento, y en relacidn. ma.gnética aditiva con el mismo
pera producir una oreciente Mk, delimitando las bobinas adi-
tives conectadas en serie, juntamente con las bobinas del se~
gunda a;zbuamiento, un m’;mero par de polos pr;mric_;s de tra-
bzjo para a.ceiqngr el motog a una segunda} velocidad, sunerior
2l nimero de polos previstos cuzndo el motor funcions 2 la pri-
mera velocidad, siendo electrmgnétiwﬁente simétricos los
polos de trq.ba,jo de. cgda velocidad, _
22,- lotor de induccién segin el punto 12, caracterizado
por el-hecho as que las_ corrientes de las bobinas de dicht;s
arrollamientos dispuestzs en las misms ranuras flu;}en a tra-

vés de las mismas en 1a misma direccidn para toda ranura comin.
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\ 39 - motor de inducm@xg 215;@0 12 owz;ﬂm::;;.cte-

535~ rizac‘_m por el hecho de Gue unos medios de ip'bemupga.on. que
Tegponaen & la'velociqa@.‘c@e fpncione.miento del motor realizan
la interconsxién. selectimwm entre dicha parte del primer arro=
llaniento y el segunc.o arrolle.miento. .

42 - Iﬁotoz: de induccion segin cuo.lqulera de los amterio-
540,~ res pun:bos, c_:argctenzauo por el hecho 'de gue dicho primexr
arrollamiento ;om ‘cua‘x}dq menos dos polos primarios de tra-
baj.;'o.pa:ra.., accionaxr el motor a la. prirge:ca velocidad, y de .que
las bobinzs aditivas cone otadas en seris del primer arrolla-
e mienta, juntameante con las bobinns del segundo arrollamiento,
946,~ delimitan éuando menos 'ouatro polos de trabajo primarios para

acclona:c el moto:: a la segmma. velocidad,
= 52,- Ifotor de i.nduceién segun cualquiera de los pmtos
e ' anteriorea, gara.cterizaao por el hecho de que Ios polos del
| primer arrollamiento comprenden una pluralidad de babms XTEQ=-
550.- lladas eancéntricamente, censtituidas por un nimero predeter-
minado de espiras Ge alanbre, com polos adyacentes de polari-
dad. contraria, y de que el segunde arroliamiento estd consti-
tufdo por seis grupes de bobims, teniendo tres grupos de bo-
binas, dispusstes alternindose en el nicleo, nis bobinas que
555,~ los otros tres grupos aé_bobinas:, estando arrellado concén-
tricemente cada une de los tres grupes de bobinss de nicleo
mis elevade, teniende uno Ge dichos grupas de bobinas mencio-
nados en é1timo lugar um centro reGial comiin con el centro raz-
disl ¢e uno de los polos primaTios de trabaje del primer aITo~
560,~ llamiento, y hobinas dispuestas en los mismas ranures que las
" bobinas ae dicho poLo, ’
68, o L'.ot.m: de inauccion segln cue.lq_umam de los puntos
preceaentes, caracterizsdo por el hecho_da enconbrarse Gls—

pucsto en las ranurcs del micleo un arrollamientg de arrancue
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que formae unz pluralidad de poles primarics de azzancus de
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nimero aorrespondiente a los pelos del primer arrollamiento

' principal de trabajo y desyiiam&os en_dichas r&nnras con res-

pecto & los poloa primaries d.gﬁtrabé.ia, actuando los medios
de conexién para comsctar en parslelo ol primer arrollamien-
to p:moi_pa_.l. yel arrollamiente de arranqua pare ha.oe_n:- arraf-
car ek motor & cue_z'.f.qéieg vel‘.ocidad; estando dispuestos los
mgd.ibs de Interrupeibn de modo que desexcitan el arrellamiento
decarranque unz Vez que el motor ha aleanszado una ve»locic}éd;
prav:iamen;tez_\d.etem.f.x;ada ¥ pars. excitar geleoti;amm cual~
quiem t}&- los jgzegqg_dg polos @e trabe j é_del aﬁ:rollmnierwo;
primario principal, preduciende un funcionamiento a dos Ve~
locidades del motors . _ _
18~ ﬁd‘hor de immccién. segln cualquiere de los puntos
anteﬁ_.é::es, caracf;eriz_aﬁo por ellhzeel,m' e que €l hicleo mag-
nética comp;:ende unz. secclén de culata que tiene una profun-
dided magnética minima en la regibn iue se: enouentra imre@ié-
tamente encime. de las ranures ceroR del centro déca.da uno de
los polos de trabejo de nmere inferior, y wna profundided
mAxima adyscente & la regién immediatamente encime de las ra-
mmas cerce Ge los extrexgdg de cada uro de dichos,polos _men-'-
ciormdos en [itimo lugar; y secciones de dientes, dispuestas
adya}oente& & los centros correspoendientes de 1os poios da tra-
bajo de nfimero més alto, de anchura me:yor que aqueilos dis~
puestog res;gectivamente a los exbremos de low mismos polos,
88,- Hotor de induccibn segin cualquiers de los preceden-
tes pnflt os, caracterizade por el hecho de que el nidcleo: mg-,
nétice comprends uma seccién_ Ge: culata que tiene unz profune
¢idad mizime en las reglones que se encuentran ingediatamente
engima. de: L;s TAIUIGS COICZ de Los ex:bremas del nimere infe-

rior de polos de trebajo, y secciones de dientes de anchuras
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de seccién transversal que ve.::ian entre un mim.nmm _cerca, de

los extremos del numem _mayor de polos de tmbajo, y un mixi-
mim adyacente & los centros de dichos polos de trabajo men-
ciomé.os en ultmo lu@r , '
9¢,~ Liotor da inducc;x_én segln el punto 49 czracterizado
por eL hecho de’ que el nlcleo mznético comprende una seceidn

~de culatz que btiene uwna profundides magnétice minima en la

rezidn que se encuentra imgdiatamenﬁe encima de las ra.mzra.s
cercz del ceatre de cada uno de los cuatre polos de trabzjo,
y una profundidad xzé.xina adyecente 2 la ;egiﬁg_x de culzta que
se eacuertra d‘ireqtgqxen‘_&e encima de 1q.s.r§nms gdyacentes a
las partes exteriores de Tos mismos. polos, aumentando pro-
gresivamente la a.zxchum de lzs s&cc:.on.es de dienfes entre un
miniimm gdyacenta & 1os extremos de pole de los seis polos
de trebaje y wn mixirmum cerca de 1os centros radisles de los
mismos Apo;‘.os, 4

169.— "HOTGR DT, IIDUCCION LIONGRASTCO 0 & MCIG—
NAR SCINOTIVIVTWR 4 UNA VELOOTDID VARIAELE®, todo tel y con-
forme se mscm.ba en 1a 1>res¢=z_n'i;c;: Pemoria, Ia cual consta de
€16 linea.s ya titulo de ejemplo sé representa en los 2djun-

tos Gdibujos,

El"adrid; - 8 FEB. 1964
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