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La presente intención se refiere a motores de inducción 

de velocidad variable de corriente alterna ̂ y, más particular­
mente,, a los motores monofásicos de dicho tipo adecuados para 
funcionar a elección  a dos distintas velocidades.

5 .-  Los motores de inducción monofásicos de dos velocidades
están corrientemente provistos de dos arrollamientos prin ci­
pales de estator completamente separados, uno para e l funcio­
namiento del motor a gran velocidad y e l otro para e l funciona­
miento a baja velocidad. Uno de los arrollamientos principales, 

iO .- al encontrarse bajo tensión, produce e l número deseado de po­
los magnéticos para e l funcionamiento a gran velocidad,mien­
tras que e l otro arrollamiento, a l ser excitado,, produce un 
número distinto y más elevado de polos para e l funcionamiento 
a baja velocidad. Normalmente, cada polo magnético de los 

1 5 ,- arrollamientos correspondientes está constituido por un grupo 
separado de bobinas de arrollamiento concéntrico, con los gru­
pos de un determinado arrollamiento idénticos en su construc­
ción  y dispuestos simétricamente alrededor del estátor. Des­
graciadamente, este tip o  de motor es de producción cara, de- 

2.0. -  bido cuando menos en parte a la  cantidad de materiales reque­
ridos para su construcción y a la clase de los  procedimientos 
de construcción y de las conexiones de arrollamiento que se 
necesitan para su fabricación .

Es un hecho bien conocido que una estructura de motor 
25.— de dos .velocidades menos cara es la que funciona según una



teoría depolos consecuentes. Por ejemplo, una solución suge­
rida comprende un sistema de arrollamiento único para produ­
c ir  dos distintas velocidades de motor, con conexiones de in ­
versión. previstas para cada uno de los otros polos. Cuando 

3 0 .- lo s  polos están, conectados de modo que cada uno de lo s  otros 
polos es de polaridad opuesta, e l  motor funcionará a una ve­
locidad, y* cuando lo s  polos están conectados con igual pola­
ridad, e l  motor funcionará a una velocidad in fe r io r , equiva­
lente. a  la mitad aproximadamente de la. primera velocidad. 3 s - 

35*.- pacíficamente, s i todos los polos del arrollamiento son de
igual polaridad,, se forma entre d io s  un número igual, de po­
los  consecuentes, de. modo, que e l motor funciona como se tu­
viera dos veces a l número da polos da la primera conexión, 
hablando en general, as inherente, del funcionamiento con po- 

4 0 .- los  consecuentes la  producción de flu jo s  de reactancia y  ar­
mónicos de elevada dispersión que afectan desfavorablemente 
las características de par de torsión  y  de rendimiento dal 
motor. Por consiguiente, lo s  sistemas de arrollamiento de 
esta clase no han gozado de gran aceptación comercial, a pe- 

4 3 .- sar de ciertas economías de fabricación debidas a l arrolla­
miento principal único empleado en e l motor.

Por consiguiente, un objeto de la presente invención es 
e l de crear un sistema de arrollamiento y una estructura de 
estator nuevos y perfeccionados para un motor e lectrice  de 

3 0 ,- velocidad variable, de arrollamiento e instalación económi­
cos, que proporcione, un funcionamiento de. motor satisfactorio 
a cuando menos dos -velocidades.

Al realizar lo s  objetos de la  invención en una forma de 
ejecución, está previsto un motor de inducción monofásico de 
un solo núcleo da estator magnético, con un arrollamiento de35.-
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sistema. nuevo y perfeccLocado pira accionar a elección  e l  mo­
to r  a dos velocidades, Bn la. foima de realización preferida, 
e l sistema de arrollamiento comprende un primer arrollamiento 
prin cipal, constituido por una pluralidad de bobinas concén- 

6 0 ,- trica s y  dispuesto en las ranuras del núcleo destinado a re­
c ib ir  e l arrollam iento, con e l  fin  da obtener cuando menos 
dos polos magnéticos primarios de trábalo para hacer funcio­
nar e l  motor a una velocidad, E l núcleo lleva  también un se­
gundo arrollamiento principal provisto de una pluralidad de 

6 5 ,- bobinas. Un medio de conexión es empleado para conectar en 
serie cuando menos una parte de; la s  bobinas de uno de loa 
polos primarios del primer arrollamiento can e l  segundo arro­
llamiento, de modo que se produzca una excitación concomitante; 
da aquellas bobinas con e l  segundo arrollam iento, Además, las 

70. - .  últimas bobinas mencionadas del polo primario del primer arro­
llamiento estén, dispuestas en las mismas ranuras que algunas 
bobinas del segando arrollamiento, de modo que hay entre ellas 
una relación magnética aditiva para producir 2S3K (fuerzas mag- 
netomotrices) crecientes a l ser excitado e l segundo a rro lla - 

7 5 ,-. miento.
Con este sistema, las. bobinas de ambos arrollamientos 

aditivas conectadas en serie  y de ranura común, Juntamente con 
las bobinas restantes del segundo arrollamiento cuando son 
excitadas selectivamente, definen un número par de polos p r i-  

8 0 .- marios de trabajo en exceso del número de los  polos del primer 
arrollamiento para accionar e l  motor a una segunda velocidad. 
Esta relación  de arrollamientos permite sim plificar la  instala­

ción  da las bobinas, de ser éstas preformadas, sobre e l  nú­
cleo , y  una mayor facilidad  de conexión, al propio tiempo que 

8 5 .- un ahorro de material de bobina. Además de las economías con-
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§ 2 4 ^seguidas, se obtiene, una. simetría electroma.ghática general y 

unas PM equilibradas para e l polo de trabajo de cada v e loci­
dad del funcionamiento, teniendo e l  motor características de 

nivel de ruido muy satisfactoriamente bajas y de buen rendi- 
9 0 .- miento.

De acuerdo con un segundo aspecto de la  presente Inven­
ción, e l  estátor está constituido de modo que la  profundidad 
de la  sección de la culata está generalmente relacionada con 
e l  flu j.o to ta l de los polos de trabajo del primer arrollamien- 

9 5 ,- to  principal y tiene su profundidad máxima en las regiones que 
se encuentran directamente encima de las ranuras en lo s  extre­
mos de cada uno de los  polos donde e l flu jo  tota l es mayor;- 
Bsta profundidad es más que suficiente para, transmitir e l flu ­
jo  to ta l originado durante e l funcionamient o a la  segunda ve- 

10Q+- lo cid a l,
Por otra parte, las anchuras de sección transversal de 

las secciones de los dientes son mayores cerca del centro de 
cada uno de los polos de trabajo del segundo arrollamiento 
principal y  transmiten fácilmente e l  flu jo  to ta l a ambas ve- 

105.- locidades de funcionamiento.
Puede comprenderse mejor la invención gracias a la  des­

cripción  siguiente, que se refiere  a los adjuntos dibujos.
En dichos dibujos:
La figura 1 es una vista esquemática de extremo de un 

110, -  elemento de núcleo de estátor de un motor monofásico de fase 
abierta en e l que se ha aplicado; la forma preferida del s is ­
tema de arrollamiento y del circu ito perfeccionados de la  pre­
sente invención, y adecuado para funcionar a elección  como 
motor de cuatro polos o motor de seis polos.

115*- La figura 2. es un diagrama esquemtioo de circu ito del
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estátor de la  figura 1, que muestra la conexión de las bobi­
nas individuales para e l  funcionamiento, con cuatro o con seis

polos;
La figura. 5 es un diagrama esquemático del elemento de es  ̂

120. -  tátor de la  figura I  con las solas bobinas que forman, lo s  seis ¡ 
polos incluidas para mostrar mis claramente la dirección del 
fin io  de corriente en la s  bobinas y  el modo cómo las bobinas 
cooperan para defin ir seis: polos de polaridad alterna cuando 
la s  bobinas son conectadas para funcionamiento con seis po- 

125.- lo s ; y
La figura 4 es un diagrama de arrollamiento desarrollado 

correspondiente a la figura 3 .
Ocupándonos ahora con más detalle de los dibujos, con f i ­

nes de explicación, se ha ilustrado la  forma preferida de la 
130. -  invención con relación a un motor de inducción monofásico de 

corriente alterna y de dos velocidades, del tipo de resisten­
cia de fase abierta. Hás específicamente, a títu lo  de ejemplo, 
el motor comprende un elemento de estátor,identificado de ma­
néis. general por la referencia 10 en la  figura 1, con un nú- 

135.- oleo magnético laminado constituido con 34 ranuras para la
recepción de bobinas de arrollamiento indicadas en los dibu­
jos con los números 11 a 44 inclusive, Las ranuras, que d e li­
mitan entre e lla s un correspondiente número de dientes,tienen 
cada una una entrada 43 que comunioa con una perforación 4& 

140.- de recepción del rotor, constituida por los dientes en e l cen­
tro  del núcleo. Las entradas de las ranuras están angularmen­
te espaciadas en diez grados, con la excepción de la  distan­
cia angular entre las ranuras 14, 15 y entre las ranuras 31,
32, que es de veinte grados* ¿ s i , en efecto , el núcleo de e s - 

145.- tátor ilustrado es un núcleo de tipo modificado de 36 ranuras.
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Dispuesto en estas íanuras hay un. sistema de arrollamiento que 

realiza una forma de. la intención ta l como se aplica a l fun­
cionamiento del motor con 4 y 6 polos.

Este sistema, como se representa muy claramente en la  
150. -  figura 1, comprende un arrollamiento principal 50 dispuesto 

en las ranuras para crear 4 polos primarios espaciados c ir ­
cunferencialmente, estando formado cada polo por un grupo de 
tres bobinas concéntricas 51, 52. y 53 arrolladas para que 
abarqpem 4? 6 y 8 dientes alrededor de centros de polo ra- 

155.— diales, indicados respectivamente con Sq, N%, S3, en las
figuras 1 y 2. para lo s  4 polos. A si, por ejemplo, con referen­
cia a l polo que tiene un centro en S^, los lados de la  bobina 
mis interior 51 son recibidos en ranuras 13, 16, los  lados de 
la  bobina intermedia 52 son llevados por las ranuras 12., 17 y 

160.- ios lados de la bobina más exterior se encuentran en las ra­
nuras liy  18. Por razones de sencillez de representación, y de 
discusión, cuando* a continuación se hará referencia a estos 4 
polos primarios del arrollamiento 50, se emplearan las desig­
naciones radiales del centro. Como sugieren las designaciones 

165.- y se ilustra en la  figura 1, los polos están conectados en 
serie y dispuestos sobre e l núcleo de modo ta l que- polos ad­
yacentes tienen una polaridad instantánea opuesta. Además, se 
prefiere arrollar cada polo de manera similar con un número 
previamente elegido de espiras de alambre, consiguiendo así 

170.-* una correspondencia entre los polos individuales tanto en lo  
que se refiere a la relación de las espiras como a la  aplica­
ción de la bobina sobre el núcleo.A consecuencia de esta fo r­
mación de las bobinas, se obtiene en cada polo, una satisfac­
toria relación efectiva de espiras o una FHI generalmente equl- 

175.— librada para e l funcionamiento del motor con 4 polos.



Un segundo arrollamient o principal, indicado en. los di­
bujos, de manera general, con el número 60, está también alo­
jado en las ranuras del núcleo y , de acuerde con un importan­
te aspecto de la invención, está relacionado con una parte- 

180,- del primer arrollamiento primario 50 de modo que la relación 
permite no sólo una economía en la fabricación, del motor, sino 
que al propio tiempo proporciona a cualquier velocidad de 
funcionamiento un rendimiento altamente satisfactorio y equi­
librado del motor.

185.- Más concretamente, la forma de realización representada
en los dibujos obtiene e l beneficio óptimo de la  invención 
tanto desde e l  punto de vista de la economía como del punto 
de vista del rendimiento. Como se muestra, e l arrollamiento 
60 comprende cierto  número de grupos de. espiras de. alambre 

190 ,- en 3a forma de quince bobinas 61-75 inclusive, distribuidas 
en seis grupos de bobinas, indicadas en 3as figuras 2,5 y 4 
por las letras A, B, 0 , D, E y F . En la forma ilustrada,los 
grupos de bobinas A, C y E  comprenden cada uno cuatro bobi­
nas concéntricas, mientras que los otros tres grupos B,B y  F 

195.- comprenden una bobina cada uno. Como se) ve en las figuras
3 y 4, e l grupo de bobinas A está constituido por las bobi­
nas 61, 62., 63 y 64 desde la  bobina más in terior hasta la 
bobina más exterior del grupo. Este grupo, que se describirá 
más detalladamente a continuación, está dispuesto en e l nú- 

2<X?.- oleo del estátor de. modo que su centro radial coincide apro­
ximadamente. con e l  centro radial del polo del arrollamien­
to principal 50, Además, los lados de las bobinas 62,63 y  64 
del grupo de bobinas A están alojados respectivamente en las 
mismas ranuras que los lados de las bobinas 51, 52 y  53 del 

205 .- polo del arrollamiento 50.
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210+

215+
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í

225.-

23C.-

235.

Con respecto a l otro grupo da bobinas ¿ e l arrollamiento 

60 y a l  modo cómo están alojadas en las ranuras ¿e l núcleo 
(véanse las figuras 1, 5 y  4 ), e l  grupo B tiene su. bolina 
única 65 en las: ranuras 19,21, la s  bobinas 66, 6?, 68, 69 
del grupo C están dispuestas en las ranunes 25 y  2?, 24 y 28., 
23 y 29 y  22,50. Las bobinas 70 y  75 de. cada uno de los gru­
pos B y F  son llevadas respectivamente por las ranuras 31,32 
y 42,44, con la s cuatro; bobinas concéntricas 71-75 del grupo 
E distribuidas en las ranuras 56, 58; 55, 39; 34, 40; y 53,41.

Con fines de arranque-, e l motor del ejemplo comprende un 
arrollamiento de arranque 80 que tiene cuatro grupos de tres 
bobinas concéntricas 81, 82, 85, cada uno para la obtención 
de cuatro polos primarios de arrollamiento de arranque con 
los centros desplazados en aproximadamente noventa grados 
e léctricos con respecto a los centro de polo adyacentes del 
arrollamiento primario 50.

La manara preferida como los  tres arrollamientos 50, 60 
y 80 están conectados en relación  de circu ito  para e l fun­
cionamiento selectivo a dos velocidades está representado por 
e l esquema de la  figura 2+ La condición de arranque para la  
mayor velocidad de funcionamiento está representada por las 
lineas continuas. Como resulta evidente por la  figura 2 , du­
rante esta condición e l  arrollamiento primario 50 y  e l  arro­
llamiento de arranque 80 son excitados en paralelo desde uná 
fuente de energía, alterna 90, 91 por la linea 90, que lleva 
un protector clásico  da motor 88, y por la  linea 94.  En par- ' 
ticu la r, e l arrollamiento da arranque 80 está conectado entre 
las lineas a través del conductor 95, e l  lado da contacto 97 
y e l bra&o móvil de contacto 98 de un interruptor 100 acciona­
do centrífugamente, a través del lado f i j o  da contacto 101,



y los conductores 102, 103, con e l  Hado da contacto 104 (lado 
de alta velocidad) de un interruptor-selector 105 dóble de 

polo único y  de dos velocidades que tiene su contacto móvil 106 ¡ 
en. serie  con la  línea. 94* E l arrollamiento principal 50 ea ex - 

240*- citado desde, la  línea 92. a través del conductor 105 y  e l  in ­
terruptor 105 hasta Ta. linea 94*

Eha ven que, e l motor ha alcanzado una velocidad predeter­
minada, e l rótor 110, representado como un tipo clásico de. in ­
ducción de jaula de a rd illa , y  un mecanismo centrifugo stan- 

245*-t. dard 111 accionan e l  brazo de contacto 90. del interruptor cen­

trifugo hada la posición representada en lineas discontinuas, 
es decir con e l  brazo 95 en contacto con e l lado de: contacto 
112 * Esta operación abre los lados de contacto 9? y 101 del 

interruptor 93 y quita del c ircu ito  e l  arrollamiento de arran- 
250*-. que* Los cuatro polos primarios del arrollamiento principal 50 

siguen excitados en serie entre las líneas 92, 94 a través de 
las tomas de bobina 10?, 106, e l conductor 1Q? y  e l  interrup­
tor 105* Bebería notarse en este? momento- que las bobinas del 
arrollamiento principal 60 están conectadas en serie con e l 

255*-. lado de contacto 112 del interruptor centrifugo 100 y con las 
bobina del polo primario del arrollamiento; principal 50 en 
la  unión 115 de toma da bobina dispuesta entre: los  polos S¡.y 
Ng del arrollamiento 50* Sin embargo, como e l  brazo movible 
96 se encuentra en c ircu ito  abierto con e l  lado de contacto 

260*-. 114 (lado de baja velocidad} del interruptor 105 de doble polo, 
e l  arrollamiento 60 no será excitado y e l  motor Amelonará a 
la velocidad de trabajo con los cuatro polos definidos por e l  
arrollamiento principal 50* Bara interrumpir e l  funcionamiento 
del motor, basta llevar e l brazo 106 del interruptor 105 a la 

265*- posición de desconexión, entre los lados de contacto 104 y  .114*



Refiriéndonos ahora a l funcionamiento a baja vel&cidad 

del motor, se verá por la  figura 2 que en las condiciones de 
arranque, con e l brazo movible 106? del interruptor 105 en la 
posición  in ferior o de baja velocidad y e l brazo 98 en la po- 

27O4-  sición  representada por las lineas continuas, tanto e l arro­
llamiento principal 50 de cuatro polos corno e l  arrollamiento 
de arranque 80 serán excitados en paralelo y e l arrollamiento 
principal 60 volverá a encontrarse en circu ito  abierto debido 
al lado de contacto 112. abierto del interruptor centrifugo 98, 

275*- Ln estas condiciones de arranque, e l arrollamiento de arranque 
es excitado desde la  línea 92, a través del lado 97 del in ­
terruptor 100 y del lado de contacto 114- del interruptor 105 
hasta la linea 94, 31 arrollamiento 50 está asimismo conectado 
a través de los dos interruptores a las lineas 92, 94, pero a 

280,- través del. conductor 103,
Cuando el motor alcanza la  velocidad a la  cual e l meca­

nismo centrifugo es accionado para que haga funcionar e l in ­
terruptor 100, e l brazo 98 del interruptor será llevado a con­
tacto del lado de contacto 112, estableciendo un circu ito  en 

285 ,- serie cerrado a través de todos los grupos de bobinas del arro­
llamiento 60 y de las bobinas 51, 52 y 53 del polo del arro­
llamiento principal 50, Los otros tres polos primarios de Ng, 

y  del arrollamiento 50 estarán, en circu ito abierto debido 
a los lados de contacto 101 y 104 abiertos de los dos interrup- 

290,*, toras 100 y 105,
Esta última condición de funcionamiento a baja velocidad 

es v is ib le  mejor en las figuras 3 y 4, a las que se hará refe­
rencia a l describir e l modo preferido cómo las bobinas del polo 
primario S-¡_ del arrollamiento principal 50 cooperan con las b o- 

295,- binas del arrollamiento primario 60 para crear los ses polos



para, e l  funcionamiento con seis polos a baja velocidad, En la 
figura 3 , las lineas que unen los lados de la bobina, repre­
sentados por los pequeños círcu los, indican las espiras de ex?- 
tremo de las bobinas.

3C0.- Suponiendo que la dirección del paso de corriente a tra­
vés de las distintas bobinas excitadas del polo del arro­
llamiento 50 y todas las bobinas del arrollamiento 60 sea la 
indicada esquemáticamente por las flechas representadas en las 

figuras 3 y 4, entonces las bobinas originarán, juntas, seis 
305.—* polos de polaridad instantánea, alterna S^ , N^p, S ^ , N-^, S ^ , 

y distribuidos oirounferencialmente alrededor del núcleo, 
Adenás, los  centros de polo de todos estos polos estarán d is­
puestos en e l centro radial de lo s  grupos de seis polos o arro­
llamiento 60, con los extremos de polo que terminan en e l cen- 

310.-' tro de las ranuras 12, 17, 23, 29, 34 y 4&*Sn teoría , la  mitad 
del número tota l de espiras de alambro de las bobinas excita­
das dispuestas en estas ranuras formaría las partes más exte­
riores de cada uno de los polos adyacentes.

Por la descripción anterior, se recordará que en la  fonaa 
315.— de realización ilustrada ciertas bobinas del grupo de bobinas 

A del arrollamiento 60,por ejemplo las bobinas 62, 63' y 64, 
están dispuestas en la s  mismas ranuras que ciertas bobinas de 
polo primario S^, por ejemplo las bobinas 51, 52 y 52, es de­
c ir  que los lados de bobinas más exteriores de cada juego de 

320 .- bobinas se encuentran en las mismas ranuras (siendo común en 
las ranuras 11 y 18 un lado de bobina de. las bobinas 64 y 53)* 
y los centros radiales de los dos juegos concéntricos de bobi­
nas son aproximadamente coíncidentes. Asi, verificándose en la 
mi ama dirección relativa e l flu jo  de corriente en estas bobinas 

325. -  de ranura común consideradas, los lados de bobina excitados en



las ranuras 11,  12, 13, 16!, 17 y 18 se encontrarán en rela­
ción. magnética ad itiva. Por consiguiente, mediante una ade­
cuada selección del número deespiras de alambre, de cada una 

de estas bobinas "comunes", así como de las restantes bob i- 
330 ,- ñas del arrollamiento 60', es fácilmente posible obtener una 

simetría electromagnética: general para los seis polos en e l 
funcionamiento a baja velocidad. Esto resultará más evidente 

por el ejemplo que se explica a continuación.
Con e l sistema anterior, las bobinas del grupo A, que se 

3 3 5 .- encuentran en ranuras comunes con las bobinas de p&lo S^, re­
quieren menos espiras, de alambre que las correspondientes bo­
binas 67, 68, 69, 72, 73, 74 de los  grupos de bobinas C y B y 
se obtiene una configuración generalmente uniforme de FMH para 
los seis polos de trabajo N ^, S ^ , 3 ^ , y  sin  

340,- que resulte afectado desfavorablemente e l  equ ilibrio e lectro­
magnético de los cuatro bolos primarios del arrollamiento prin­
cipa l 50. ¿demás, la s  bobinas del grupo A, asi como la s otras 
bobinas del arrollamiento. 60, pueden ser insertadas e instala­

das fácilmente en las ranuras del núcleo, reduciéndose a l mí- 
345, -  nimnm los gastos para las conexiones de las bobinas individua­

le s , Bótese, por ejemplo, en las figuras 1 y  2 , la  deseable 
proximidad de la unión 113 a las dos: tomas de bobina 117 y 
115 de. la s  bobinas 51 en los polos S^, Eg d el arrollamiento 
50 y a la  tona 119 de. la  bobina 61 del grupo A en e l  otro 

550 .- arrollamiento principal.
Se indica e l  ejemplo siguiente para ilu strar más clara­

mente cómo se ha ejecutado satisfactoriamente, y aplicado con 
éxito en la práctica la  invención descrita anteriormente. E l 
motor era un motor de inducción, monofásico de. resistencia- de 

355,- fase abierta, de 1/3 E ,P ., de 60 c ic lo s  y 115 v o ltios , y em—



14

pleaba un. núcleo de estator y" un sisteme de arrollamiento esen­

cialmente idéntico a l  ilustrado en los dibujos, E l motor podía

hacerse funcionar a  elección  a 1725 o 1140 r+p+m+ a plena car­
ga, con e l  mecanisno centrifugo qua funciona en un cáeme da 

360+- 1040 hasta aproximadamente 1100 r+p+m. E l arrollamiento de.
arranque comprendía alambre de. cobre esmaltado de un diámetro 
de 0+0213 pulgadas con la  distribución de bobinas siguientes: 

bobina 81, 13 espiras; bobina 82, 20 espiras y bobina 83, 21 
espiras,

365+- E l arrollamiento principal 50 estaba arrollado con alam­
bre de aluminio de un diámetro de 0+0508 pulgadas y compren­
día una distribución de. espiras en la  cual las bobinas 51, 52 
y  53 comprendían para cada uno de lo s  cuatro polos 17, 27 y 30 
espiras respectivamente.

370+- Con referencia, a l arrollamiento principal 60, éste era da
alambre de cobre de 0.058 pulgadas.. Las bobinas del grupo A, 
desde la  más interior- a la más exterior, tenían 19, 17, 14 y 
4 vueltas respectivamente. Las bobinas 65, 70 y 75 tenían oaña 
una 19 espiras y  las bobinas de lo s  grupos de bobinas C y  3 

375+- de gran número tenían 19, 34, 41 y  37 vueltas, considerando 
la s  bobinas a medida que avanzaban individualmente desde e l 
centro hacia e l  exterior de lo s  grupos concéntricos.

En e l ejemplo que se acaba, de dar, se verá que los cuatro 
polos del arrollamiento, principal. 50 eran todos simétricos 

380 ,- tanto en las espiras de alambre como en la  colocación de bobi­
nas. Cuando e l  arrollamiento era excitado para condiciones de 
trabajo con cuatro polos, las bobinas producían una satisfac­
toria  configuración de FEBK para cada polo y e l  motor revelaba 
un buen rendimiento general; por ajenólo, un vatia je de salida 

385+- a plena carga de más de 249 y  un par de torsión  máximo de más
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Para e l funcionamiento con seda polos, con la s bobinas 
5L, 52. y  55 excitadas en serie con las bobinas ca l arrolla ­
miento €0, cada uno de lo s  seis polos de trabajo estaba equi- 

390.-. librado en colocación de espiras y  en conformación de FMEL.

Los lados de bobina de las bobinas 51, 52 y 55 y  de la s  bo­
binas 62, 65 y 64 en la s ranuras oomones se encuentran en re­
lación  magnética con^Iementaria aditiva para prbducir cre­
cientes FMBL Como, cuando menos en teoría , e l  número, to ta l 

395.- de espiras dispuestas en las ranuras 12, IT, 23, 29, 54 y 40 
tiene que estar uniformemente dividido entre polos adyacen­
tes , La colocación de espiras de alambre para cada uno de los 
seis polos en e l funcionamiento con se is  polos seria de 19,

34 y  20,5 (da dentro a fuera de cada, polo-) para crear la  con- 
400,- formación equilibrada de T&M, Como en e l  funcionamiento con 

cuatro polos, e l  motor funcionó bien y más bien silenciosa­
mente en las condiciones de seis polos de baja velocidad que 
se acaban ¿e describ ir. Aun cuando se emplearon alambres de 
tipo y  dimensiones distintas para los arrollamientos 50 y  60, 

405.- en los ensayos efectivos no pudo advertirse disimetría a l­
guna entre polos para e l  funcionamiento con seis polos, aun 
cuando pudo haber una pequeña diferencia no cr itica  en e l  va­
lor de la  resistencia, Sin embargo,esta diferencia no pareció 
resultar perjudicia l para e l rendimiento del motor.

410,- Rebe, quedar entendido que., aun cuando se ha descrito una
forma de realización preferida aplicada ai funcionamiento del 
motor con cuatro y  con seis polos, asi como una particular 
distribución de espiras y de bobinas que obtienen las mejores 
ventajas de la invención, los  principios enunciados anterlor- 

415,— mente referentes a la presente invención son igualmente a p li-
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cables a otíos sistemas multipolares de dos o más velocidades 
que tengan un mínimum de dos polos para e l funcionamiento a 
elevada velocidad.

De acuerdo con un segundo e importante aspecto de la pre­
sente invención, las secciones de culata y de dientes están ine? 

dividualmente relacionadas en. su construcción con los corres­
pondientes polos de trabaje creados por los arrollamientos 

principales 50 y 60 para e l funcionamiento a dos velocidades.
Con referencia a la figura 1, cono la sección de culata 

ilustrada es simétrica alrededor de -  Sy, sólo se ban pues­
to referencias a las. secciones de culata que se encuentran in ­
mediatamente encima de una mitad de las ranuras de arrolla­
miento, y precisamente las. referencias -  Y ^ . Preferible­
mente, la  sección de culata, es de profundidad magnética máxima 
en las regiones que se encuentran inmediatamente encima de las 
ranuras en e l centro de cada uno de los cuatro polos de trabajo 
Si* 2̂* S3 y y  aumenta progresivamente en profundidad bas­
ta una dimensión máxima en los extremos del p o lo . Se prefiere 
relacionar estas regiones de culata con las líneas totales de 
flu jo  originadas, por e l arrollamiento principal 50 en condi­
ciones de trabajo, siendo mayor en los extremos del polo la 
fuerza del. flu jo  de la sección de culata. Además, es preferi­
ble que cada región de culata se encuentre precisamente baj o 
e l punto de saturación en estos lugares. El flu jo  tota l o r i­
ginado en la sección de culata en cada uno de los cuatro polos 
de trabajo será, en.la mayoría de lo s  casos, de más alta in ­
tensidad en la  misma región de culata para e l creado en los 
seis polos de trabajo S ^ , S ^ , y durante
las condiciones de trabajo a baja velocidad. Asi, la  profun­
didad de la sección transversal de culata en toda región de-
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terminada.de culata debería, hablando en general, ser más que 

suficiente para recib ir e l flu jo  tota l de los seis polos de 
trabajo* En. e l núcleo representado en la figura 1, la  sección 

de culata disminuye por tanto gradualmente en anchura, d irec- 
450.- tamente encima de las ranuras, desde un valor mínimo en las 

regiones Y^g para los polos y e Y^ en los polos S^,
Sy hasta una dimensión máxima en las regiones Y^, Y^, Y^ e 
Y ^ , dispuestas a cada extremo de los cuatro polos.

De una manera hasta cierto punto reciproca, los dientes 
455i,- adyacentes al centro de cada uno de lo s  seis polos de trabajo 

primarios están provistos de las anchuras máximas de sec­
ción transversal, en todo radie dado, y, en la forma prefe­
rida, la  anchura de los dientes disminuye progresivamente 
desde la dimensión máxima cerca del centro de cada uno de los 

460.- seis extremos de polo indicados en la figura 1 por flechas y 
lineas radiales en la perforación del rótor. En la  práctica, 
este sistema ha resultado muy satisfactorio para transmitir 
e l flu jo  originado por los arrollamientos a. las dos veloci­
dades de funcionamiento del motor. Por ejemplo, en e l  estétor 

465.- de motor del ejemplo anteriormente descrito, los  dientes T ,̂ 
Tg,, 3^, T ,̂ y Tg comprendían cada uno aproximadamente 
30,000 líneas totales de flu jo  para e l  funcionamiento con 
seis polos, pero algo menos cuando e l arrollamiento 50 era 
excitado para realizar las condiciones de trabajo con cuatro 

470,- polos* Los dientes más grandes Ty y Tg comprendían aproxima­
damente e l  doble de ese flu jo  tota l a la velocidad de trabajo 
con cuatro polos en e l motor ¿e l ejemplo.

La construcción de la.presente invención no sólo propor­
ciona un. mayor rendimiento a las dos velocidades selectivas 

475.— de funcionamiento, sino que además permite realizar economías
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en la  fabricación. Por ejemplo, es posible construir e l nú- 
oleo de la forma de realización ilustrada y preferida con una 
simetría general, en cuadratura tanto en las secciones de la  

culata como en las de los dientes, por razones de economía 
480.— de fabricación, a pesar de Lo cual se conservan lo s  benefi­

cios de rendimiento de la  invención a las dos velocidades de 
funcionamiento. Todas las ranuras que reciben arrollamientos 
están previstas con un área de recepción de arrol lamiento su­
ficien te  para recib ir las bobinas de los tres arrollamientos 

485. -  y conseguir economía y  facilidad  de colocación da io s  arro­
llamientos mismos. A si, e l factor de espacio de las ranuras, 
que es una indicación de la  d ificu ltad  de distribución de las 
espiras de lo s  arrollamientos en la s ranuras, puede, fácilmen­
te  ser mantenido por debáis del 6Cp.

490.— Se comprenderá, naturalmente, que las dimensiones más
deseables y  las relaciones óptimas de las regiones individua­
les  de culata y  de la s seccione s de dientes dependerán de las 
características de saturación de flu jo  del material magnético 
empleado, de los arrollamientos exactos empleados y  de las d i-  

495.- mansiones generales del motor. Además, las relaciones óptimas 
entre la  culata y  lo s  dientes pueden ser variadas obteniéndose 
sin  embargo, a pesar de e llo , las ventajas de la presente in ­
vención. Además, aun cuando nuestra construcción perfecciona­
da de estátor ha sido representada aplicada a un estátor arro- 

500.- liado para un funcionamiento selectivo con cuatro y  con seis 
polos, debería apreciarse por lo  anteriormente dicho, por las 
personas expertas en la  materia, que los principios de la  in ­
vención son igualmente aplicables a otros sistemas polares de 
velocidad, variable. Asimismo, naturalmente, los conceptos in - 

505.- ventívos expuestos anteriormente pueden ser incorporados, de
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desearse así, a núcleos de estátor de configuraciones circu­

lares^ más bien que rectangulares.

H O T A .-

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 
$10, -  para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 

por veinte años, son los siguientes::
i a . -  Motor de inducción monofásico destinado a funcionar 

selectivamente a una velocidad variable, que comprende un nú­
cleo magnético provisto de una pluralidad, de ranuras, carac- 

515.- t erizad o por e l hecho de que un primero y un segundo arrolla­
miento principal están dispuestos en dichas ranuras con me­
dios que conectan selectivamente cuando menos una parte de las 

bobinas del primer arrollamiento en relación de serie con e l 
segundo arrollamiento con fines de excitación, concomitante, 

520.- estando dispuesta dicha parte de las bobinas del primer arro­
llamiento en las mismas ranuras que las bobinas del segundo 
arrollam iento, y en relación magnética aditiva con e l mismo 
para producir una creciente HSÜ, delimitando las bobinas adi­
tivas conectadas en serie , juntamente con las bobinas del se - 

52.5,— gunde arrollamiento, un número par de polos primarios de tra­
bajo para accionar e l motor a una segunda velocidad, superior 
a l número de polos previstos cuando e l motor funciona a la  p ri­
mera velocidad, siendo electromagnéticamente sim étricos los 
polos de trabajo de cada velocidad,

530,— 2 3 .- Motor de inducción según e l punto i s ,  caracterizado
por e l  hecho de que las corrientes de las bobinas de dichos 
arrollamientos dispuestas en las mismas ranuras fluyen a tra ­
vés de las mismas en la  misma dirección, para toda ranura común.
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3 3 ,- Motor de in d u c c ^ t ^ ^ i^ l^ u ^ o  1 - o 22, caracte­

rizado por e l hecho de que unos medios de interrupción, qre 
responden a la velocidad de funcionamiento del motor realizan 
la interconexión, selectiva entre dicha parte del primer arro­
llamiento y e l segundo arrollamiento,

4^ .- Hotor de inducción según cualquiera de los  anterio­

res puntos, caracterizado por el hecho de que dicho primer 
arrollamiento forma cuando menos dos polos primarios de tra­
bajo para accionar e l  motor a la  primera velocidad, y de que 
las bobinas aditivas conectadas en. serie del primer arrolla­
miento, juntamente con las bobinas del segundo arrollamiento, 
delimitan cuando menos cuatro polos de trabado primarios para 
accionar e l motor a. la segunda velocidad.

53 .- Motor de inducción según cualquiera de lo s  puntos 
anteriores, caracterizado por e l hecho de que los  polos del 
primer arrollamiento comprendan una pluralidad da bobinas arro­
lladas concéntricamente, constituidas por un número predeter­
minado de espiras de alambra, con polos adyacentes de polari­
dad contraria, y  de que e l  segundo arrollamiento está consti­
tuido por se is  grupos de bobinas, teniendo tres grupos de bo­
binas, dispuestos alternándose en. e l  núcleo, más bobinas que 
los  otros tres grupos de bobinas, estando arrollado concén­
tricamente cada uno de lo s  tres  grupos de bobinas de núcleo 
más elevado, teniendo uno de dichos grupos de bobinas mencio­
nados en último lugar un centro radial común con e l  centro ra­
d ia l de uno de los  polos primarios, de trabajo del primer arro?- 
llam iento, y bobinas dispuestas en las mismas ranuras que. las 

bobinases dicho polo ,
6s+- Motor de inducción según cualquiera de los  puntos 

precedentes, caracterizado por e l hecho de encontrarse d is­
puesto en las ranuras del núcleo un arrollamiento de arranque

- 2 0  -

560.-
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535+- que. forma una pluralidad, de polos primarios de arranque de 
número correspondiente a los  polos del primer arrollanientc 
principal ¿a trábalo y desplazados en. dichas ranuras con res­
pecto & los  polos primarios de trabajo, actuando los  medios 
de conexión para conectar en paralelo e l  primer arrollamien- 

570 .- to  principal y  e l  arrollamiento de arranque, para hacer arran­
car eL motar a cualquier velocidad, estando dispuestos los 

medios de interrupción de modo que desexcltan e l arrollamiento 
der-arranque una Tez que e l  motor ha alcanzado una velocidad 
previamente: determinada y  para, excitar selectivamente: cu a l- 

575*- quiera de los  juegos de polos de trabajo del arrollamiento 
primario principal, produciendo un funcionamiento a dos ve­
locidades d e l motor.

?s+ - E&tor de inducción según cualquiera de los puntos 
anteriores, caracterizado por e l  hecho de que e l  núcleo mag- 

560,- nético comprende una sección de culata que tiene una profun­
didad magnética mínima en la región que se encuentra inmedia­
tamente encima de la s ranuras cerca del centro dd Cada uno da 

los  polos de trabajo da número in ferior , y una profundidad 
máxima adyacente; a la región inmediatamente encima de las ra - 

585,- nuras cerca de lo s  extremos da cada uno da dichos, polos tnen- 
ciom.dos en último lugar; y  secciones, de dientes, dispuestas 
adyacentes a los centros correspondientes de lo s  polos de. tra­
bado da número, más a lto , de anchura, mayor que aquellos d is­
puestos respectivamente a los  extremos de lo s  mismos polos. 

590,- & s.- EEotor de inducción según cualquiera de lo s  preceden­
tes puntos, caracterizado por e l  hecho da que e l  núcleo ma^- 
nético comprende una sección de culata que tiene una proícns- 
óidad máxima en las regiones que se encuentran inmediatamente 
encima de las ranuras cerca de los  extremos del número in ie - 

595,- r io r  de polos de trabajo, y  secciones de dientes de anchuras
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de. sección transversal que ira rían entra un mínimum, cerca de 

los extremos del número mayor de polos de trabajo, y un máxi­
mum adyacente a lo s  centros de dichos polos de trabajo men­
cionados en último lugar,

600.- 9% - Hotor de: inducción según eL punto 4*, caracterizado
por e l  hecho de que e l  núcleo magnético comprenda una sección 
de culata que tiene una profundidas magnética mínima en la  
región que se encuentra inmediatamente encima de las ranuras 

cerca del centre de cada, uno de lo s  cuatro polos de trabajo, 
605. -  y  una profundidad máxima adyacente a la  región de culata que 

se encuentra directamente encima de. las ranuras adyacentes a 
la s  partes exteriores de lo s  mismos, polos, aumentando pro­
gresivamente la  anchura de las secciones de dientes entre un 
mínimum adyacente, a lo s  extremos de polo de lo s  seis polos 

610. -  de trabajo y  un máximum cerca de lo s  centros radiales de los  
mismos polos,

ios,- "ECKKR m nnmcciCE mn&ágico iBsnmDO i  Etncic- 
NRB. SHECSlímSHm A UI¿ VELC0IDA3 TCLaÍAELS", todo ta l y con­
forme. se describe en la  presente Bemoria, la cual consta de 

615.- 616 lineas y a titu lo  da ejemplo se representa en los. adjun­
tos dibujos,

Eadrid, '  8 fE& %&4
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