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RESUMEN DESCRIPTIVO

Una cufia en forma de cola de milano para éépﬁener
las barras conductoras en las ranuras del estator'&é'pna mé-
quina dinamoeléctrics de gran potencia incluye una capa su-~
perficial de empotramiento en sus superficies que.egkdn en

contacto con las superficies de las chapas en 1as_?anuras en

forma de cola de milano del estator. La cape superficial de

empotramiento permite su estampado por las irregularjidades

de la superficie de las chapas. Una gama de espesores de la

capa de empotramiento proporciona una proteccibdn sufjciente

contra la abrasibn y una lubricidad suficiente dugpgge la
instalacibén de la cufia sin que el ecpesor sea tal"ﬁﬁé la inesg
tabilidad dimensional a largo plazo permita el aflojamiento
de las barras conductoras, La capa de eupotramiento esté he-
cha preferentemente de fibras nsturales y mis preferentemen-

te de fibras de algodbdn tejidas o no tejidas.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a midquinas dinamo-
eléctricas y, mds particularmente, a cufias para ranuras en
forma de cola de milano destinadas a sujetar los conductores
en el interior de las ranuras de una estructura de nicleo
magnético constituido por chapas apiladas las unas sobre las
otras.

En las mdquinus dinamoeléctricas y, en particular en

los estutores de las méquinas dinamoeléctricas de gran poten
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cis, se suele reslizar una mass magnética de forms anular
apilando finas chapas de material magnético sobre;quras de
guia. De manera convencional las chapas ir.cluyen uééé:orifi—
cios en forme de ranura, los cuales, durante la operacibn de
apilamiento, se alinean con orificios correspondientes forms
dos en todas las demés chapas para formar un grupo“q?.ranu—
ras paralelas en la superficie interna de la masa magnética
de forma anular. En cada ranura se situa uno o variog conduc

tores para recibir la electricicad generada si la méguina di

namoeléctrica es un generador o para recibir la potgncisa

eléctrica de accionamiento si la méquina dinamoeléctrics es
-«

un motor. Los conductores situados en las ranuras he:hna mé-
quina dinamoeléctrica de gran potencia transportan corrien-
tes intensas y por tanto estdn sometidos a importantes cam-
pos magnéticos. Por consiguiente experimentan fuerzas muy
elevadas que tienden a desplazarlos en el interior de las ra
nuras. Si no se toman medidas para evitar este fendmeno, las
fuerzas que actuan sobre los conductores son suficientes pa-
ra desplazarlos en las ranuras y para deteriorar o destruir
el estator. |

Con el fin de sujetar firmemente los conductores en
las ranuras, se suele formar unas partes con configuracién
de cola de milano en las ranurss de las chapas. Las ranurss
en forma de cola de milano se situsn de tal menera que, cuan

do las cunas en formy de cola de milano correspondientes se
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situan en las ranuras, los conductores queden retenidos fir-
memente en su sitio. Originalmente estas cufias se ﬁaéian con
maders dura y se introducian en las ranuras en forééJQe cola
de milano encima de los conductores. M&s recientemente se
han fabricado cufias de resina fendlica reforzada can.glgodbdn.
Durante ls vida Gtil prevista de 40 afios de una méguina dina
moeléctrica de gran potencia, estas cufias pueden encogerse
en un grado suficiente para permitir el aflojamiento .de la

fuerza aplicada a los conductores, permitiendo asi, el- desa-

rrollo de vibraciones en los conductores y creando.la. unccesi

dad de cambiar las cufias.

La tecnologia corriente utiliza cufias en formd de co
la de milano que estén dotadas de un refuerzo de fibra de vi

drio en una resina termoendurecible. Estos sistemas de fibra
de vidrio/resina proporcionan una estabilidad dimensional a

largo plazo suficiente para evitar el encogimiento, y tienen
una buena resistencia s las temperaturas que experimentari
durante su utilizsacién normal y con sobrecargs. Le utiliza-
cibn He fibras de vidrio como material de refuerzo planteé
otros problemas que no se producen cusndo se utilizun msdera
dura o cunas fendlicas reforzadas con slgodbdn.

Las fibras de vidrio son abrasivss. Dursnte el fun-
cionamiento, las importuntes fuerzus mernéticas generadass
por el rotor de una mdquina dinamoeléctrica de‘grun potencia

son suficientes parsc deformar la seccidn transvarsal del es-—
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tator que pas3 de una forma circular a8 uns forms ligeramen-
te eliptica. El eje geométrico principal de la deébrﬁécién
eléctrica gira con los polos magnéticos del rotor';;ﬁha ve~
locidad de por ejemplo 3600 RPM. Esto hace que las ranuras
del estator se ensanchen y se estrechen ciclicamente.'en un
grado muy reducido 8 la secuenciz de 120 Hz el pasgr:ls dis
torsibén eléctrica por el valor méximo y el valor minimo a
cada revolucibn del rotor. .

*es .

El movimiento de la superficie correspondiepte de

las ranuras en forma de cola de milano respecto a das cuflas

en forma de cola de milano que se produce durante.eL.funcio-
namiento en razén del ensanchamiento y del estrechahiento ci
clicos de las ranuras en forms de cola de milano incluye una
componente de rocé que puede eliminar el revestimiento super
ficial de resina, dejando asi al descubierto el refuerzo de
fibra de vidrio situado por debajo. Al ser establecido el
contacto con las fibras de wvidrio, el roce suplementario de
las fibras de vidrio abrasivas contra los bordes de laschapas
puede desgastar los bordes de las chapss y formar un polvo
magnética y eléctricamente conductor el cusl, si se deja que
se disperse @ través de la méquina dinamoeléctrica, puede
dar lugar @ un fallo eléctrico. ademds, la eliminacidn de
material debida @ la ubrasibn mitua de las superficies co-

rrespondiantes de las ranuras en forma de milsno y de las

cunas en forma de milano puede llegar u reducir las fuerzas
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de retencibén splicadas a los conductores por las cufias Yy,
en casos extremos, puede permitir el desplazamient?zéé los
conductores en las ranuras con los mismos resultadééfindeseg
bles que pueden resultsar del encogimiento de los tipos de cu
fias anteriores. ceuve

Las chepas se realizan convencionalmente pQr .una opg
racién de troquelado para formsr las ranuras de los conducto
res, incluyendo sus partes en forms de cola de milanq. Des-

pués del troquelado, las chapas se recubren con una capa ais

lante de una laca inorgdnica convencional pars impedlr la

]
-wetr

circulacibn de corrientes de Foucault entre las chgpgs adya-
centes. Cuando las chapas se apilan para formar el“ﬁ%éleo

de un estator, las tolerauncias de fabricacidén durante la for
maciédn y el apilemiento de las chapas permite que los bordes
de algunas de las chapas sobresalgan de mzners mds pronuncia
da2 que otras en las ranuras en forma de cola de milsno. Es-
tos salientes pueden ser del orden de por ejemplo O,254 mm
(0,01 pulg.). &n un método de instalacidn, las cuias rigi-
das se introducen longitudinalmente en su sitio en el inte-
rior de la ranura. Los bordes salientes de las chapas soOn
relativamente frégiles y pueden doblarse sise introducen cu
nas ricidas en las ranuras en forms de cola de milano. FEl
aislumiento de los bordes de las chupas deformudsas puede ser

arruncado o deterlorado. Estu deformwcidn de los bordes de

lus chepas, y la eliminscibn de su aislumiento, puede perju-
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dicar el aislamiento entre las chaepas y permitir la circuls
cibén de corrientes de Foucault con los resultantes?qélenta-
miento y reduccibén de rendimiento. Las cunias de 1a{ﬁéqnica
anterior tienen una elasticidad y una lubricidad suficientes
para evitar o reducir sustancizlmente los deteriorps .durante
la introduccidn de las cufias en forma de cola de mi&§9°'

El cambio a cufiags en forma de cola de milano que in-
cluyen un refuerzo de fibra de vidrio, aunque deseable desde

was e

el punto de vista de la estabilidad y de la resistencia 8l ca

- °*

lor a largo plazo, complica el probleme de le intreduccién

de las cunias en su sitio. ILas cunas reforzadas con.iipra de

* ® e

vidric son més-duras y carecen de la lubricidad deulbs cu-
fias anteriores. Por tanto, la operacidn de introduccidn es
més propensa a deteriorar los hordes de las Chapas Y a perju
dicar el aislamiento entre las chapas.

La operacién de introduccibn tiene también un efec=-
to perjudicial sobre el borde reforzado con fibra de vidrio.
Durante la operacién de introduccidén de la cufia, la capa su-
perficial de reéina gue cubre originalimente la; fibras de vi
drio puede éer srranceda de 1a‘superficie de ls cuna en for-
me de milano por los bordes salientes de las chapas dejando
asi 8l descubierto las fibrues de vidrio abrasives. Lasgs i~
bras de vidrio descubiertas, azdemids de ser cspuces de elimi
nar el sislamiento de las chapas durente el resto de la ope-

raecidén de introduccibn de las cunas, quedsn también sl descu-
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bierto y pueden producir la abrasién durante la utilizaciédn

de la miquina dinamoeléctrics como se ha descrito em ‘Lo que

antecede. S

s *
LI .

Una técnica pars reducir los problemas irherentes
a la operacién de introduccién de las cufiess se desgribe en

la patente de los U.S. n2 4,200,818, en el cual una capa de

“a a0

fibra poliemide aromdtica en una resina termoendurecible se

une a8 las superficies de la cufia en forma de cola de milano

LACK 2Py

reforzada con fibra de vidrio susceptibles de entrar en con-

- *® .

tacto con las chapas. Ls caps de fibra de poliamidéiﬁropor-

ciona a la stvperficie un grado elasticidad y de lubricidad

similar al que se obtiene con cufias de madera dura;-‘reducien
do asi la eliminacién del aislamiento durante la operacidn
de introduccién de la cufia. Esta patente se refiere solo a

la cperacidn de introduccibn de la cufida y no estd relaciona-

da con el problems de ls abrasidn dursnte el funcionamiento

de la mdquina dinamoeléctrica.

La utilizaciédn de una caps reforzada con fibra de
poliamida en una cufia en forme de cola de milano no es reco-
mendable salvo cuando es abgolutamente necessria. Un tipo de
fibra de poliamida aromética, @ la cual la pstente indicada
se refiere de maners favorable, es un tipo ten resistente
al corte que se utiliza, por ejemplo, en la fabricaciébn de
chalecosantibala, Estu misma propiedad hace que sea muy difi

cil y costoso cortur el muterial a los tamsnos y formas de-
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seados para revestir una cuns en forma de cola de milano.

- -
- -

Ademds, este materiai es varias veces més costoso que" otros
materiales m8s convencionales, y no es probable qué~béta re-
lacibdn de coste cambie en un futuro préximo.

Un procedimiento diferente para la insercitm ‘de cu-
fiss en forma de milano de acuerdo con un modo de realizaciém
preferido de la invencibén, elimina la operacibén de introduc-
cibn de las cufias y evita cualquier preocupacién respecto a
la deformacibn de}las chapas durante la operacibn de” intro-

duccibn de las cufias. De acuerdo con este procedimiento, ca-

“wses®e

da cufia en forma de cola de milano incluye una superfécie
inferior con lados inclinados. La cuna en forma de.é;ia de
milano puede adaptarse de manera floja en el interior de 1la
ranura en forma de cola de milano y puede desplazarse libre-
mente en sentido axial a lo largo de la ranura en formas de
cola de milano sin contacto de apoyo @ la fuerza contra los
bordes de las chapas. Cuando la cufia en forms de milano esté
en su emplazamiento axial final, un elemento deslizante que
tiene una superficie superior con lados inclinsdos que co-
rresponde 8 la superficie inferior con lados inclinados de
la cunia en forma de milano se introduce debajo de la superfi
cie interna inclinads de la cunia en forma de milano pars em-
pujar los superficies enfrentadas de la cufia en forma de co-

la de milsno directamente a8 la posicidn de contucto con los

bordes de las chapass sin que ses necessrio desplazar lus cu
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rnias a lo largo de la ranurs en forma de cola de milano. Por
tanto, se elimins la deformacibén de los bordes de ?qé:cha-
pes salientes y cualquier eliminacién correspondieéﬁégde su
aislamiento durante la operacibén de introduccién de 1la cuiia,
incluso cuando se utiliza una cufis reforzada con fjibre de
vidrio. .

OBJETOS Y RESUMEN DE LA INVENCION

Por consiguiente, un objeto de la invencibn consiste

LIC R 'Y

en proporcionar una cufia en forms de milano para méquina di-
* .

L]
L " L]

, N . . 3 .
namoeléectrica que subsana los inconvenientes de la _técnica

- L ] e
anterior. Tt
oo

btro objeto de la invencibn consiste en pr&pbtciouar
una cufia en forms de cola de milano para mdquina dinamoeléc-
trica, que incluye una superficie de empotrsmiento por lo me
nos en aquellas superficies de la cunia en forms de milano
que estdn destinadas a2 entrar en contacto 2 la fuerza con
una ranura en forma de cola de milano en la cual las irregu
laridades de los bordes de las chapas de 1la ranura en forma
de cola de milano pueden empotrarse sin romper la capa subya
cente de resina y dejar al descubiesrto el refuerzo de fibra
de vidrio.

Otro objeto de la invencidn consiste en formar sobre
la superficie de apoyo de una cuna en forma de milano una ca-
p3 eficaz para eliminsr sustancialmente el desmaste a largo

plazo por abrasiom de las chupas de una miquina dinamoeléc-
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trica.

Otro objeto més de la invencidbdn consiste eﬁupﬁopor—
cionar un medio para reducir la generacibdn de polva® léectri-
co y magnéticamente conductor producido por el contacto abra
sivo entre las superficies de apoyo de las cufias ep'ﬁgpma de
cola de milano y de las ranuras en forma de cols de milano

rrens
de una mldquina dinamoeléctrica.
En breves términos, una cufia en forma de milano para

~ra g

mantener las barras conductoras en las ranuras del estator

de una midquina dinamoeléctrica de gran potencia, iﬁélhye una

caps superficial de empotramiento sobre sus superfities que

‘. L X

estén en contacto con las superficies de las chapéb-%h las
ranuras en forma de cola de milano del esvator. La capa su-
perficdl de empotramiento permite que las irregularidades
de las superficies de las chapas penetren en 2lla. Una gama
conveniente de espesores para la capa de empotramiento pro-
porciona una proteccidén suficiente contra la abrasidn y una
lubricidad suficiente durante la instalacién de la cufia sin
que sea tengruesa que la inecstabilidad dimensional a largo
plazo permita el aflojamiento de las barras conductoras.

La capa de empotramiento estd hecha preferentemente
con fibras natursles y mis preferentemente con fibras de al-
godbn tejidas o no tejidas.

Los objetos, las curacteristicss y las ventajus de

la presente invencidén que se mencionan més arriba, ssi como
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otros objetos caracterfsticas y ventajas podrdn entenderse
leyendo la siguiente descripcibn tomada conjuntamente con
los dibujos que la acompaiian, en la cual se utilizan los
mismos nlmeros de referencia para designar elementos

idénticos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS .« -

La fig. 1 es una vista en seccibn transversal de.s.«-
una parte del nficleo del estator de una mdquina dinamoeléc
trica que incluye una ranura de estator que contiene una y

cufia en forma de cola de milano de acuerdo con un modo de ,°°°

realizaci6n de la invencibn.

La fig. 2 es una vista en seccibn transversal
axial tomada a través de la ranura del estator de la fig. - --
1, a lo largo de 1a 1fnea 1I-11 de 1a fig. 1.

La fig. 3 es una seccifn transversal ampliada .

de una superficie constitufda por las extremidades de te

chapas que ilustra las irregularidades producidas por las

tolerancias de fabricaciln.

DESCRIPCION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

En la fig. 1 se representa, por medio de la refe
rencia general 10, una parte de n(Gcleo del estator de una maqui

na dinamoel&ctrica. Como es convencional, el nlcleo 10 del
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n

estator estd constituido por una plurslidad de finas chapas
12 que pueden tener, por ejemplo, un espesor de ap%u¥?mada-
mente 0,508 mm (0,2 pulg.). Cada chapsa 12 incluye u@?'g va-
riss ranuras l4 que estén alineadas, en el nlcleo de estator
ensamblado 10, para formar ranuras que se extienden sgbre la
totalidad de la longitud axial del nlcleo de estatq?.}o. Uno
o varios conductores estdn dispuestos convencionalmente en
cada ranura 14, Por ejemplo, una barra conductora inferior

-re s

16 puede estar dispuesta en el fondo de la ranura 1l4,juns ba

- L]

rra conductora superior 18 puede estar dispuesta qug@a de

- [ )

la barra conductora inferior 16. Un aislamiento coﬁyéﬁcional
20 de harras conductoras puede estar dispuesto alréﬁééor de
la barra conductora inferior 16 y de\la barra conductora su-
perior 18, y una capa de material de relleno 22 puede estar
dispuesta entre ellos. Un muelle lateral no metdlico 24 an-
tivibratorio estd dispuesto en la ranura 14 en un lado de 1a
barra conductora inferior 16 para empujarla hacia la poskciébn
de contscto a friccidén fija con un lado opuesto de la ranura
14. De la misma masnera, un muelle lateral no metdlico antivi-
bratorio 26 esté dispuesto en la renuralt a lo largo de la
barra conductora superior 18 para empujorla hacia la posi-
cidén de contacto & friccibén fija con un lado opuesto de la
ranurad l4. Una capa de material de relleno 28 puede estar

dispuesta encima de la barra conductors superior 18.

Una ranura en forma de cols de milano 30 estd forma-
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da en la ranura 14 mediante eﬁtalladuras opuestas 32a y 32b
separadas encima de la capa de material de relleno:e?g Una
cufia en forma de cola de milano 34 en dospertes adébg&ps pue
de adaptarse en la ranura en forma de cola de milang 56 pars
aplicar una fuerza de retencidn radial sustancislmente pura

LA I

a la barra conductora superior 18 y s 1la barra conduqtora in-
ferior 16. La cuiie en forma de cola de milano 34, éggéiste
en una cufia 36 y en una corredera 38. La cufia 36 inc%uye unos
labios sngulares 40a y 40b que tienen superficies d;:époyo

angulares 423 y 42b en contacto cara contra cara cofiunas su

- égy w
>

perficies de apoyo angulares correspondientes 44a y’hﬁb de
las entalladuras 32a y 32b. Las superficies inferféggé 4oa
y 46b de los labios angulares 40a y 40b no estdn en contacto
con las superficies angulsres orientadas hacia arriba 47a y
47b de las entalladuras 32a y 32b respectivamente. Una capa
de empotramiento 48a situada sobre ls superficie de apoyo
angular 42a, y una capa de émpotramiento correspondiente 48b
situsda en la superficie de apoyo angular 42b, sirven para
impedir el contacto directo entre las superficies de apoyo
angular 42z y la superficie de contucto angular 44a, asi co-
mo entre las superficies de apoyo anmular 42b y la superfi-
cie de contacto angular 44b respectivamente, como se indics-
réd més claramente en lo que sigue.

Ls ubertura y el cicrre ciclicos de la ranurs 14 a

120 Hz (en el cuso de una méquins dinamoeléctrica bipoler
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que gira a 3600 RPM) producidas por la distorsién eliptica
del ndcleo 10 del estator bajo el efecto del campo-magnético
del rotor 50, se representan por medio de las flechd;}ab do~
ble cabeza 52 en la extremidad extérna de la ranura 14, Se
observard que el movimiento representado por las flechas de
doble cabeza 52 tiende a producir un movimiento relativo de
las superficies de contacto angulares 44a y 44b respecto a
las superficies de apoyo angulares 42a y 42b, que es _princi-
pa2lumente perpendicular a su plano de contacto pero que, en
razbén de las inclinaciones de los planos de contac@ggqpuede

incluir también un componente de roce del movimienty xeleti-

3
LI

vo orientado a 1o largo de sus planos de contacto.
En la fig. 2 se representa una cufia en forma dz cola
de milano 34 instalada narcialmente a lo largo de una cuiia
en forma de cols de milano 34a instalads completemente en la
ranura en forma de c¢cola de milano 30. Cada cufia en forma de
cola de milano 34 tieme convencionalmente una longitud de
aproximsdamente 10,16 a 20,32 cm (4 8 '8 pulg,) y una plurali
dad de cunas en forma de milano 34 gse situan extremo contra
extremo para llenar la totalidad de la lon~itud de la ranura
en forma de cola de miluno 30. Se observard que ls cufia %6
tiene una suPerficie inferior inclinsda S& que proporciona
una superficie de apoyo psT¥ una superficie superior inclinag
da 56 de la corredera 38. Pars instular ls cufia en forma de

cola de milano 34 en la ranura en forma de cols de milano 30,
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se desliza libremente la cufia 36 a su posicién contra la cu
fia en forma de milano 34a instalada previamente. Egté:es PO
sible porque, haste que sea instalada la corredera{fé; 1la
cuna 36 se sdapta de manera floja en la rsnura en forma de
cola de milano 30. Se hace deslizar la corredera 38 a .su po-
sicibén de ﬁodo que la superficie superior inclinada_ 56 se
deslice contra la superficie inferior inclinada 54, aplican-

do asi una fuerza puramente radial a la cufia 36, coma se in-

dicas por la fleche 57, con las capas de empotramienQPZABa y

Se Y

48b (no ilustradas en la fig. 2) se desplazan diregtgﬂy r8-
dialmente en contacto con la superficie de contact9 éﬁgular
44a (y con la superficie de contacto angular 44b na'iiustra—
da) de la ranura en forma de cola de milano 30. Cuando la co
rredera 38 ha sido colocada en su sitio, las relaciones mi-
tuas de lss partes de la cufia en forma de cola de milano 34
son las mismas que . las relaciones mituas de las partes co-
rrespondientes de la cunia en forma de cola de milano 343 com
pletamente instalada.

En la fig. 3 se representa una vista en seccibn trans
versal, muy amplisda, de la superficie de contacto angulur
448 del nacleo 10 del estator. FEn razbn de la tolerancias de
fabricacibn, las extremidades 58 de las chapas 12 gue cons-
tituyen la superficie de contacto anfular 44a, por ejemplo,

no estdn situsdas en el mismo plano, Por el contrario la su

perficie de contacto anmulur U44s se identifice mbs perfectu-
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mente por un nivel de superficie medio 60 indicado por una
linea discontinua alrededor de la cual las posicioébgﬁreales
de las extremidades 58 pueden variar. En un procesoj?é:fabpi
cacibén prictico, esta variaciénm puede hacer que algunas ex-
tremidades 58 sobresalgan hasta un nivel de superficjie de
cresta 62, indicado por una linea de trazo discontiqgg, que
extenderse a una distancia D1 més 2ll8 del nivel de superfi-
cie medio 60. La distancia Dl puede ser, por ejemplp,‘de

aproximadamente 0,254 mm (0,01 pulg.). Si se utiliza -una ca-

ﬁ'.'
5.!

pa de empotramiento 48a elegida de manera convenlent « CcOn
un espesor de D2, que presenta una relaciébn predetermlnada
respecto a la distancia D1, las extremidades salle;tes 58
pueden empotrarse en la capa de empotramiento 48a sin produ-
cir una presibn de contacto suficiente pars romper la capa de
empotramiento 48a o para cortarla, Esto quiere decir que 1las
extremidades salientes 58 de la superficie de contacto angu-
lar 448 se empotran o se estampen en el material de la capa
de empotramiento 48a hasta que el nivel de superficie medio
60 de la superficie de contacto angular 44a se aspoye comple-
tamente contra la superficie de la capa de empotramiento 48a
y distribuys asi las fuerzus do contacto sobre la totalidad
de la zona de contacto. Se hs descubierto que une relacibn
entre D2 y D1 de por lo menos 1,2, es sutisfactoria pura wse
Furar uns proteccidn sustancial contra el contacto directo

de la superficile de contacto anmular 44a con el material sub
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prlo, por una resina termoendurecible reforzada con:?iﬁra de
vidrio, por ejemplo una resina poliester. Es conveﬂibhxe pro
curar que la capa de empotramiento 48a sea lo més fina posi-
ble consiguiendo sin embargo un empotramiento completq de
las extremidades 58. Con un espesor superior s aprggéﬁadameg
te 2,54 mm (0,1 pulg.), el encogimiento experimentado por la
mayoria de las fibras no abrasivas durante una vidahgfil de
40 anos én las condiciones de temperatura prevista§,:guede
ser suficiente para que se produzca un aflojamientg;::

Si se consigue un control més estricto de ggé;tole-
rancias aplicables a las chapas 12, la capa de empéfﬁémien—
to 48 puede ser mds delgada que el valor indicado més arriba.
La mejora de las tolerancias en un factor de 2 aproximadamen
te parece conseguible, y esto permitiria establecer un limi-~
te inferior para el espesor de la capa de empotramiento 48 de
aproximadamente 0,127 mm (0,005 pulg.). Por tanto, la gama
preferida de espesor de la capa de empotramiento estd com-
prendida entre aproximadamente 0,127 mm y 2,54 mm (0,005 y
0,1 pulg.).

En el modo de realizacibn preferido se ha obtenido
una proteccidn satisfactoria utilizando de J. @ 3 capas de te
jido, que proporcionan cada uno un espesor de aproximadamen

te 0,203 mm (0,008 pulg.) despuds de su endurecimiento.

La consecucidn de valores importuntes del espesor de
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la capa de empotramiento 48 puede plantear un problema de
tratamiento incluso si.existen motivos para utilizar estos
valores de espesor importentes. Si se intenta conseguir un
valor de espesor\més importante utilizando numeross%ﬂcﬁpas
de fibra, resulta dificil moldear la cufia. Es posibiézhpodg
cir un espesor de sproximadamente 2,54 mm (0,1 pulg.) utili-
zando dos espesores de un grueso tejido de algodén..En.el mo
do de realizacibn preferido, se utilizd una relaci6p“qptre
D1 y D2 de aproximadamente 1,2 a 10. En un modo de realiza-
cibén méds preferido, se utilizd una relacién entre D1 x D2 de

aproximadamente 1,2 a 2, En el modo de realizacién.pés‘prefg
rido, se utilizd una relacién entre D1 y D2 de l,u.é;i,B apro
ximadamente. Es posible utilizar un mayor espesor Qétﬁ? sin
alejarse de l1a presente invencidén. E1 limite aplicébfé:al es
pesor de D2 depende de la naturaleza del material constitu-
vo de la capa de empotramiento 48a. Algunos de los materia-
les mds apropiados que se describirdn més adelante son dimep
sionalmente inestables en espesores importantes y por tanto
presentan un efecto de encogimiento cuando se utilizan con
un espesor excesivo.

Cualquier material no abrasivo spropiado puede ser
utilizado como un material de refuerzo en ls capa de empotra
miento 48a, Lu mayoria de las fibras naturales purecen conve-—

nientes, incluyendo céfiamo, sisal, yute, lino y algodbn, pues

to que son generslmente materiales no abrasivos que pueden
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incoporarse fécilmente en una metriz de resina. Ciertas re-
sinas sintéticas tales como por ejemplo, resinas de polies-
ter o de politetrafluoretileno (Teflon) bien en forma de fi-
bras o bien en forma de pelicula, pueden ser tambiéé”p?nve—
nientes. Ademés, combinaciones de diferentes fibras-tsles co
mo, por ejemplo, una combinacién de fibras de algoddén teji-
dag 0 no tejidas u otras fibras naturales con fibras, ginté-
cas tejidas o no tejidas puedeun ser elegidas en razQR:Qe la
combinacibén de propiedades que permiten obtener. Una de es-
tas combinaciones puede incluir un tejido de algodbdn qon

una pequefia cantidad de fibras poliméricas. . e

Si se desea una mejor lubricidad en una apliggcidn

particular, puede utilizarse uuna combinacidn de fiqfaé'y
polvo. Por ejemplo, una fibra de algoddn impregnadé"ééh una
resina liquida apropiada que contiene una cierta proporciébn
de particulas de polietileno, polipropileno, Teflon, u otro
material lubricante, puede, después del endurecimiento de la
superficie de apoyo angular 42a (ilustrada en la fig. 1),
rresentar un rendimiento superior al de un sistema similar
de tejido resina que no incluye las particulas de material
de lubricaciébn. Igualmente puede utilizarse un sistema de
capas multiples. Por ejemplo, una capa superficial de resina
reforzada con tejido de algodon con uns capa de soporte de

resina reforzade con fibru sintétices puede scr sutisfucto-

ria, Ambas capas de un sistemu de dos capas de este tipo se
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pre-impregnan preferentemente con lss mismés resinas o con
resinas diferentes y se endurecen sl mismo tiempo. Otro sis
tema de capas maltiples pueden incluir, por ejemplo, una ca -
pa superficial que utiliza un refuerzo de fibras de;élgodbn,
una capz intermedia cue utiliza un refuerzo de fibrab}éinté-

ticas, y una capa interna que utiliza un refuerzo de fibras

de algodbn. R
En el modo de realizacibén preferido de la ipxggéién,

se ha descubierto que una capa doble de tejido de algodébdn

pre-impregnado asegura una proteccién satisfactoria sin que

se observen efectos de corte o de abrasidn. Cada capa..de te-

jido de algodbén proporciona un espesor de aproximadaménte

0,203 mm (0,008 pulg.) después de su endurecimientq,.gpr tan
to la estructura de dos capas proporciona un esgeséiﬁé%tal
de aproximsdamente 0,406 mm (0,016 pulg.). Para un valor de
D1 igusl a 0,254 mm (0,01 pulg.) se obtieme una relacién en-
tre D1 y D2 de aproximsdamente 1,6, y este valor esté perfec
tamente comprendido en la gama mds preferida. Cuando ests ca
pa de enpotramiento 48a reforzada con dos capas de algodén
se sometid a una prueba de utilizrcidén y se examind s conti-
nuacibdn, se observd que las irregularidsdes de la superficie
de contacto angular 443 producian en el muterial de la capa
de empotrumiento 48a una imagen de empotrsmiento simétrica
sin efectgar un corte en la capa de empotrumiento 48a o dar

lugar a una pérdida de material. Puesto que es bien conocido
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que el tejido de algodén es fécil de trabajar, y debido a
que su coste es reducido, se cousidera que esta estructura
de la capa de empotramienfo 48a ha de ser preferida.
| Se hafé observar particularmente que la diméﬁ@i%n D2
no puede ser especificéda bajo la forma de un valor'ébéblu-
to. Por el contrario, D2 puede ser especificado solo con re- -
lacibn al saliente D1 més alld de la superficie media.de la
superficie de confaé&o angular 44a. i fuers posible, redu-
cir sustencislmente el valor de D1 en un factor de 5, utili-
iando, por ejemplo tolerancias de fsbricacibn més estrictas,
se reduciria de manera correspondiente el espesor D2 de la
capa de empotramiento 485. Igualmente, si- las tolep@éé%as
pricticas de fabricaciéﬁ requierén que Dl sea igual;é;}arias
veces el valor nominal de 2,54 mm (0,01 pulg.) utii&%%éo en
el ejemple que antecede, el espesor minimo D2 debe ser aumen
tado de manera proporcional. Sin embargo, en ambos casos, el
espesor minimo D2 de la capa de empotramiento 48a permsnece
igual a 1,2 veces la lonzitud méxima sobre la cual las extre-—
midades 58 sobresalen mds alld del nivel de superficie medio
60.

Volviendo @ la fig. 1, se observard que las (nicuss
superficies de la cufia 36 que estin en contucto con las cha-
pus 12 se encuentran en las superficies de apoy. anfulsres

hra y 42b. Las capas de empotramiento 48. y 48b pueden, por

tunto, limitarse a estas sunerficies. $in embargo, en rTuzbdn
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del coste reducido y de la facilidad con la cual puede tra-
bajarse el material reforzado con algoddén, consideraciones
relacionadas con la fabricacibén hacen que sea igualmente de-
seable situar ei material reforzado con algodén sobéétib Su-
perficie superior 64, Esto permite situar una doble éééa de
tejido de algodbétm pre -impregnado en un molde, situar una ma-
sa reforzada con fibra de vidrio sobre la capa de tegido y
endurecer la masa con un calor y una presibn apropiados du-
rante un tiempo suficiente para moldear la masa de acuerdo

con la forma del molde y endurecer las resinas tanto, en la

capa superficial como en el cuerpo de la curia en forms-de co

Ca e’

la de milano 34. Para mayor conveniencia de fabricapién y

garantizar el recubrimiento completo de las superfiﬁi&% de
apoyo angulares, el tejido de algodbn pre—impregnadé'bhede
superponerse por lo menos parcialmente 8 las superficies in~
feriores 46a y 46b.

La descripcién que antecede del modo de realizacibn
preferido en el cual se utiliza como refuerzo en una caps de
empotramiento un tejido de algodén u otro tejido, no signi-
fica que se excluya del alcance de la invencibén un género
no tejido. Por el contrario, el refuerzo en una cspa de em-~
potramiento de un solo pliegue, © en uns O varias de las ta-
pas de una cupa de empotramiento de pliegues Ultiples prade

estar constituido por un género no tejido sin sulirse del ual

cunce y del espiritu de la invenciébn.
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Después de esta descripcibn de los modos de
realizacibn preferidos de la invencifn con referencia
a los dibujos adjuntos, se entender§ que la invencifn
no se limita a estos modos de realizacibén precisos,

y que los expertos en la materia podrdn introducir en

estos Gltimos diversos cambios y modificaciones, sin

alejarse del alcance o del espiritu de la invencibn -

tal y como est&n definidos en las reivindicaciones ad- """’

juntas.

Descrito el objeto de la presente invencibn, *-**

en sus distintas partes, se declara que lo que consti-

1...

tuye la esencialidad del mismo, es lo que se concreta

en las siquientes:
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REIVINDICACIONES

l.- Una cuiia de ensamblaje @ cola de milano destina-
da a ser utilizada en una ranura de una miquina dinamoeléc-
trica, estando formsda dicha ranura por un apilamiento de

una pluralidad de chspas alineadas que.fienen cada una_ una
ranura correspondiente, incluyerndo dicha ranura por lo‘ieéos
una ranure en forma de cola de milano, incluyendo dicha ﬁlti
ma ranura en forma de colas de milano por lo menbs unas'bﬁimg

r3 y segunds superficies de contacto angulsres; .

una cufia;

incluyendo dicha cufia unos primero y segundo laﬁioé
rectangularés-que pueden ser adaptados de manera suelta 5:5} 7
el interior de dichas primera y segunda ranuras en formé'&é
cola de milano respectivamente; |

.incluyendo diéhos primero y segundo labios angulares
ubas primera y segunda superricies de apbyo angulares respec
tivamente dispuestas en unos éngulos que corresponden a los
éngulos de'dichas primera y segunda superficies de contacto
angulares;

'estando hecha diche cufia con una fibra de vidrio en
una matriz de resina endurecida; |

una primers capa de empotramiento sobre dicha prime-
ra superficie de apoyo angular;

una segunda capa de empotramiento sobre dicha segun-

da superficie de apoyo ang.lar;
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sirviendo dichas primera y segunda capas
de empotramiento para separer dichas primera y se-
gunda superficies de apoyo angulares de dichas pri

mera y segunda superficies de contacto angulares,

respectivamente; censs

incluyendo cada una de dichas primera y . . %

segunda capas de empotramiento una fibra en una ma-
triz de reSina; : * e
siendo dicha fibra una fibra no abrasi-

va; y - . S

oo

teniendo dichas primera y segunda capas de °.
empotramiento, un espesor de aproximadamente 0,127 ...

Pea’®

a 2,54 mm (0,005 a 0,01 pulg.), con lo cual dichas,

capas se empotran en dicho espesor sin penetrar a
través de dicha capa de empotramiento hasta dicha
fibra de vidrio.

2.~ Una cufia de ensamblaje a cola de mi-
lano seglin la reivindicaci6n 1, caracterizada por-
gue incluye:

una superficie inferior inclinada en dicha

0

una corredera; y
una superficie superior inclinada en dicha
corredera, que puede situarse contra dicha superfi-

cie inferior inclinada para ewmpujar dicha cuna hacia
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el exterior sustancialmente en sertido radial para
aplicar dichas primera y segunda superficies de apo
yo angulares en contacto con dichas primera y segun
da superficies de contacto angulares.

3.= Una cufla de ensamblaje a cola de miweos™
léno seglin la reivindicacidn 1, caracterizada'por5:}';
que dicha matriz de resina endurecida incluye una

proporcibn de partfculas lubricantes. v 0

v o ¢
LIS A4

4.- Una cuna de ensamblaje a cola de mi=-

lano seglin la reivindicaci6n 1, caracterizada por- .

que dicho espesor estd comprendido aproximadamente. ..,

entre 0,127 y 0,508 mm (0,005 y 0,02 pulg.).

S e .
st

5.- Una cufa de ensamblaje a cola de mi-

* *
‘e
.

lano seglin la reivindicacibn 4, caracterizada por-
que dicho espesor es igual aproximadamente a 0,01~
0,02 veces dicha distancia méxima predeterminada.
6.- "UNA CUNA DE ENSAMBLAJE A COLA DE ii-

LAHO", todo ello tal y como se describe en la pre-
sente memoria, que consta de veintisiete pdginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

hadrid, 14 novienbre 1945

EL AGENTE:JULIO HERRERO
Pe

=
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