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La presente invención se r e f i e r e  a una estructu

ra  de revestim iento para  retención  de p ro y ec tile s  con un .

laminado t e x t i l ,  que presenta una m ultitud de capas de.*te
.  * *

jid o  de f ib r a s  de aramida con la s  capas unidas entre  s í ,

y con una capa fro n ta l m etálica o cerám ica. .* *

Las estructu ras de revestim iento o b lin d a je  del

tipo mencionado, sobre todo lo s  chalecos a n t ib a la s , escu-j

dos, planchas de b lin d a je  y s im ila res  deben retener l o s . *
+  *  *+  ̂ w

p ro y ec t ile s  con a lt a  energ ía , debiendo presentar e l  paque
*

te de protección  empleado un espesor lo  más reducido ]?osj¡, 

b le  o b ien , un peso lo  más pequeño p o s ib le .  Dado que l a  -  

capacidad de retención  de lo s  b lin d a je s  de éste tipo  debe 

a t r ib u ir s e  esencialmente a l a  dureza externa de la s  super 

f i c i e s  de protección , se han empleado en primer lu gar ace 

ros e sp ec ia le s  con a lt a  dureza y tenacidad apropiada, a s í  

como m ateria les cerámicos altamente endurecidos.

A s i por ejem plo, se han in sertado  p lacas cerámi 

cas o planchas de acero en bo lsas convenientemente co n fi­

guradas de un chaleco an tib a la s , para  mejorar aún más su 

capacidad de retención , o se han formado, d isposic ion es  -  

lam inares, que presentan m ateriales altamente endurecidos 

de éste  tipo  (ver DE-OSen 27 39 193* 28 15 582). Por o tra  

p arte , s in  embargo, también planchas m etálicas ya  ex isten  

tes han sido  re fo rzadas con capas t e x t i le s ,  sobre todo &e 

f ib r a s  de aramida que estaban unidas entre s i ,  por ejemplo 

mediante impregnación con aglomerante o mediante costura  

(v e r  DE-OS 31 19 786).



En cuanto a lo s  tipos de acero empleados, hay -  

que señ a la r, en primer lu g a r , que presentan un peso máxi­

mo en re la c ió n  con l a  capacidad de retención , m ientras que 

la s  masas cerámicas de a lt a  dureza, son claramente más f a  

vorab les en cuanto se r e f i e r e  a l  peso. Dentro de éstasima* 

sas cerámicas ex isten , además, d ife re n c ia s  que están  crpn-\

dicionadas por e l  d ife re n te  peso e sp e c íf ic o . Ejemplos de
 ̂ +

masas cerámicas de éste  tipo  son e l óxido de alum inio, .el* 

carburo de s i l i c i o ,  e l  carburo de bo ro , e l n itru ro  de s i ­

l i c i o  y e l  n itru ro  de bo ro . *..J.
*  +  *S i en algunos casos se emplea acero para e l * - . ^

b lin d a je  contra lo s  p ro y e c t ile s , a pesar del a lto  peso-;*."..***
e l lo  es debido, esencialm ente, a que en la  r e f le x ió n  d e l*  

p ro y e c t il, debido a l a  dureza y f le x ib i l id a d  de l acero, -  

solamente se producen daños de poca consideración  en e l -  

m aterial de b lin d a je , por lo  que lo s  impactos s igu ien tes  

a d istan c ias  de unos pocos m ilím etros de l impacto prece­

dente, pueden también ser re ten idos.

En lo s  m ateria les cerám icos, sin  embargo, esto  

es totalmente d ife re n te . Aquí se puede retener e l  primer 

impacto mediante una capa p rotectora  de muy poco peso, - -  

con respecto a l acero, pero cada impacto destruye en la s  

masas cerámicas una su p e r fic ie  relativam ente grande, de -  

manera que e l impacto s igu ien te  só lo  puede ser re ten ido  -  

con se g u r id a d ,s i se produce sobre una p ieza  cerámica inde 

pendiente de l a  p ieza  cerámica a fectada  con an te rio rid ad , 

es d ec ir , una p ieza  cerámica colocada separada. Este hecho 

l l e v a  a que, en gen era l, s i  se p lan tea  l a  necesidad de - -  

que l a  d is ta n c ia  entre impactos to le ra b le s  sea de ap rox i­

madamente 40 -  80 mm, solamente se puedan emplear m ateria
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le s  cerámicos constitu idos por elementos cerámicos r e l a t i  

vamente pequeños, especialmente p lacas cerámicas.

De aquí surge otro  problema, a saber: ¿Cómo de­

be estar constitu ida  l a  d isp o sic ión  de la s  p lacas , para -

que lo s  estrechos espacios interm edios forzosamente exie-**
* * *

tentes entre la s  p lacas , no se conviertan  en puntos dé&p-^ 

le s  d e l conjunto?.

En l a  d isposic ión  a modo de mosaico de p lacas cerám icas.yj

únicamente debido a l problema de lo s  bordes es, por tanto,

siempre necesario  u t i l i z a r  un espesor mayor y, con e l l q , j .

un mayor peso, a pesar de emplear una d isp o s ic ión  a máne--****
ra  de una obra de mamposteria. Solamente de ésta  formaj*.^.

* * *  *

se puede garan tizar que lo s  bordes no se conviertan  eA*j-{ 

puntos problem áticos de l a  capacidad de retención . Este -  

mayor espesor puede hacer que e l peso to ta l,  se acerque -  

entonces de nuevo, a l  peso, en caso de u t i l i z a r  acero , —  

por lo  que hasta ahora, no se ha podido emplear completa­

mente cerámica, a pesar de que s a lta  a l a  v is t a  su venta­

ja  de peso con respecto a l  acero.

Prescindiendo d e l componente de costo, también 

se han propuesto otros m ateria les, en su stitu c ión  d e l ac¡e 

ro , como por ejemplo, e l  t itan io  o e l  alum inio. No obstan  

te , se ha comprobado con éstos m ateria les  que no se puede 

consegu ir, en general, una ventaja  en peso, ya que su me­

nor peso e sp ec ific o  s ig n i f ic a ,  también, una menor capaci­

dad de retención , con lo  que para una misma capacidad de 

retención , se necesita  un incremento d e l espesor, que en 

l a  mayoría de lo s  casos, es bastante exactamente p ro p o r --  

c io n a l a l a  d ife re n c ia  en e l  peso e sp e c if ic o .

Por este motivo, ya se han emprendido ensayos -



5

9 0 .-

9 5 .-

100. -

105.-

110.

115.

para superar lo s  inconvenientes que en l a  d isp o s ic ió n  en

mosaico de la s  p lacas cerámicas, suponen la s  l ín e a s  de sja

paración . A s i ,  por ejem plo, la s  p lacas cerámicas se dispo

non sobre bases de apoyo, por ejemplo, de aluminio m etáli

co, m ateria les s in té t ic o s  reforzados con f ib ra s  de vidjEÍA
* *

o madera lam inar dura, o se han f i ja d o  de otra  ¡manera/
+  *  *

por ejemplo con l a  ayuda de bastido res  Marco. De ésta  ma­

nera, se obtiene,con  un peso to ta l a lgo  más ventajoso*cqnL 

respecto a l  acero, una d isposic ión  prensada hermética coa

la  que se pueden detener lo s  impactos. En lugar de fib rap
*****

de v id r io  en lo s  sistemas de m ateria les s in té t ic o s  re fo r—

zados con f i b r a  de v id r io ,  se ha empleado también tejic^q.
!* w + *

de f ib r a s  de aramida. .
.

En una combinación de una base de apoyo c o a tí—  

nua de, por ejemplo, acero, alum inio, m ateria les s in t é t i ­

cos re fo rzados con f i b r a  de v id r io  o in crustac ión  de t e j í  

dos de f ib r a s  de aramida, que están empapadas con masas de 

re s in a  epoxy o masas de re s in a  de p o lié s te r ,  con una capa 

de p lacas cerámicas en mosaico f i j a  por encima, l a  acción  

de retención  de lo s  p ro y ec t ile s , se basa  ante todo en que 

l a  su p e r fic ie  cerámica dura, l le v a  a una deformación del 

p ro y ec t il (en  lo s  p ro y ec tile s  de núcleo b lan d o ), o a la  -  

destrucción  de l p ro y e c t il (en lo s  p ro y ec tile s  de núcleo -  

du ro ), m ientras que la s  bases de apoyo, que siguen a l a  -  

capa cerámica, son apropiadas para detener lo s  p ro y e c t í - -  

le s  deformados o lo s  fragmentos re stan tes .

En la s  d isposic iones su p e r f ic ia le s  de retención  

de p ro y e c t ile s , haBta ahora conocidas, s in  embargo, l a  ca 

pacidad de retención  no era  s a t is fa c to r ia ,  porque e l aho­

r ro  de peso en comparación con e l acero , no compensa e l -
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inconveniente de la  d e fic ien te  capacidad en caso de que -  

lo s  impactos incidan a corta  d is tan c ia  entre s i .  A l in c i ­

d ir  un p ro y e c t il sobre un fren te  cerámico, se desprenden  

placas de l a  d isp o s ic ió n  compuesta, lo  que es provocado -  

por l a  expansión de l a  energía  de impacto. Como conseqq$&

c ia  de e l lo ,  una d isp o s ic ió n  de éste  tipo  solamente r^té's. * *
n ía  un impacto, dado que se desprenden una m ultitud de —

placas de l a  capa in fe r io r  de retención  de p ro y e c t ile s^ .^
* .

lo  que —como se ha exp licado anteriorm ente-, e ra  a t r ib u i -

b le  o b ien , a i  desplazamiento de la s  p lacas mismas, o -  v-

b ien , a l arranque de l a  capa de base de la s  p la c a s . *. **.

Por tanto, l a  presente invención tiene como

metido perfecc ionar la s  estructuras lam inares, para  rpten
.*

cion de p ro y ec tile s  d e l tipo  mencionado a l p r in c ip io , pa­

ra  que con un peso lo  más reducido p o s ib le , se pueda deta  

ner una m ultitud de impactos, especialm ente de p ro y e c t í - -  

le s  de núcleo duro a a l t a  ve locidad  y , con e l lo ,  l a  ener­

g ía  de impacto.

La so lución  de éste cometido, se consigue median 

te l a  e stru ctu ra  de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de l a  r e iv in d ic a ­

ción 1.

Se ha constatado, que la  combinación de una ca­

pa fro n ta l m etálica o cerámica y un paquete de laminado -  

de f ib r a s  de aramida produce una mejora c la ra  de l a  capa­

cidad de re tención , s i  d icha capa f ro n ta l  está  encolada -  

sobre l a  capa superior de te jid o  d e l paquete laminado con 

un aglom erante, que presente una adherencia co n s id e rab le ­

mente mayor que l a  d e l aglomerante con e l que e stán  u n i - -  

das entre s í  la s  capas de t e j id o .

En caso de empleo de p lacas cerám icas, e ste  -  -
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aglomerante hace que l a  p laca  cerámica destru ida , perma­

nezca unida con su masa restan te y también con l a  capa — 

superior d e l te jid o , y que la s  p lacas circundantes no se 

puedan desp lazar sustancialm ente. Debido a l a  a l t a  adhe­

ren c ia , e l  aglomerante absorbe la s  fu e rzas , que se prp^g,

cen a l d e s tru irse  la s  p lacas, y la s  transm ite, en su jto*.. * *
ta lid a d , a l a  estru ctu ra  compuesta d e l paquete de proteo

ción . '* .1

Por tanto, es también conveniente disponer e l

aglomerante en la s  ranuras de separación  de la s  p la c a s ,.
*****

lo  cu a l, por una parte , reduce l a  f r ic c ió n  entre sus*bor^
*.

des o cantos y , por o t ra , favorece l a  transm isión elápjb¿
i * * .***

ca de la s  fu erzas , s in  ro tu ra  de la s  p lacas , a l  conjunto
*.*

to ta l de p lacas .

Las capas de te jid o  del paquete de laminado, — 

están  unidas entre s i  con otro aglomerante, que, ventajo  

sámente presenta una adherencia menor que e l aglomerante 

con é l que están la s  p lacas a l a  prim era capa de te jid o  de 

aramida. Esto tiene como consecuencia que la s  p lacas  per 

manezcan adheridas a l a  primera capa de te jid o , cuando -  

comienza l a  fase  de delaminación a l pasar e l impacto a -  

través de l a  capa de p lacas . Aquí, lo s  impactos que in c i  

den sobre e l  paquete de laminado, penetran la s  capas in ­

d iv id u a le s  de te jid o  y la s  destruyen parcialm ente, s i  se 

exceden la s  fuerzas de retención  de la s  f ib r a s .  Este pa­

so del impacto produce una abo llad u ra  ex te r io r  re sp ec ti  

va de l a  capa de te jid o  afectada y , con e l lo ,  normalmen­

te e l desprendimiento de l a  capa de te jid o  a fectada  de -  

l a  capa próxima. Dado que e l aglom erante, que d ispuesto  

entre l a  capa cerámica y l a  prim era capa de t e j id o ,  p re -
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senta una adherencia considerablemente mayor que e l  agio

merante, que se emplea en e l paquete de laminado, la s  —

p la c a s ,  que están  junto a l a  prim era capa de t e j id o ,  per

manecen adheridas en caso de delam inación, m ientras que

se desprenden l a  segunda capa y la s  capas de te jid o  s^-?,

guientes a l a  primera capa de te j id o . /

Según o tra  forma de e jecución  p re fe r id a , l a  —

parte  in fe r io r  de l a  prim era capa de te jid o  está  p re v is -í
. .

ta  también con e l primer aglomerante, de manera que pre­

senta una adherencia mayor con respecto a l otro aglomeran

te . Con e l lo ,  se m ejora todavía más l a  adherencia de^la .
*.

capa cerám ica, ya que dos su p e rfic ie s  de te jid o  permapp,-
í '* **

cen ventajosamente adheridas una a l a  o tra  después dp l a
*.*

delam inación.

Una d isp o s ic ió n  de éste t ip o  tiene, además, l a  

v en ta ja  de que se puede fa b r ic a r  con r e la t iv a  f a c i l id a d ,  

a saber, por un lado , a p a r t ir  de un paquete de laminado 

sobre e l que está  encolada ya una capa de te jid o  de aramida 

y , por o t ra , de una capa cerámica. E sta  capa cerám ica de 

be enco larse  entonces só lo  sobre e l paquete de laminado 

más l a  capa de te jid o , para  poder obtener e l  producto —  

acabado deseado.

Otros d e t a l le s ,  c a ra c te r ís t ic a s  y v en ta ja s  de 

l a  presente invención, serán mejor comprendidas con ayu­

da de l a  s igu ien te  descripc ión , r e a liz a d a  con la s  adjun­

tas láminas de d ib u jo s , en la s  que:

La f ig u r a  1, muestra una sección  de un paquete 

de laminado, a base de te jid o  t e x t i l ,  en e l que solamen­

te  es v i s i b l e  una d ire cc ió n  de urdim bre, p rov isto  de una 

capa fro n ta l  cerám ica.
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La f ig u ra  2 muestra un d e t a l le  ampliado de l a  

sección , según l a  f ig u r a  1. '

210 .- La f ig u ra  3 muestra otro d e t a l le  ampliado de -  

una segunda forma de e jecución .

La f ig u ra  4 presenta asimismo, un d e ta l le  am-vJ- 

p liad o  de una tercera  forma de e jecución , que se basa 'eá^  

l a  forma de ejecución  según l a  f ig u r a  3.

215.- La f ig u ra  5 presenta en esquema una composición

que re a liz a d a , con la s  p lacas cerámicas empleadas.

En l a  f ig u ra  1, se ve claramente l a  estru ctu ra* * - * *
b á s ic a  de l a  formación laminar 10, para  retención  delppo.

220.-

y e c t í le s .  Esta formación laminar 10 consta esencialm ente  

d e l paquete de laminado 12, que e s tá  unido, m ed ian te .la *  

capa de aglomerante l4 , a l a  capa f ro n ta l  16 m etálica  o 

cerám ica.

Como paquete de laminado 12, se emplea ventajo

* sámente e l  paquete de laminado que se describe  en l a  so­

223.- l i c i t u d  de patente p a ra le la  de invención nS 545-301 y —  

que ha sido  depositada e l  mismo d ía .

CÓRno se ve en l a  f ig u ra  2, l a  capa fro n ta l  l6  

consta de una m ultitud de elementos, preferentemente p ía  

cas, en l a  medida en que se emplean preferentemente mate

230.- r í a l e s  cerámicos para d icha capa f r o n t a l .  Estos m ateria­

le s  cerámicos serán a base de óxido de alum inio, b ióxido  

de s i l i c i o ,  carburo de s i l i c i o ,  carburo de boro , n itru ro  

de s i l i c i o  o n itru ro  de boro. Por razones de costos, t?e

233.-

emplea ventajosamente óxido de a lum inio, que presenta —  

preferentem ente un grado de pureza d e l 96%) o más.

Por o tra  p a rte , como capa fro n ta l 16 se pueden 

em plear, no obstante, también p iezas  m etá licas, por ejem
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p ío  elementos de acero y  s im ila re s , que podrán se r de —  

una so la  p ieza  o, en cambio, estar d iv id id a s . Ventajosa­

mente se empleará aquí, no obstante, una estru ctu ra  de -  

una só la  p ieza , ya que en caso de empleo de m etales, se 

produce impacto con s a lid a ,  pero no reventamiento, como .*. 

en e l  caso de p iezas cerám icas. *

Pero por razones de peso, es p re fe r ib le  e l  em­

p leo  de m ateria les cerám icos, para l a  fa b r ic a c ió n  de la  I 

capa fro n ta l 16.

Como ya se ha mencionado a l  p r in c ip io , a l  con-,
........

t ra r io  de lo  que sucede con e l acero , s i  se emplea ceráv.

mica como m ateria l duro contra l a  in c iden cia  de lo s  im --
. *

pactos, la s  p lacas cerámicas a fec tadas , se destruyen más.
" t *

o menos debido a l a  en erg ía  de impacto. En caso de empleó 

de una estru ctu ra  en forma de mosaico compuesto de p la z ­

cas in d iv id u a le s , e l  tamaño de estas p lacas debe a ju sta r  

se convenientemente a l a  d is tan c ia  entre  impactos.

El tamaño de la s  p lacas es predeterminada por 

l a  d is tan c ia  mínima p re v is ta , usualmente entre dos impac 

tos, no siendo l a  lon g itu d  diagonal de una p laca  mayor -  

que l a  d is tan c ia  mínima p re v is ta . Dado que ésta  d is t a n - -  

c ia  es como mínimo aproximadamente 50 mm, ha probado ser 

apropiado e l  empleo de p lacas con dimensiones de ap rox i­

madamente 33 x 35 mm. a 4o x 30 mm, siendo especialm ente  

venta josa  sobre todo, l a  forma rectan gu la r de 30 x 4o mm.

La forma cuadrada para la s  p lacas , que tienen, 

por tanto, l a  misma dimensión en d irecc ió n  lo n g itu d in a l  

y en d irecc ió n  tra n sv e rsa l, es menos conveniente, ya  que 

se puede r e a l iz a r  con menor p e rfecc ió n  l a  d isp o s ic ió n  a^  

terna, a l a  manera de una obra de manipostería, p ara  l a  -
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fa b r ic a c ió n  de su p e r fic ie s  to ta le s  rectangu lares o cua­

dradas de un paquete de protección . En e fecto , se ha*de­

mostrado, que la s  dimensiones de la s  p lacas no deben ser 

demasiado pequeñas, sobre todo en l a  zona m arginal, por­

que, de lo  con tra rio , aumenta l a  p ro bab ilid ad  de impa&to 

con s a l id a .  En consecuencia, por tan to , l a  p laca  dgbe*— 

oponer a l  p ro y ec til una masa determinada, que se rá  usual 

mente 25 g , preferentemente 30 g o más. * . .

Según l a  invención, para elementos compuestos 

pequeños, se emplearán preferentem ente, p lacas que pre­

senten un tamaño de aproximadamente 30 x 4o mm, e l ig iá n -  

dose e l espespr en función  de l a  capacidad de retención

deseada. Evidentemente, se pueden emplear p lacas iq d iv i -
. *

duales correspondientemente mayores para elementos de - -  

protección  de mayor tamaño, por ejem plo con longitudes -  

de lo s  bordes de 200 mm y más, siempre que lo  permitan -  

la s  d is tan c ia s  mínimas p rev istas  en tre  v a r io s  impactos.

En caso de empleo de una p laca  cuadrada d iv id í  

da en dos p artes , para  l a  fa b r ic a c ió n  de l a  d isp o s ic ión  

a lte rn a , l a  p robab ilid ad  de impacto con sa lid a  aumentaría 

sobre todo en l a  zona m arginal, por lo  que hubo que bus­

car aquí una so lución  e sp e c ia l.

En l a  f ig u r a  5 se muestra l a  d isp o s ic ión  20, -  

con l a  que ventajosamente se ha solucionado e l problema 

de lo s  bordes. En ésta  d isp o s ic ió n  20, la s  p lacas 24 de 

l a  prim era se r ie  o h ila d a  22, presentan  la s  dimensiones 

usu a les , es d ec ir , ventajosamente de l a  dimensión 30 x 40 

mm. En l a  segunda s e r ie  26 se emplean, s in  embargo, en -293.

l a  zona m arginal dos p lacas 28, cuya longitud  es ap rox i­

madamente 3/4 de l a  lon g itu d  de l a  p laca  24. Empleando -
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300.-

una p laca  marginal de éste  tipo 28, se consigue entonces 

todavía, un resu ltado  de retención  relativam ente bueno. -  

En este caso, es p r e fe r ib le  una p laca  3/4 con una dimen­

sión  lo n g itu d in a l de a l  menos 30 mm.

La construcción de l a  d isp o s ic ió n  a lte rn a  se"*--
* + .

muestra en l a  f ig u ra  5 y  se r e a l iz a  entonces, u t iliz an d o  

en l a  prim era se r ie  22, la s  p lacas 24 coa longitud  l / l ,  -

303 .-
* *

mientras que en la s  s e r ie s  vecinas 26 se emplean dosj i r a ­

cas m arginales 28 con longitud  3/4, de manera que e l  bor­

de 30 de l a  segunda p laca  marginal 28, se s itú a  aproxima­

damente en e l  centro de la s  p lacas 24 co lindan tes. A í?&n- 

tinuación , se pueden agregar entonces, de nuevo la s  .p laz­

310.- cas usuales 24, de manera que se consigue l a  estru ctu ra  -  

de unión deseada.

Como se ve en l a  f ig u ra  5* en ésta  d isp o s ic ió n  

de l a  unión de la s  p lacas , se determ ian por tanto, única­

. mente tres jun turas, pero no cuatro en ün lu ga r.

313.- Según l a  invención, la s  p lacas  18, 24, 28 u t i l i  

zadas en e l paquete de laminado 12, obtienen en su super­

f i c i e  de contacto una conexión exacta sobre toda l a  super 

f i c i e .  En lo s  paquetes de laminados planos se emplean, se 

gún l a  invención, p lacas p lanas.

320 .- En e l caso de paquetes de laminados curvados, -  

por ejemplo un paquete de laminado curvado monoaxial, que 

se adapta, por ejemplo, a l a  forma d e l cuerpo, se pueden 

emplear, en una primera forma de e jecución , todavía p la z ­

cas p lanas, solamente s i  l a  curvatura es muy reducida . En

325.- caso de empleo de p lacas planas para  su p e r fic ie s  poco cur 

vadas de éste  tipo¿ se ha probado, no obstante, ven ta joso  

e l  empleo de bordes in c lin ad o s . Las p lacas de é ste  t ipo  -
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330.

335 .-

34o.-

345.-

350 .-

355.-

se a ju stan  directamente en estos bordes in c lin ados, a l co

lo c a r lo s  juntos en una unión, de manera que, por a s i .d e - -

c i r lo ,  un paquete de laminado curvado está  constitu ido  - -

por un polígono de p la c a s .

En una forma de e jecución  especialmente p re fe r í

da, la s  p lacas empleadas siguen, s in  embargo, como sTsf*- -
.* *

muestra en l a  f ig u ra  3t exactamente l a  curvatura de l p a - -

quete de laminado 12, es d ec ir , que la s  placas 18 mismas
*.

están curvadas en toda su anchura y/o longitud , de manera 

que sus lados in fe r io re s  a ju stan , en unión p o s it iv a , con 

l a  su p e r f ic ie  de l paquete del laminado 12. Mediante ástas e *
exacta co incidencia  d e l rad io  de curvatura del paquqtp.de

laminado y d e l lado in fe r io r  de la s  p lacas , se consigne,
*.*

por tanto, l a  máxima su p e r f ic ie  de contacto p o s ib le , entre  

l a  c ap a ifro n ta l 16 y  e l  paquete de laminado 12, de manera 

que e l empuje de p res ión , puntiform e, que se produce a l -  

impactar un p ro y ec til sobre l a  capa fro n ta l 16, puede ser 

absorbido por toda l a  su p e r f ic ie , por ejemplo, de una p ía  

ca 18. De ésta  manera, se e v ita  con seguridad también la  

fragm entación de l a  p la c a , como consecuencia de l a  f a l t a  

de apoyo de l a  capa f r o n t a l  16, por e l  paquete de lamina­

do 12, en caso de d ife re n c ia s  de curvatura.

Según l a  invención, la s  placaB 18  ̂ 24, 28 están  

unidas mediante una capa de aglomerante 14, con e l paque­

te de laminado 12, de manera que, l a  capa de te jid o  Ara—  

mid 32, colocada directam ente en l a  cara  in fe r io r  de la s  

placas 18, 24, 28, se une a ésta  sólidamente con l a  capa 

de te jid o  contigua 34 ( f i g u r a  2 ) .

Como consecuencia de e l l o ,  se emplea como ag lu ­

tinante para  l a  capa de aglomerante l4 , un pegamento de -
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360.-

365. -

370 .-

375 .-

380 .-

383.-

éste  t ip o , que presente.una a lt a  adhesión en unión e lá s t i  

ca y  un buen anc la je  de la s  p lacas 18, 24, 28. En esté  ca 

so , l a  adherencia de l ag lu tinan te  para  l a  capa de aglome­

ran te  l 4 debe ser considerablemente mayor que l a  adheren 

c ia  de l empleado para l a  fa b r ic a c ió n  de l paquete de lam i­

nado. Este segundo aglomerante se dispone (f ig u ra s  

formando la s  capas de aglomerante 36 . l a  adherencia de l -  

aglomerante para l a  capa 14 es, ventajosamente, a l  menos 

un 30% mayor que la  adherencia de l con stitu tivo  de l a  ca­

pa 36 y presenta un v a lo r  de a l menos 60 N/3 cm, ven ta jo ­

samente 75-100 N/5 cm y más, es d e c ir , que debe a p lic a rse

a l  menos, una fuerza  de éste  tipo , p ara  separar dos cARa.s
* * * * *

de laminado unidas con éste  primer aglomerante, o b ie n , -  

para  separar l a  capa de te jid o  de l a  capa de cerámica (en  

sayo de re s is te n c ia  a l  p e lad o ).

Como primer ag lu tinan te  o aglomerante para  l a  -  

capa de ag lu tinante  l4 se empleará, ventajosam ente, un  ̂

aglomerante que no sea c r is t a l iz a n te  y que presente una -  

a lt a  re s is te n c ia  a l envejecim iento, Especialm ente, ha da­

do buen resu ltado , como aglomerante para  l a  capa l4 , un -  

pegamento a base de caucho de n i t r i l o ,  que no tiende a la  

c r is t a l iz a c ió n  y presenta una exce len te  re s is te n c ia  a l  en 

vejecim iento y a l a  humedad. Por o tra  parte , también son 

apropiados, naturalmente, otros pegamentos que cumplen ej3 

tos requerim ientos.

Además, lo s  pegamentos a base de caucho de n i t r i  

l o ,  son e ficaces  para una amplia gama de temperaturas - -  

con buena e la s t ic id a d  y  fu e rza  adhesiva . También su buena 

e s ta b ilid a d  fren te  a l a  acción de d ife re n te s  productos -  

químicos es ven ta josa  para  un uso duradero de lo s  conjun-
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390 .-

395.-

4oo.-

405.

4io.

4 i5 .-

tos cuya unión se r e a l ic e  con lo s  mismos. La cantidad de 

pegamento que debe emplearse para conseguir l a  unión ade­

cuada de la s  capas es de 180 a 280 g/m^ para e l  caso  de ?- 

la s  capas de cerámica y de te jido  de áramida y  de 160 a - -  

2ó0 g/m^, para  la s  capas de te jid o  de aramida y e l  pagúete 

de laminado. * **.
e # *

Mediante e l empleo de un primer ag lu tinan te  de 

éste tipo  para  l a  capa l4 , se ga ran tiza  que la  re sp e c t iv a
*. *J

p laca  18, 24, 28 permanezca adherida, en gran medida, en

e l fondo con su masa re s id u a l d estru ida  y que l a  delamina

ción  del paquete de laminado 12, que es necesaria  p a ra  de
..

tener l a  energ ía  re s id u a l de l p ro y e c t il o de sus fragmen-

tos, solamente comience en l a  segunda capa de t e j id o ,  ya
.

que la s  p lacas , como se muestra en l a  f ig u ra  1, han sido  

colocadas directam ente sobre e l  paquete de laminado 12. -  

Como consecuencia de e l l o ,  l a  estru ctu ra  de la  unión del 

paquete, permanece todavía  en gran medida in tacta  para  - -  

lo s  impactos s igu ien te s .

Según o tra  forma de e jecución  p re fe r id a , no só­

lo  e l lado in fe r io r  de la s  placas 18, 24, 28 e stá  p ro v is ­

to de l primer aglom erante. Como se ve en la s  f ig u ra s  2 y 

3, también lo s  espacios intermedios 38 entre la s  p lacas -  

18, están re lle n o s  con é ste  primer aglomerante. Debido a 

la s  propiedades e lá s t ic a s  y a l a  adherencia, se pueden ab 

sorber esfuerzos de empuje entre la s  p lacas y am ortiguar 

sobre l a  unión e lá s t ic a .  De esta  manera, se reduce e l  pe­

l i g r o  de que lo s  re s to s  de la s  p lacas a fectadas, d e s t ru - -  

yan también la s  p lacas co lindan tes.

Para  l a  m anipulación de l paquete de la s  p lacas  

y para e l  mantenimiento d e l correcto  posicionam iento de -



16. -

420.-

425* -

430. -

435. -

44o .-

443.

todo e l conjunto, se ha comprobado que eB conveniente -  —

a p lic a r  provisionalm ente sobre la  parte  superior de la s  -

p lacas 18, 24, 28 una lámina de p lá s t ic o  40, con figurada,

ventajosam ente, a modo de lámina autoadhesiva. Con éste  -

medio de transporte  y de manipulación, se g a ran tiza  que -

no se pueda a lt e ra r  l a  d isposic ión  dada a la s  placas^**qna
*** *

vez terminada, n i que se puedan desp lazar la s  p lacas  unas 

respecto a la s  o tras . .* j

Por o tra  p arte , de ésta  manera y mediante l a  l a  

mina 4o, se puede co locar todo e l  grupo de p lacas sobre -  

un fondo curvado, de t a l  forma que lo s  espacios interm e—  

d io s  38, en tre  la s  p lacas , presenten una amplitud ap rpy i- 

madamente ig u a l.  A continuación, se a p lic a  e l  prim er agio  

merante tanto sobre l a  parte  in fe r io r  de la s  p lacas  18  ̂ -  

24, 28, como también en lo s  espacios intermedios 3S. De -  

ésta  manera, se ga ran tiza  también una d o s if ic a c ió n  un ifo r  

me del pegamento en lo s  espacios interm edios o jun turas 3S.

Según l a  invención, se ha comprobado como es - -  

ven ta joso , e l  que lo s  espacios interm edios 38 tengan una 

anchura máxima de 0,2 mm. En gen era l, dichos espac ios in ­

termedios tendrán como máximo 0,1 mm y estarán  l le n o s  en 

gran medida del ag lu tinan te .

La unión por pegado entre la s  p lacas y l a  capa 

de te jid o  de aramida 32 , se r e a l iz a  convenientemente a p l i ­

cando aglu tinante  a ambos lados . A t a l  f in ,  e l ag lu tin an ­

te se inyecta  o se a p lic a  con brocha o con r o d i l l o .  Usual 

mente, se aplicarán aproximadamente 150 -  300, p re fe ren te ­

mente 200 -  2Ó0 g/m^ de aglomerante entre  l a  capa de p la ­

cas 16 y e l  paquete de laminado 12, o b ien , l a  capa de te 

j id o  separada 42.
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450.-

453.-

46o .-

465.-

470. -

473.

E l d iso lven te  contenido en e l  ag lu tinante  se se 

ca prim ero, antes de l a  unión de la s  capas p ro v is ta s  'con 

ag lu tin an te . Es conveniente ac tiva r la s  capas de pegamen­

to secas con ca lo r , especialmente rad iac ió n  in f r a r r o ja  y 

u n ir la s  a  continuación en estado c a lie n te  ba jo  p resión ,

En la  forma de ejecución representada en l a s . f i
*** *

guras 1 y  2 , también e l  paquete de laminado 12 y  l a  capa

fro n ta l cerámica 16 están  unidas únicamente con una? capa
*.

l4 de l primer aglomerante.

En l a  forma de ejecución especialm ente p r e fe r i ­

da, que se representa en l a  f ig u ra  3 y entre e l paquete de 

laminado 12 y l a  capa fro n ta l l 6, compuesta por la s .p j .p - -

cas, se dispone o tra  capa de te jid o  de aramida 4 2 , .que no
*.*

forma p a rte , por tanto, d e l paquete de laminado 12 prop ia  

mente d icho .

La forma de re a liz a c ió n  que se muestra en la  f i  

gura 3 se obtiene de l a  sigu ien te  manera:

En primer lu g a r , se a p lic a  con brocha, aglom e-- 

rante sobre l a  parte in fe r io r  de l a  capa de te jid o  aramida 

42 a is la d a  y sobre l a  parte  superior de l laminado 12, se 

seca y se unen y pegan a presión . A continuación, se a p li  

ca, también con brocha e l primer aglomerante sobre l a  par 

te superior de la  capa de te jid o  de aramida 42 y  sobre l a  

parte  in fe r io r  de la s  p lacas 18, uniéndose de l a  manera 

mencionada anteriorm ente.

De ésta  forma, se consigue una e stru ctu ra  de l a  

unión, en l a  que, además de la  capa de aglomerante 44, en 

tre  la s  p lacas  18 y l a  capa de te jid o  de aramida 42, exáB 

te l a  capa de aglomerante l4 p re v is ta  ya , en la s  f ig u ra s  

1 y 2 . En consecuencia, ex isten , por tanto, dos capas l4 ,
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480.-

485.-

490.-

495.-

500.

505.-

44 de l primer aglomerante que presenta una mayor adheren­

c ia  en comparación con e l  segundo aglomerante, empleado -  

en e l paquete de laminado de aramida 12. En é sta  forma de 

ejecución , l a  capa de te jid o  de aramida 42 s irv e  esenc ia l 

mente como f i ja c ió n  de l a  capa frontal. 16, que e stá  forma

da preferentem ente, según l a  invención, de la s  p lacefá*j8,
.* *

a4, 28.

Como se represen ta  en l a  f ig u r a  3; para  cánse—  

gu ir una buena capacidad de retención  también en la s  pro­

ximidades d e l borde de l a  estru ctu ra  laminar 10, se ha to

mado una medida e sp e c ia l, mediante l a  cua l, por una parte
*' *se protegen mejor la s  capas m arginales de la s  p laca? cera

: ** * *micas l 8, 24, 26 contra l a  d e sp o rt illa d u ra  la t e r a l  y , .p o r  

otra , se e v ita  que se produzca un impacto latera lm ente o 

bien , in c lin ado  hacia  abajo  por destalonamiento del paque 

te de laminado 12.

Para e v ita r  estos inconvenientes, la s  dimensio­

nes de l a  capa de te jid o  de aramida 4 2 ,que está  pegada d i  

rectamente sobre l a  parte  in fe r io r  de la s  p lacas cerám i-- 

cas l8 , se seleccionan  de manera que, l a  misma, se extien  

da muy ceñida por lo s  la t e r a le s  a lrededor de l a  capa de -  

placas cerámicas (capa fro n ta l 16) ,  pegándose en parte , -  

sobre l a  parte  superior de la  capa fro n ta l 16, con e l p r i  

mer aglomerante. La capa de te jid o  de aramida se extiende  

en este caso ventajosam ente, más a l l á  de la  p laca  l3 , d is  

puesta directamente en e l  borde, hasta  la  segunda p laca, 

quedando é s ta  segunda p laca  cu b ie rta  a l  menos, en una cuar 

ta parte . En caso de empleo de p lacas de la s  dimensiones 

30 x 40 ó b ien , 30 x 30, l a  capa de te jid o  de aramida 42, 

se extenderá en conjunto también unos 4o -  60 mm a lred e —
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3 io .-

515.-

520.

323.-

330.

335.-

dor d e l borde de la  capa fro n ta l l6 . Además, la s  uniones 

angulares de l a  capa de te jid o  de aramida 42 circundante, 

se e jecu tarán  de ta l forma, que a l l í  se superpongan pega­

das dos capas de te jid o .

Este recubrim iento se extenderá normalmente^ a 

lo  la rgo  de todo e l  borde de l a  capa fro n ta l l6 . —

f in ,  se habrá restirado naturalmente, l a  lámina autoadhesi 

va, que permanece en l a  capa de p lacas hasta é s ta  f&sefde  

e laborac ión  y que s irv e  a s i ,  como protección  de l a  super­

f i c i e  de la s  p lacas contra e l  polvo, g rasa  y contra  lp s  -  

h ue llas  de lo s  dedos y s im ila re s . Naturalmente q u e * la .c a -

pa de te jid o  de aramida 42 podrá extenderse también.,qqbre
I * *.***

la  s u p e r f ic ie  to ta l de l a  capa fro n ta l 16, s i  e l lo ,s e .c o n
*.*

s id e ra  conveniente.

Dado e l caso, después de disponer l a  capa de - -  

p lá s t ic o  50, re fo rzad a  con f ib r a  por encima de l a  t i r a  de 

recubrim iento, o b ien  -en  l a  zona s u p e r f ic ia l  in t e r io r -  -  

por encima de l a  su p e r fic ie  cerámica según l a  f ig u r a  4, -  

se puede pegar, como c ie r re  l a  estru ctu ra  10, es d e c ir , -  

sobre l a  parte  superior o tra  capa de te jid o  de aramida 42, 

que se extiende por lo s  la t e ra le s  hasta  l a  parte  p o ste r io r  

de l a  e stru ctu ra  10 y se pega, fijam ente sobre e l  dorso -  

de l paquete de laminado aramida con e l primer aglomerante 

partiendo d e l borde y sobresaliendo también 4o -  80 mm de 

l a  e stru ctu ra  10. Esta doble envoltura de lq s  bordes de -  

l a  e stru c tu ra  laminar 10, e v ita , en gran medida, una sepa 

rac ión  la t e r a l  por ro tu ra  de la s  p lacas m arginales 24, 28 

y mantiene in ta c ta , también, l a  unión entre l a  capa cerá­

mica de l a  capa fro n ta l l6  y e l  paquete de laminado arami 

da 12, a l  menos en l a  proximidad d e l lu gar d e l impacto y
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350 .-

553 .-

360.-

365.-

evitando, de ésta  manera, la  sa lid a  la t e r a l  del p ro y e c t il  

y especialm ente l a  s a l id a  del p ro y ec t il inclinado hac ia  -  

a trá s  (que podría  a fe c ta r  a la s  personas a p ro te g e r ).  Con 

ésta  d isp o s ic ión  de l a  envoltura marginal^ se detienen  - -  

con mayor p robabilidad^  lo s  impactos de p ro y e c t il, in c lu ­

so a una d is ta n c ia  d e l borde de 15 -  25 mm; in c lu so .b .u n a  

d is tan c ia  d e l borde de 8 -  15 mm, se re tiene  todav ía  una

parte  considerab le  de lo s  p ro y ec t ile s . Sin ésta  con figu ra
.***-

ción  e sp ec ia l de l borde, apenas se podrían  retener lo s  im

pactos a menos de 30 mm d e l borde e in c lu so , solamente se
*****

podrían  retener en p a rte , a d istan c ias  entre 30 y  60 jgm.

La capa de te jid o  de aramida 32 pegada sobre l a  p a rte  su -
* *J.*

p er io r de l a  cerámica, mediante l a  capa de aglomerante^ 54
, ***e v ita  que sa lgan  despedidos lo s  fragmentos de cerámica? - -  

d e l entorno d e l lugar d e l impacto, por lo  que, se reduce  

de ésta  manera, l a  su p e r f ic ie  in e f ic a z  como consecuencia  

d e l impacto producido en l a  estru ctu ra  laminar 10.

Se consigue e v it a r ,  todavía  mejor, e l  que lo s  -  

fragmentos d e l entorno d e l lugar d e l impacto sa lgan  despjs 

d idos, s i  después de cu b rir  e l borde de l a  capa cerámica  

con e l t e j id o  de aramida 42 que sob resa le  desde a b a jo , se 

a p lic a  además, antes de colocar l a  capa de te jid o  de arami 

da 52, una capa d e l primer aglomerante 49 y se recubre -  

é sta , después de l a  e lim inación  to ta l por secado d e l d i - -  

so lvente , con una capa 50 de aproximadamente 0,5 -  10 mm 

de espesor de p lá s t ic o  re forzado  de f i b r a .

Como p lá s t ic o  para éste f i n ,  se pueden emplear 

sistem as de p o l ié s t e r ,  epoxy, re s in a  fen o l o a c r í l i c a ,  - -  

a s i  como también PUR o po licarbonato . E l reforzam iento - -  

con A b ra , puede ser con f i b r a  de v id r io  eñ forma de t e j i -
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do, v e lló n  o Rowing, a s i  como también con oltras f ib r a s  —  

s in té t ic a s  o también de f ib ra s  de aramida. Después del en 

dureóim iento de ésta  capa de p lá s t ic o  50, se pega e n to n ­

ces, como se ha d esc r ito  anteriorm ente, la  capa de te jid o  

de aramida 52 mediante e l  primer aglomerante -p re fe re n te ­

mente de caucho de n i t r i l o - .  ? ' <

Mediante éste  cerramiento s u p e r f ic ia l ,  se consi

gue que lo s  o r i f i c io s  de entrada d e l p ro y ec til apeñag —
*.

sean mayores que su diámetro y que lo s  fragmentos cerámi­

cos permanezcan, de é s ta  manera en su mayor p arte , en. l a  

estru ctu ra  lam inar, de manera que, in c lu so , en caso de —
 ̂e e

que se produzca un impacto p o ste rio r cerca de l impaqtQ an

te r io r  (30 -  50 mm), puedan in te rven ir  todavía en p l  p ro -
*. *

ceso de retención . *

Las estructu ras lam inares 10, según l a  inven- -  

ción , presentan un peso sorprendentemente reducido en re ­

la c ió n  con su capacidad de retención  de lo s  d ife re n te s  - -  

p ro y e c t ile s , de manera que, mediante la s  medidas tomadas 

según l a  invención, la s  estructu ras compuestas de lam ina- 

do-aram ida-cerám icason  en todos lo s  casos claramente su­

p erio re s  a lo s  b lin d a je s  de p rotección  de acero espec ia l 

o de otros m ateriales o combinaciones de m ateria le s .

Resultan m ú ltip les la s  p o s ib ilid ad e s  de a p lic a ­

c ión  para estas estructu ras compuestas. Se u t i l iz a n  unida 

des más pequeñas, de hasta  aproximadamente 300 x 450 mm, 

curvadas -adaptadas en su mayor parte  a l a  forma d e l cuer 

p o -, como unidades acop lab les en l a  zona del pecho, de l a  

espalda  o d e l abdomen de chalecos de p rotección , por ejem 

p ío , de capas de te jid o  de aramida, para  aumentar co rres ­

pondientemente e l n iv e l de p rotecc ión . En eBte caso , por



22*

600. -

605. -

610. -

615. -

620. -

623.-

ejemplo un paquete con un peso de aproximadamente 32 Kg/m2 

compuesto de un laminado de 25 capas (t e j id o  de aramida -  

1100 d tex ) y de p lacas de A I2O3 de la s  dimensiones 30 x 4o 

x 6 mm. y 30 x 30 x 6 mm, ofrece una protección e fic a z  —  

contra l a  munición de f u s i l  de núcleo blando de l c a lib re  

5,56 mm ( 0,223 pu lgada ), a una d is ta n c ia  de t i r o  d c 'lQ m  

y una v^ d e l p ro y ec til de 980 -  1020 m/s. En una su p e r fi­

c ie  de, por ejemplo, 250 x  300 mm se pueden retener- en¡es
* * * * *

te caso h asta  15 p ro y ec t ile s  sucesivos, en tanto que la  -  

d istan c ia  entre lo s  impactos in d iv id u a le s  con respectp  a 

lo s  an te rio res  sea a l  menos 50 mm.  ̂ -*

Una p laca  compuesta con un peso de aproxim ada--
i **

mente 40 Kg/m2, compuesta de 25 capas de lam in ado -te jido -
*,**

aramida 1.100 dtex y de una capa cerámica de 8 mm de espe 

sor, re tien e  p ro y ec tile s  d e l c a lib re  7\62 x 51 núcleo n -  

blando a una d is tan c ia  de 25 m. a una velocidad  d e l pro—  

y e c t i l  de 860 -  880 m/s.

Una p laca de 30 capas de lam inado-tejido-aram ida  

y un espesor de la  cerám ica de 9 mm. re tien e , in c lu so  con 

un peso de aproximadamente 46 Kg/m^, p roy ectile s  de núcleo 

de acero duro de l mismo c a lib re  a l a  misma ve lo c id ad .

Otras ap licac ion es  "especialm ente para la s  p la ­

cas compuestas de mayores dim ensiones-, son con l a  misma 

potencia de retención , por ejemplo, e l  b lin da je  de vehícu  

lo s  c iv i le s ,  b lin d a je  de aparatos e lec trón icos  de gran va  

lo r  y de asientos en h e licóp te ro s  o en otros veh ícu los mi 

l i t a r e s .  También en l a  construcción  de bunlters, carros de 

combate, re fu g io s  u o tras  ba rre ras  de retención  se pueden 

emplear la s  p lacas re a liz a d a s  conforme a l a  invención  b ien  

so la s , o b ien  también, en combinación delante o d etrás  de
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635.

otros m ateria les  de retención , o de in h ib ic ión  de proyec­

t i l e s .  Naturalmente, s i  deben mantenerse d is tan c ia s  entre  

impactos especialm ente pequeñas, la s  p lacas compuestas se 

pueden fa b r ic a r  también de l a  misma manera, mediante l a  -  

combinación de acero e sp e c ia l, con un paquete de laminado 

te jid o  de aramida, pero entonces solamente se consigue un 

ahorro moderado de peso. ....*.

A l a  in versa , se consiguen lo s  pesos más pe&uár
w * *

ños en re la c ió n  a l a  capacidad de retención , s i  l a  capa -

cerámica u t i l iz a d a  consta de una só la  p ieza  (p la c a  cerám^

ca m o n o lít ic a ). Una p la c a  de éste t ipo  retiene  entonces -

s in  embargo, un único impacto o b ien , un impacto p o ste r io r*****
solamente a una d is tan c ia  muy grande de l impacto ya^re*tp-

* 1 *

nido ( >  150 mm.). .* ...
*  * < * *

Según l a  invención, se ha conseguido tam bién.—
* .*

que e l  p ro y e c t il no pueda separar en genera l, l a  prim era  

capa de te j id o  de aramida de l a  capa fro n ta l y como conse 

cuencia de e l l o ,  que l a  capa fro n ta l permanezca con mejor 

capacidad de función  para  u lte r io re s  impactos. La acción  

de detención se consigue porque l a  en erg ía  de l p ro y e c t i l ,  

es absorb ida  por d i la t a c ió n  en la s  capas de laminado dé la  

mineóles como consecuencia de l a  menor adhesión (delam ina  

c ió n ).

D escrito  suficientem ente e l  objeto de l modelo -  

de u t i lid a d  que nos ocupa, nos re s ta  señalar se t r a t a  de 

una de sus v a riad as  formas de re a liz a c ió n , sin  que sus mo 

d ific a c io n e s  de forma, tamaños, m ateria les  empleados, e tc .  

desv irtú en  l a  e sen c ia lid ad  de su o b je to .
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E l modelo de u t i lid a d  d e s c r ito , recaerá  pues, -  

sobre la s  s igu ien tes re iv in d icac ion es :

1 * . -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", d e l tipo con una m ultitud de capas de te jid o  -  

de f ib r a s  de aramida, con la s  capas unidas entre s i ,  y - -  

con una capa fro n ta l m etálica  o cerámica, caracterizada  -  

porque l a  capa fro n ta l ( l 6 ) ,  está unida con l a  capa supe­

r io r  de te jid o  del paquete de laminado ( l 2 ) ,  mediante una 

capa de un primer aglomerante, que presenta una a d h e re n ­

c ia  mayor que e l segundo aglomerante, con é l que e stá  f a ­

b ricado  e l paquete de laminado ( l 2 ) .

2 3 .-."ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según l a  re iv in d icac ió n  prim era, c a rac te rizada  

porque entre e l  paquete de laminado (1 2 ) y l a  capa fro n ta l  

( l 6 )  e stá  p re v is ta  una capa de te jid o  de aramida, que se 

une, mediante una capa (44, 14) a base de l primer aglome­

ran te , con l a  capa f ro n ta l ( l 6 )  y con e l  paquete de lamina 

do (1 2 ).

3 3 . -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según la s  re iv in d icac ion es  primera o segunda, 

ca rac te r izad a  por cuanto, e l primer aglomerante no es -  -  

c r is t a l iz a n t e  y presenta una a lt a  r e s is te n c ia  a l  enve jec í 

miento.

4 * . -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según cua lqu ie ra  de la s  re iv in d ica c io n e s  ante­

r io r e s ,  ca racterizada  porque l a  adherencia de l primer -  -  

aglomerante es mayor en, a l  menos, un 50% en re la c ió n  a -
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l a  adherencia de l segundo aglomerante.

56. -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", de acuerdo con l a  cuarta  re iv in d icac ió n , carao 

te rizad a  por cuanto, l a  adherencia d e l primer aglomerante 

entre dos capas de te jid o  de aramida o entre l a  capa fron  

t a l  y l a  prim era capa de te jid o  de aramida, será  a l menos, 

aproximadamente 60 N/5 cm.

6a . -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según cua lqu ie ra  de la s  re iv in d icac ion es  prece 

dentes, caracterizada  porque e l primer aglomerante será  -  

un pegamento sobre base de caucho de n i t r i l o .

7a . -  ".ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según cu a lqu ie ra  de la s  an te rio res  re iv in d ic a ­

c iones, ca racterizada  en que la s  capas de aglomerante ( l4  

44) presentan, respectivam ente, un contenido de ag lu tinan  

te de 150 -  300, preferentemente 200 -  260 g/m^ d e l p r i ­

mer aglom erante.

8a.- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­
YECTILES", de conformidad con cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i ­

caciones an te r io re s , caracterizada  por cuanto, l a  capa de 

te jid o  de aramida (42 ) e s tá  colocada alrededor de lo s  bor 

des de l a  capa fro n ta l (4 o ) y cubre a l  menos, e l  á rea  mar 

g in a l superior de l a  capa fro n ta l ( 16) .

9 6 .-  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO­

YECTILES", según cu a lqu ie ra  de la s  an te rio re s  re iv in d ic a ­

c iones, carac te rizada  por cuanto l a  capa fro n ta l (4 o ) es­

tá  con stitu id a  por una s6l a  p ieza  o por una m ultitud de -  

p iezas  o p lacas .

106 .- '̂ESTRUCyyjRA LAMINAR. PARA RETENCION DE PRO
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YECTILES", según l a  octava re iv in d icac ió n , caracterizada  

porque l a  capa de te jid o  de aramida (4 2 ),  se extiende has 

ta  l a  segunda p laca  de l a  capa f ro n ta l ( l 6 ) .

1 1 * .- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", de acuerdo con cualqu iera  de la s  precedentes -  

re iv in d icac io n es , c a rac te rizada  porque e l  m ateria l cerámi 

co será  óxido de alum inio, carburo de s i l i c i o ,  carburo -  

de boro, n itru ro  de s i l i c i o  o n itru ro  de boro.

123.- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", según l a  re iv in d icac ió n  décimo-primera, carac­

te rizada  por cuanto, l a  d iagonal de l a s  p lacas ( l 8 ,  24) -  

c o in c id irá , a  lo  sumo, con l a  d is ta n c ia  mínima p re v is ta  -  

entre dos impactos.

133.- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", según la s  décim o-prim era y  décimo-segunda r e i ­

v in d icac ion es, ca rac te r izada  porque la s  p lacas ( 18, 24, -  

28) eBtán en in terconexión , presentando una se r ie  o h i l a ­

da p lacas de longitud  l / l ,  m ientras que la s  o tras  se r ie s  

presentan, respectivam ente, en e l á rea  marginal dos p la z ­

cas de lón g itud  3/4, a la s  que se unen la s  p lacas de lon ­

g itud  1/ 1 .

143. -  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", de acuerdo con cualqu iera  de la s  re iv in d ic a c io  

nes primera a décim o-tercera , carac te rizada  por cuanto en 

lo s  espacios interm edios (3 8 ) entre l a s  p lacas ( l 8 ,  24, -  

2 8 ), se dispone e l primer aglomerante.

1 3 * .-  "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO

YECTILES", según cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d icac io n es  prece

dentes, carac te rizada  porque la s  p la c a s  ( l8 ,  24, 28 ) están
.< **
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en unión p o s it iv a  de acuerdo con e l contorno de l paquete 

de laminado ( l 2 ) .

16& .- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", según cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d icac ion es  prime, 

r a  a décim o-quinta, ca racterizada  porque l a  capa f ro n ta l  

( l 6) e stá  unida, mediante una capa aglomerante (4 $ ),  a ba 

se de l primer aglomerante a un revestim iento de p lá s t ic o  

re fo rzado  con f i b r a  de v id r io  (50) y/o una cada de te jid o  

de aramida ( 52 ) .

173.- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO 

YECTILES", de acuerdo con cualqu iera  de la s  re iv in d ic a c io  

nes primera a décim o-quinta, caracterizada  por cuanto, e l 

paquete de laminado ( l 2 ) y  l a  capa fro n ta l  ( 16) ,  están  to 

talmente envueltos por una capa de te j id o  de aramida ( 52) 

que está  unida fijam ente mediante e l primer aglom erante.

183 .- "ESTRUCTURA LAMINAR PARA RETENCION DE PRO

YECTILES".

Todo e l lo ,  t a l  y  conforme queda d e sc r ito , repre  

sentado y re iv in d icad o .

E sta  memoria consta de v e in t is ie t e  h o ja s , meca­

nografiadas y fo l ia d a s  por una sé la  de sus caras, c o n te --  

niéndo un to ta l de se tec ien tas sesenta y dos lin e a n .
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