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i RESUMEN

La invención se refiere a un dispositivo de 

ciclón, en el que la parte del conducto de ali­

mentación de gas, que desemboca en la espiral 

5 de entrada horizontal del ciclón, discurre incli

nadamente desde arriba hacia abajo y forma con 

la horizontal un ángulo comprendido entre 30 y 

70*. Oe este modo se evitan acumulaciones de 

producto perjudiciales en la zona de entrada del 

!0 ciclón.

***** + +
La presente invención se refiere a tn**dTspo 

sitivo de ciclón, segGn la parte introductoriao
de la reivindicación 1.

*5 En los dispositivos de ciclón del tipo.<pre-

supuesto en la parte introductoria de la reivin­

dicación 1, discurre ia parte dei conducte-aé*
, * *

alimentación de gas, que desemboca en ia e*§pĵ -

ral de entrada horizontal dei ciclón, usua'll{̂ nte

^6 también de forma horizontal. La experienqpáV^n****
ei trabajo con tales dispositivos de ciclón mueŝ  

tra ahora que se presentan muchas veces acumula 

cienes de material en esta parte del conducto 

ae alimentación de gas, que desemboca en i a e§- 

pira! de entrada dei ciclón, debido a las cuales



se perjudica notablemente ei fiujo gaseoso. Es 

tas perturbaciones son especialmente graves en 

el caso de dispositivos de ciclón que están des 

tinados a gases calientes cargados con producto 

fino, por ejemplo en los casos en los que el ci­

clón sea la etapa más baja de un intercambiador 

de calor ciclónico multietapa que sirva para el 

precalentamiento de producto fino, el conducto 

de alimentación de gas constituye el conducto de 

ios gases de escape de un horno tubular girato­

rio. conectado aguas abajo del intercambiadle de* * +
+ ***

calor ciclónico, para la tostación de acabado 

del producto fino precalentado y el conducto deo
alimentación de gas. que sirve a modo de calcina 

dor, está dotado con un dispositivo para l^"Fii- 

mentaeíón de combustible adicional. t
En este caso las temperaturas de los*§&'s*es 

y del producto que reinan en la entrada al̂ eJ'- 

clón, favorecen la adherencia de partíeuiá^d^ 

producto sobre las paredes laterales relaCjy^yien 

te más frías del conducto de alimentación de gas 

o bien del ciclón. Cuando se emplean combusti­

bles de baja calidad en el conducto de alimen­

tación de gas, que sirve a modo de calcinador, 

se refuerza aón más este efecto perjudicial, ya.



1 que una parte de este combustible se quema sola

mente en el ciclón o bien en la parte del con­

ducto de alimentación de gas que desemboca en 

la espiral de entrada del ciclón. Las acumula- 

5 ciones de producto que se encuentran bajo reca­

lentamiento pueden compactarse en este caso de 

tal modo que apenas puedan separarse aón con los 

medios usuales.

Las condiciones en la parte del conducto de 

10 alimentación de gas. que desemboca en la espiral

de entrada horizontal del ciclón, que discurre 

igualmente de forma horizontal, son especialmen­

te desfavorables en caso de que la porción pre­

cedente del conducto de alimentación de gas*^is- 

1S curra verticalmente desde arriba hacia abaja* En

este caso las fuerzas centrífugas que actóan en 

el momento de la desviación de las partículas,

de producto desde la vertical hasta la noní^&n-....
tal, producen una acumulación reforzada dfpá.r-....
tículas de producto en la parte horizontal de*!

:
conducto de alimentación de gas.

Así pues, la presente invención tiene per 

eojeto configurar un dispositivo de ciclón, con 

evitación de estes inconvenientes, del tipo pre- 

supuesto en la parte introductoria de la reivin-

. 4 .

a
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1 dicaciOn i de tal forma que se eviten acumulacio

nes perjudiciales de material en la parte del 

conducto de alimentación de gas que desemboca 

en la espiral de entrada horizontal del ciclOn.

5 Esta tarea se resuelve por medio de los pun­

tos característicos de la reivindicación 1 según 

la presente invenciOn.

Discurriendo la parte del conducto de ali­

mentación de gas. que desemboca en la espiral de 

10 entrada horizontal, inclinadamente desde arriba

hacia abajo y formando con la horizontal un Sngu- 

lo comprendido entre 30 y 70*. preferentemm?t;e 

entre 40 y 60*, se evita la acumulación de par-
e

tlculas de producto en esta parte del condtSOfb ae
***'

15 alimentación de gas, especialmente criticas..*

Con objete de realizar también en caso de 

esta afluencia inclinada dei eíciOn, ia sección 

transversal necesaria para ei gas, atraviésala 

parte dei conducto de alimentación de gas^^qe 

20 discurre inclinadamente desde arriba hacia'áB^jo,

convenientemente de forma parcial la tapa del ei 

eiOn.

Mediciones comparativas dieren que la dis­

posición ae CíClOn segOn la presente invenciOn,

2b con respecto al grade de separación y a la pOr-



dida de presión, presenta valores comparables, 

o bien algo mejores que los de un dispositivo de 

ciclón convencional.

En el dibujo adjuntó puede verse un ejem­

plo de realización de la presente invención. En 

este dibujo muestran:

La figura 1 una vista lateral del disposi­

tivo de ciclón según la presente invención,

la figura 2 una vista lateral girada un Sn- 

gulo de 90* con respecto a la de la figura 1, 

la figura 3 una vista en planta de un¡..dis-e o o
positivo de ciclón según la figura 1.

El dispositivo de ciclón mostrado en la fi-+
gura 1 contiene un ciclón 1 de eje vertical*

.**.
espiral de entrada 3 horizontal, tolva de Sepa­

ración 4 y tubo-buzo §.

Un conducto de alimentación de gas 6?T#pre
* *

sentado Únicamente de forma parcial, centi'e&jaf

una parte de conducto 7 que discurre verti*6,4l*-
mente desde arriba hacia abaje y una partg'áeli****
conducto u que discurre inclinadamente desde arri 

ba nacía abaje, que desemboca en la espiral de 

entrada 3 horizontal y que forma con la horizon­

tal un ángulocomprendido entre 30 y 70*, pre­

ferentemente entre 4u y 60*. Esta parte del
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1 conducto 8. que discurre inclinadamente desde

arriba hacia abajo, atraviesa parcialmente la 

tapa del ciclón 1, con el fin de garantizar la 

sección transversal de entrada necesaria para 

5 el gas. Tal como permite ver el dibujo, se en­

cuentra. de este modo, la parte del conducto 8 

parcialmente en la vecindad inmediata del tubo- 

buzo 5.

El ciclón representado 1 puede constituir,

10 por ejemplo, la etapa más baja de un intercam­

biador de calor ciclónico multietapa, quefir-
* * *+ *+*

ve para el precalentamiento de producto fino,

representando el conducto de alimentación de gas

6 el conducto de los gases de escape de un hor-* * * *

15 no tubular giratorio, conectado aguas abajtf'dei

intercambiador de caler ciclónico, que sirve e
ra la testación de acabado dei producto fihtf*

e e
precaíentade. El conducto de alimentación*^#

* * * *

gas 5 se ha configurado en este caso eonvÓAte'n-
* ***

2d tómente a modo de calcinador y se ha dotadp,;a;i

menos con un dispositivo para i a alimentación 

de combustible adicional.

bade que en un caso de aplicación tal, las 

temperaturas del gas y del producto sen especia^ 

25 mente elevadas al final del conducto de a limen-
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1 taciÓn del gas 6, es decir, en el punto de tran

sición en el ciclón 1, es muy grande por tanto 

el peligro de aglutinaciones, se revela como 

especialmente ventajoso el que se evitan amplia 

5 mente acumulaciones de material en esta zona de

efluencia mediante la introducción inclinada del 

conducto de alimentación de gas 6 en el ciclón 1.

Descrito que ha sido el objeto de la pre­

sente invención, se declara que lo que consti- 

10 tuye la esencial idad y novedad de la misma, es

lo que se concreta en las siguientes:

15
* *.

20

* * ,* <
! *

* * * *

25



REIVINDICACIONES

1. - Dispositivo de ciclón, especialmente 

para gases calientes cargados con producto fi­

no. que contiene

a) un ciclón (1) de eje vertical (2) y espiral 

de entrada (3) horizontal,

b) un conducto de alimentación de gas (6) que 

desemboca en la espiral de entrada (3) del 

ciclón (1),

caracterizado porque

c) la parte (8) del conducto de alimentación
****

de gas (6), que desemboca en la esoirSAt^e 

entrada (3) horizontal, discurre inclinada­

mente desde arriba hacia abajo y forma*o&n 

la horizontal un ángulo (oC) comprendido'en 

tre 30 y 703, preferentemente entre 40 y 60".

2. - Dispositivo de ciclón segón la cgj.v.in-

dicación 1, caracterizado porque la parte (P).

del conducto de alimentación de gas (u), qve*.
* * * *

discurre inclinadamente desde arriba haci^. ahajo, 

atraviesa parcialmente la tapa del ciclón (1).

3. - dispositivo de ciclón segón la reivin 

dicación 1, caracterizado porque ia parte (7) 

del conducto de alimentación de gas (6), que ae 

semboea en la parte del conducto (d) que discurre



1

5

10

i5

26

inclinadamente, discurre verticaimente desde arri 

ba hacia abajo.

4.- Dispositivo de ciclón según la rei­

vindicación 1, caracterizado por los puntos si­

guientes:

a) el ciclón (1) constituye la etapa mós baja 

de un intercambiador de calor ciclónico mul- 

tietapa, que sirve para el precalentamiento 

de producto fino;

b) el conducto de alimentación de gas (6) es el 

conducto de los gases de escape de un horno

c)

tubular giratorio, conectado aguas abáj&*de! 

intercambiador de calor ciclónico, que sirve 

para la tostación de acabado del producto 

fino precalentado; ...

el conducto de alimentación de gas (6), que 

sirve a modo de calcinador, se ha dotada*.ai

menos con un dispositivo para la alimení^- 

ción de combustible adicional. .**;*,
me*#

5.- DISPOSITIVO 06 CICLON, segdn §e,d##cri-# * ** te**
be en la presente memoria, que consta de diez p§ 

ginas mecanografiadas y dibujes adjuntos.

Madrid, 8 de eetubre de 198? 
EL AQKNTH: JULIO HERRERO
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