¥ nERIBIKG DE LA PROPIEDAD IKBUSTHIAL

RUMERO

® ES

AR A RS TR Y
R R .

P TN

FECH# DE PRESENTACION

®®E”

2 Agosto 1985

ESPANA

7

ROBELO DE UTILIDAD

16 JuL. 1987

(30’ PRIORIDADES

NUMERD G2 recha @3 pats
84-12398 6.8.1984 FR
@ ;gcu; DE PUBLICIDAD . CI.ASIF'K’ACIDN INTERNACIONAL '
/
% 2 BY ...

‘e4> TITLLO DE LA INVEMNCIOWN

"PROTESIS DE ARTICULACION DE RODILLO DEL TIPO DE DESLIZAMIENTO"

@ SOLICITANTE (S)

BENOIST-GIRARD & CIE

DOMICILID DEL SOLIGITALTR

113, rue Jean Marin Naudin, 92220 Bagneux, Francia

(7 2} INVENTOR (ES!?

JEAN DICHANT

@ TITULAR (E5)

@ REPRESENTANTE

DON ALFONSO DIEZ DE PIVERA

UNE A-4  Mod. 3.204.—- Preciv 2 plss.

cMC,

(P.~ 90.6006)

UTILICESE COMZ PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



+ 90.666

15

20

25

30
T-09-85

de la articulacibén de la rodilla.

|posicién de extensibén, en la que los dos elementos se en-

Hoja nam. :' 1 1.
| La presente invencidn se refiere a una pr6tesis

Las préte=is de la rodilla conocidas hasta aho-

ra, comprenden dos elementos, uno femoral y el otro de ti-
bia, presentando cada uno un édrgano de articulacibén que coQ
pera con el del otro elemento para permitir una rotacibén de

un g}emento regpecto al otro en el plano sagital, desde una

cuentran en la prolongacibén uno de otro, hasta una posic&éﬁ*

de flexibén, en la que los dos elementos forman entre ello§ :
cierto Angulo.

Las prétesis pueden clasificarse, en prétesig. |

unicompartimentales, donde solo uno de los lados de la arti

culacibén es sustituido; prétesis bicompartimentales de des-,

lizamiento, en gue los dos cbéndilos son sastituidos y en

que las partes femorales y de tlbla se deslizan una sobre

otra sin limitacibn;prbtesis de desluam:Len'bo estab:.l:.zadas,f

en las que un dispositivo mechnico limita los movimientos «

de las dos piezas femorales y de tibia; prétesis de charne-

la, en que los dos elementos estén ligados de modo permanen
te por un dispositivo, tal como un eje rigido.

La presente invencién se refiers a una prétesis
del tipo de desligamiento, estabilizada, es decir, una pré-
tesis en la cue los dos elementos, femoral y de tibia, no
son solidarios pero pueden deslizarse uno sobre el otro.

En las prétesis conocidas de este tipo, como
las que son objeto de la patente francesa 2:417.971, los 6r
ganos de gulado consisten generalmente en una espiga solidg
ria de uno de los elementos gue se deslizan en una ranura

del otro limitada por un tope, no cabe posibilidad alguna
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de rotacién de un elemento respecto al otro en un plano dig|
tinto del plano sagital.

Para permitir que dicha prétesis pueda efectuar
ademés de la rotacidén clésica de la articulacién en un pla-
no sagital, una rotacibén.en un plano que le es perpendicu-
lar, como lo efectfia la articulacién natural de la rodilla,
F por consiguiente restaurar asi las funciones anatbémicas y
limitar los riesgos de desgaste precoz, se ha propuesto ya
que la varilla de fijacién del elemento tibial esté diséhgé

ta en un alojamiento, a fin de poder girar alrededor del, . -

eje de este elemento.

No obstante, dicha solucién presenta el grawe:’"

inconveniente de necesitar la perforacibén de un orificio de

difmetro mucho mfs importante en la tibia, para que se im-,

plante en la misma, no ya simplemente el vhstago de fijag~ -,

cién del elemento de tibia, sino asimismo el alojamiento.en

Ceoce

el que este vlstago esth dispuesto a fin de poder girar -

bremente. : Tt

La presente invencibn tiene por objeto una pré-
tesis de la articulacién de la rodilla que evita este incon
veniente, y en la que los dos elementos femoral y de tibia,
aln siendo fijados de modo rigido sobre los huesos corres-
pondientes, pueden efectuar, uno respecto al otro, rotacio-
nes independientes en el plano sagital y en un plano que le
es perpendicular, manteniendo simulténeamente la estabili-
dad de la articulacién.

Para llegar a dicho resultado, segln la presen-
te invencién, el 6érgano de guiado de uno de los dos elemen-
tos femoral o de tibia de la prétesis esté montado en rota-

cibn sobre el elemento al que esth encargado de guiar, de
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|ciones totalmente independientes en dos planos perpendicqié'
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preferencia, alrededor de un eje que corresponde al del ci-
tado elemento. Esta disposieibén puede realizarse gracias a
una pieza intermedia, montada en rotacién alrededor del eje
del citadc elemento, y dispuesta entre los dos elementos fe
moral y de tibia de la prétesis.

En una realizacién preferida de la presente in-
vencién, el elemento femoral de la prétesis no es modifica-
do y comprende una ranura de guiado pero, en‘cambio, el ele
mento de tibia comprende una placa solidaria de un espérv'a-!

go circular central, de eje sensiblemente perpendicular éj

la placa, sobre el que llega a encajarse una pieza interme~
dia que lleva la espiga de guiado de este elemento de tiw-'!

....P

bia, espiga que coopera con la ranura de guiado del elemen-

Gracias a dicha estructura, los elementos femow

ral y de tibia pueden efectuar, uno respecto al otro, ro@é;_

res, a saber, por una parte, en el plano sagital por desﬁxé
zamiento de la espiga en la ranura y, por otra parte, en un
plano sensiblemente perpendicular al eje del elemento de ti
bia, por rotacién de la pieza intermedia alrededor del esph
ITago. |

La invencién.se describe a continuacién en una
realizacibén preferida evilustraéa en los dibujos adjuntos,
en los que: ‘ |

- la figura 1 presentg una vista en perspectiva
despiezada de una prétesis de la rodilla seghn la invenciln;

- la figura 2 es un alzado despiezado de la prd

tegis mogtrada en la figura 1;

- la figura 3 es un corte seglin la linea 3-3 gde
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Fa figura 2;

~ las figuras 4 a 8 son cortes transversales eg
quemhticos de la prétesis representada en la figura 1, que
nuestra los elementos femoral y de tibia en cinco posicio-
nes relativas de rotacién en el plano sagital, comprendidas
entre una extensién completa y flexiones del orden de 10,
30, 65 ¥y 902 en el plano sagitalj

- ¥ las figuras 9 y 10 representan, cada una,
una vista en alzado de la prbétesis de la figura 1, en 153_?
que el elemento femoral representado en la posicién de é@éﬁ
xién de la figura 6, ha girado respecto al eje del elemento
de tibia en un &ngulo de 172 aproximadamente en uno u otres.

sentido. '

En estas diferentes figuras, el lado anterior

..':q
de la prétesis estd situado a la izquierda y el lado poste

rior a la derecha. T

Como muestran las figuras 1y 2, la prbtesis?f:'
lleva un elemento femorgl 10 y un elemento de tibia 11."::

El elemento femoral comprende en sus extremos
inferior y posterior dos partes laterales convexas 12 de
apoyo, orientadas hacia abajo.

Las superficles exteriores 46 de apoyo de las
partes femorales 12, presentan en los planos sagitales, co-
mo muestran las figuras 2 y 4 a 8, una forma anfloga a la
de los cbéndilos femorales naturales, correspondiengo esta
forma a una eSpifal @ a un arco de circulo, cuyo radio auwmn
ta desde el extremo posterior al extremo anterior. El ele-
mento 10 lleva, asimismo, una parte central 14 de guiado

dispuesta entre las d0s partes de apoyo 12 a las que enlaza

¥, en su extremo anterior, una brida 18 de forma generalmen
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e disiméirica, segn que se trate de un elemento de préte~

sis para la rodilla izquierda o derecha, y destinada a reci
bir la rétula.

La parte central 14 de guiado lleva una ranura
15, que presenta una superficie convexa de guiado 26, orien
tada hacia abajo y hacia el elemento de tibia, y que tiene
una parte anterior que termina por un tope 16, y una parte
posterior que desemboce libremente contra las partes de apo

yo 12.

El elemento 10 est& destinado a ser fijado a. °*

los cbéndilos del fémur, con o sin cemento, y las superfi-

cies interiores de las partes 12 de apoyo y de la brida }83.

pueden presentar asperezas en formas de grénulos, para permi

tir el enganche y el crecimiento del tejido 6seo.

El elemento de tibia 11 lleva una placa de té—“
bia 17, situada en un plano sensiblemente perpendicular éi:
eje del elemento 11, y que es solidario, en su parte inf%??J
rior, de un vastago de fijacién 23 y, en su parte superibr;'
de un esplrrago circular central 19, cuyo eje corresponde

al eje del elemento 11 u otra direccién compatible con la
funcibn.

Un cojinete‘24 Y una pieza de guiado intermedia
25 llegan a encajarse sobre el espirrago 19.

Bl 6ojinete 24 es colocado sobre la placa de ti
bia 17, cuyos bordes 1evanfados la mantienen en su lugar,
Ya que se adapta a su forma geométrica; este cojinete 24
lleva una abvertura central 27, de difmetro sensiblemente su
perior al del esplrrago 19, y dos partes cbncavas de apoyo
13, que tienen aproximademente la forma de una judia, situa

das a ambos lados de la abertura 27. Estas partes céncavas




P- 907606

10

15

20

25

30

~09-85

tlojn nGm. 6

13, orientadas hacla arriba, cooperan con las partes conve~

xas de apoyo 12 del elemento femoral,

La pieza de guiado intermedia 25 lleva una viro
la 28, cuyos difmetros interior y exterior corresponden,
respectivamente, a los difmetros del esplrrago 19 y de la
abertura 27, y lleva asimismo una espiga de guiado 29, cuya

superficie superior 30 coopera con la ranura 15 del elemen~

to femoral.

Los materiales tomados en consideracién para'.ly

realizacién de los elementos femoral y de tibia, por una, -

parte, y para el cojinete, por otra parte, son generalmente
una aleacidn metélica que conviene a las implantaciones:qq;

e ¢ 0

rrgicas, como una aleacibén de cromo y de cobalto o un ace~

ro inoxidable para los primeros ¥, para el &ltimo, un mate-

rial pléstico y principalmente un polimero de alta densidad

%

compatible desde el punto de vista biolbégico como un poliew.

oo el

tileno de elevado peso molecular o cualguier otro materigad.,

satisfactorio biolégica y mecénicamente, polimero compues-

to, por ejemplo.

En cuanto a la pieza de guiado, es de preferen-
cia un acoplamiento de estos dos tipos de materiales, una
base 31 de aleacibn del tipo citado, que asegura el contac-
to con el cojinete 24 y su abertura 27; Yy el resto de la
pieza, que esth en contacto con el elemente femoral, es de
material pléstico del mismo tipo que el cojinete o el poli-
merc compatible.

Dicha estructura garantiza, en efecto, un coefi
ciente de rozamiento bptimo, gracias a un contacto metal-po

limero entre cada pieza o elemento en contacto.

Pero queda bien entendido que la disposicién
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eitada podria ser invertida, por ejemplo, los elementos fe-
moral y de tibia ser realizados de polimero de alta densi-
dad, el cojinete de aleacibén metélica, y la pleza de guiado
de aleacidn con base polimérica, sin inconveniente.' y

El funcionemiento de la prétesis segln la inven

cién va a ser explicada a continuacién haciendo més espe-
cialmente referencia a las figurés 4 a 8, que muestran los
dos‘elementos de la prﬁtesis en. diferentes posiciones de
flexién, y a las figuras 9 y 10, que muestran, en ana cudl~;
quiera de las posiciones de flexibn, a saber la de la fiég%%
ra 7 escogida a titulo de ejemplo, ocupando los dos elemen-
tos de la prétesis posiciones, respectivamente simétricag:ij
respecto al plano saglital, en las que los planos vertical;s

que contienen, respectivamente, los ejes de los elementos

]
*a e

me. | .

La figura 4 representa la posicibén de extensibu
completa de la prétesis, en la que la espiga de guiado 29 °
del elemento de tibia es detenida por el tope de extremo 16

de la ranura de guiado dél elemento femoral.

En el curso de una flexién o rotacién en el pla
no sagitai, donde @l eje del elemento femoral 10 forma un
éngulo de aproximadamente 10, 30, 65 6 902 respecto al eje
dél elemento de tibia, tal como se representa en las figu—
ras 5 a 8, las vartes de apoyo 12 y 13 permanecen siempre
en contacto pero, como muestran estas figuras, su superficie
de contacto se desplaza primeramente de delante hacia atrés,
Eara ocupar una posicibén préxima al eje del elemento de ti-

ia, para un f&ngulo de flexidn prdximo de 65 a 902.

En el curso de esta flexibn o rotacién en el
P-4
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plano saglital, la éuperficie 26 de guiado del fondo de la

con la superficie 30 de guiado de la espiga 29 de la pieza
25, manteniendo las paredes laterales de la ranura 15 perma

nentemente a los ejes de los elementos femoral y de tibia
en el plano sagital.

Sea cualquiera la posicibén de flexibn de los
elementos femoral y de tibia de la prétesis en el planc sa-
gital, es decir, en los casos de las figuras 4 a 8, uno 48"}

estos dos elementos puede, segfin la invencibn, efectuar \ds

rotacién, uno respecto al otro, en un plano perpendicular

al plano sagital, a saber, el plano de la placa de tibiasr<:4

17 en este caso.

En este sentido, parg pasar de la posicidén repra

Ill.r
sentada en la figura 6 a las representadas en las figures -

S y 10, existe simplemente rotacién alrededor del espérragp

s

19 del conjunto foxmado por el elemento femoral 10 y 1la pig
za de gulado 25 del elemento de tibia 11. hE
E1l &nguto de rotecibn del plano de simetria del
elemento femoral 10 y de la pieza de guiado 25 es del orden
de + 172 respecto al plano de simetria del elemento de ti-~
bia 11, gque permanece coinclidente con el plano sagital,

En el curso de esta rotacibén, en el plano de la
placa de tibia, las dos partes de avoyo 12 del elemento fe-
moral, se deslizan en las dos partes cbncavas 13 del cojine
te del elemento de tibia; cuando el extremo anterior de las
superficies 46 de apoyo del elemento iemoral llegan a tope
sobre los bordes laterales de las partes cbéncavas 13, cuya

forma de judia favorece esta rotacibn, los elementos femo—~

ral y de tibia ocupan la posicién recresentada en la figura
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9 o 10, segln el sentido en el que se ha efectuado 38ta ro-
tacibén.

Se recomienda que la parte cbéncava 13 del coji-
nete 24 situada en el exterior respecto al plano sagital,
sea més hueca y més alargada que la otra parte céncava 13
del mismo cojinete, ya que dicha configuracién facilita la
rotacién respectiva de los elementos femoral y de tibia se-

ghn la invencién en el plano de la placa de tibia.

Es evidente que el éngulo de rotacién de log.ds

elementos de la prétesis en el plano de la placa de tibia,’.

seglin la presente invencidn, puede ser un é&ngulo cualquiera

comprendidp entre O y el Angulo de mis o menos 178 repreoen

tado en las figuras 9 y 10.

Esta rotacién, en un plano perpendicular al pla
no sagital, y que evidentemente es de mucha menor ampli{ﬁéz
que la rotaclén clésica de los dos elementos en el plang:ﬁé
gital, corresponde a la que efectGa la articulacibdn natéggih

¢« o ¢

de la rodilla, por ejemplo cuando un individuo sube los eh-|.
calones de una escalera.

Esta posibilidad de doble rotacibn de la prbéte—
sis seglin la invencibn permite, por consiguiente, a esta
ﬁltima, efectuar movimientos que corresponden mis de cerca
a los diferentes grados de libertad de la articulacidén natu
ral de la rodilla, y limitar asi los esfuerzos sobre los

elementos de fijacidn de la prétesis en el hueso.
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- REIVINDICACIONLS

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode-
lo de Utilidad en Espana, por VEINTE afios, son los que se re

cogen en las reivindicaciones 51gu1entes

18,- Prbétesis de articulacibdn de rodilla del t1

po de deslizemiento, en la que dos elementos femoral y dgx,'
tibia, que llevan cada uno un érgano de guiado, cooperanxqﬁ

tre si para permitir a estos dos elementos ocupar posicio-

>

nes de flexibén en el plano sagital, caracterizada porgue; °»
uno de estos 6rganos de guiado estl montado en rotacién so-
bre el elemento gque esté encargado de gdiar, para permitir .

a los citados elementos femoral y 56 tibia efectuar una e

[} .'I

tacibn en un plano perpendicular al plano sagital.

28,~ Prétesis seglin la reivindicacibén 18, caf;é:
terizada porque el 6rganc de guiado montado en rotacién ;6;
bre el elemento que esth encargado de guiar es el del ele-
mento de ‘tibla.
&,~ Prétesis segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 6 28, caracterizada porgque los érganos de

guiado de los elementos femoral y de tibia son, respectiva-

mente, una ranura y una espiga.

48,~ Prbétesis segn las reivindicaciones 28 y
38 consideradas en combinacién, caracterizada porque el ele
mento de tibia lleva un espérrago circular central, alrede-|
dor del cual pivota una pieza de guiado intermedia que lle-

va la espiga y cuyo eje corresponde al del elemento de ti-
bia,
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~ 58,~ Prétesis segfin la reivindicacibén 49,'carqg
terizada porque el elemento de tibia lleva una placa de ti-

bla solidaria del esphlrrago circular central, ‘sobre el gque

estén encajados un cojinete que lleva superficiel de apoyo

del elemento femoral y una virola solidaria de la ieza de
guiado. »

68.- Prbétesis segln la reivindicacibén 52, carac
terizada porque los elementos femoral y de tibia son de

aleacidén metélica, el cojinete de material pléstico, y 14
pieza de guiado de material pléstiico de base metélica. P

.
* N
.
Ay

T&.~ "PROTESIS DE ARTICULACION LE RODILLA DEL
TIF¥0 DE DESLIZAMIENTOY,

\d

. LA N
P L] .
e &3

Tal y como se ha descrito en la Memorig que an.

tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ parg

los tfines que se han especlficado. ::~

Esta llemoria consta de once hojas escritas a‘ﬁ@

-

quina por una sola cara. i
. s RO DI '. :.k
Madrid, 29 fic. isbd | -

P.A.
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