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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presentd para unir a la solicitud
de
PATENTE D E. INVENCION
formulede el 1 de Febrero de 1.964, con el W 296,016
} < . en
¢ ESPANGA
' por VEINTE afios
a norbre de OWENS-CORNING FIBERGLAS CORPORATION, entidad norteame-
ricana, establecida en Toledo, Ohio, Eatados U};idoe de Am:Snca, pors

"APARATO PARA HACER UHA ESTERILLA DE FIBRA DE -_VIDRIO"

El presente invento se refiere & un aparato para fabricer -
una esterilla de fibra de vidrio, mfs especialmente & una esterilla
acondicionada do construcoidn extraordinariamente densa y uniforme,

Uno de los objetos del presente invento es proporcionar un -

5 sistema de co_natruccién de esterilla en el cual se coloquen las fi..
bres mecinicamente y con un minimo de energia cinética en excesc, -
de modo gue queden dispupstaa por igual y con un espaeiado que puge
de controlarse con precisidn para formar un fieltro aprstado.

De acuerdo con el inventb,ae ha provisto una esterilla de fi.
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bra de vidrio que comprende una banda de fibras de vidrio dispues-
tas en pliegueé en 2ig-z8Z gue se extienden deade un lado de la es
terilla & otro y se suceden uno a otro en el sentido de la longi—
tud de la esterilla, ooﬁpreuiiendo la banda una pluralidad de ti-
ras paralelas, y estando formads cada tira de un cordén de fibres
de vidrio dispuestas a 1o largo de la banda de bucles superpues~
tos sustanciasloente planos.

Preferontemente, los bucles de un cordén estdn entrelazados
con logs bucles de 6tros cordones que forman dicha banda.

las eSterillas pueden estar construidas por una pluralidad
de dichas bandas dispueetas en relacién parelela, y una o mids bay
das pueden estar diépuestas para llemar los espacios entre las £i
las paralelas de los pliegues en zig-zag de otra banda,.

Algunoe de los cordones pueden unirse entre af en los puntos
de cruce y alguncs de elles, especislmente los que hay en la supep
ficie de la esterilla, pueden tener sus fibras componentes extendji
das o parcialumente separadas.

De acuerdo con otre caracterfstica del invento, se ha pxovig
to un método para former uns esterilla de fidbre de vidrio gque com-
prende las operaciones de estirar uns pluralided de cordones de -
fibras de vidrio simultdneamente hasta una rueds de treccidn girg
toria en relacidn parslela espacisda y liberar los cordomes conmjun
tamente desde una posicidn en la superficie periférica de la rueda
de traccidn, de modo que los cordones salgan despedidos tangencials
mente desde dicha posicidn, mover dicha posicién de liberacidn con
movimiento alternativo entre limites estacionarios de modo que se
oriente el corddn para que caigs en una serie de pliegues alargados
¥ recoger los pliegues (19 fibras en une banda en zig-zag sobre un
transportador que se mueve paralelamente al eje de la rueda de trag

cidn, eligiéndose las velocidades relativas de cafda del corddén y -
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 de movimiento alternativo, de tal modo que cada uno de dichos cor-

dones quede colocado en bucles superpuestos para formar una tire,
depositindose las tiras paralelas para formar la banda.

De acuendo con otre nueva cerscterfstice del invento se ha
provisto un aparato para fabricer una esterilla de fibra de vidrio
que comprende un suministro de fibras de vidrio en forma de corddm
una ™eda de traccidn que tiene uma superficie periférica general-
mente cilindrica dispuesia pars estirar une pluralidad de cordones
desde el suministro simultdneamente y en relacidn sspaciada paralg
la, medios para hacer girar la rueds de traccion, medios para libg
rer los cordones conjuntamenie de la rueda de traccidn desds una -
posicidn en la superficie periférics de la rueda de tracoidn, me--
dios pare mover dicha posicidn de liberacién con movimiento alterna
tivo entre limites estacionarios, estando dispuestos por tanto di-
chos medios de liberacion pars lanzar los cordones tangencialmente
desde dicha posicidn de modo que caiga en una serie de pliegues —
alargados, un transportador, y medios para mover el transpoxrtador
paralelamente 8l eje de la rueda de traccidn bajo las fibras que
caen de modo que recoja a éstas en forma de una banda en sig-zag,
y medios para controlar las velocidades relativas de cafde del cor-
dén y de movimiento alternativo de tal mode que cada cordén quede
depositado e bucles superpusestos pars formar ume tirs, y que lae
tiras queden dispuestas paralelamente para formar la banda.

Preferiblemente, los medios de liberacidn comprenden una rue

' da montada adyacente a2 18 rueda de traccidh, medios para accionar

le rueda de liberacidn a la misma velocidad periférioa que la de la
rusda de traccidn, oomprendiendo la rueda de liberacidn elementos
de dedos radisles dispuestos para sobresalir sucesivemente bacia
fuera y sincrénicamente a través de une pluralided de renuras axis

les fomadas en la superficie periférioca de la rueda de traccidn
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en dicha posicidn de liberacidn, en que los dedos estdn dispuestos
para algar y liberar los ocordones de la superficie de la rueda de -
treceidn & medida que sobresalen & través de las ranuras, y medios
para hacer oscilar dicha rueda de liberacidn & lo largo de un arco
estacionario tal que los dedos que sobresalen liberen los cordones
en una posicidn mévil entre dichos limites estacionsrios.

Preferiblemente, la Tueda de traccién es hueca y la ruede de
liberscidn estd montada exoéﬁtricamento en su interior.

De acuexdo con una caracteristica preferida, se hace girer a
la rueda de traccidm sobre un eje horigontal y se han provisto de
medios pars guiar los cordones de modo que sean recibidos hacia a=
rriba por la superficie periférica de la rueda de traccidnm en un -
punio dispuesto a 45¢ aproximedamente del didmetro verticsal de 1la
rueda de traceidn, de tal modo que los coxdones es adhieren a di~-
cha supexficie periférice sobre la parte supsrior de la rueda de -~
traceién a lo largo de una porcidn de aproximadamente 180% de la o
bita oiroular de dicha superficie, abarcando dichos limites aproxi
madamente 60¢ de la Srbits inmediatamente a contimuacidn de dicha
parte de 180® que se adhiere al coxddn.

De acuerdo con otra nueva caracteristica preferida, el apara
to comprende un deflector de aire de forma generelmente cilfndrica
y dispuesto inmediatamente debajo de las ranures de la superficie.
periférica de la rueda de traccidn, tenierdo dicho deflector de aj
Te un Area abierta a través de 1a cusal se extienden dichos dedos -
de la rueds de liberacién, yendo montado el deflector pera girsr -
hacia adelsnte y hacia atrds con la rueda de liberacidn, pars man-
tener el drea abierta del deflector adyacente a la Tueda de libera-
6idn y entre la rueda de liberacj.én ¥y la porcidn adyacente de la -
superficie periférica de la rueda de traccidn.

En la forma preferida, el aparato comprende una pluralidad de
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dichas Tuedas de traccién y componentes ascciados espa.ciados an -

sentido axial sobre el wimmo transportador y dispuestos pare depo

sitar dichas bandas respectivas sobre el transportador sn relacidn
panlel_a.

Se describen realizacionss del invento de un modo mis espe-
cial con referencia a los esquemas que se acompafian, en los cuew
loes -

Ia Figura 1 ¢s un alzado de frents de un aparato con el = =
cual puede ponarse en prictica este inventos

la Figurs 2 es una vista en planta smpliada del aparato de

la Figurs 1, con una pareje adicional de ruedas de traccidn y e-

gquipo asociados

La Figurs 3 es un alzado Iat.eral con porciones secoionadas
de una de las ruedas de traccidn y del accionamisnto por motor -~
pare ella incorporado en el aparato de les figuras 1 y 23

La Figure 4 es una vists frontal fragmentaria con partes qui

tadas de 1a Tueda de traccién y del accionadmiento por motor de la

" Pigura 3, ocon el conjunto girado 902 en sentido coniraric 8 las -
agujas de un reloj a partir de las posicidn de la Figura 33

La Pigura 5 es uns vista de un slzado laterel de un grupo de
cuatro cordones que estdn siendo depositados sobre un transporta-
dors

" 3a Figura 6 es una viste en planta que muestra el tipo de de
pdsito de bucles de un solo corddms

la Figura 7 ilustre, esquemdticamente y de une forme simpli
ficada, el entrelazado de los bucles de custro cordones en uns ti
Ta depositeda sobre wna supei-ficie q_ue_la recibes

1a Figura 8.es una vista en planta de una rueda de traccidn

eimple, el transportador asociado y una forms de esterilla gue pye

de ser depositada por wma rueda simples @ g 6 @
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La Figura 9 es una seccidn vertical de una porcidn de la es
terilla y del transportsdor de la figura 83

Ia Figure 10 es una vista en planta de dos ruedas de trace
cifn, un transportador asociado, y una forma de esterilla que pug
de ser depositada por dos ruedas de traceidn; .

La Figura 11 es una seccid n vertical de una porcidn de la
esterilla y del trensportador de la figurs 10j

La'Figu:a 12 y 13 son vistas similares & la de. la Pigura 4
de formas alternativas de rueda de traccidn y de accionamiento por
motory

1a Figura 14 es uma viste an‘parte. seccionads de una rueda
locay

1a Figura 15 e¢s una vieta lateral esquemdtica del aparato pas
ra aplicar un aglutinante sdlido particulsr a la esterille exten~
didds |

Ls Pigura 16 s una vista esquemitica am;liada de los coxdo
nes en le esterilla extendida mostrando la retencidén de les parti
culas de aglomerantes y ‘

la Figura 1T es una vista lateral esquemitica de una forma
del aparato en que ee muestra una superfiocie deﬂeot;:ra de corc-i.én.

Refiriéndose & los esquemas con mayor detalle, el aparato -

de las Piguras 1 y 2 incluye boquillaz alimentadoras de vidric fug

- dido 21 y 22 que cuelgan de depdsitos convencionsles de fusidn de

vidrio que no se han representado. En la Figura 2 se ha ilustrado
un se-gundo juego aparoado de boquillas 2la y 22a. El equipo adi-
cional de la Figura 2 es reproducidn del de la Figura 1 y no sexrd
desér:i.t.o por smerado. Los‘ piincipales compona;tes lleven los mis~.
mog niimeros de identifioacidn que hs.partea andlogee del aparato
de la Figura 1, pero con le letra "a" a continuacién de cada mimg
TO.
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D¢ las corrientes mindsculas de vidrio fundido que salen de
los orificios de las boauilles son estirades loe filamentoav con—
tinuos 23. Considémremos que la aquf utilizada es una boguilla =
con 352 orificios y que los filamentos son estiredos hasta un did
meiro medio de 1'3 a 2'5 nilimetross

Se aplica apresto a los filamentos & medide que estos ulti-
mos pasan sobre correas o tablercos transportadores de aplicadores
de apresto convencionales 25, como se describird mds adelantes

Puesto que las esterillas son producidas inmediatamente debg
jo de las estaciones de conformado de filamentos de vidrio, sin que
los cordones hayan de ser sometidos & manipulacidn intermedia, pue-
de prescindirse de un compomente lubridante del apresto corriente-
mente utilizado. La inclusidn de tal mmterial lubricante ha sido

oonsiderade necesaria para mejorar la manejabilidad de los cordo-

‘nes enaquellos casos en que se requiere que los cordones sufren

opersciones subsiguientes tales como lae de reunidn y retorcido.

No obstanie, tal lubricante no es necesario en los demds cg
808, y de hecho obstdculiza el humedecido eficasz de los cordones
cuando estos hayan de ser subsiguientemente combinados con un ma-
terial resinoso, como en el caso de un estretificado.

Los filamentos procedentes de cada boquilla, después de ha-
ber sido aprestedos, son agrupados conjuntamente pare formar un gry
po de sels cordones separados individuslmentie a medida que circulan
en el interior de seis ranuras sobre la respective zapata de reco~
gida 27. Cada corddn contiene aproximedamente 50 filamentos, La di~-
visién de loe filementos en cordones se efectia aguf manuslments
al iniciarse lae operaciones.

Los grupos de cordones 29 y 30 pasan por debajo de las 2%8m
patas de alineacidn 31 que estdn renuradas en la misua forma que

286¢ 16
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Para contribuir a mantener las ruedse de treccidén limpias de
apresto y para distribuir la acoidn de d;ssgaste de los coxdones so—
bre la m-eda de tracoidn, puede cominicarse 2 las zapatas de alines
cién una ligera accidn de vaivén. Ello va cambiando lentamente la -
posicidn del corddn 'sobre 1a rueda de traccidn moviéndose hacia adg
lante y hacia atrés aproximadamente una vez cada tres minutos.

De las zapates 31, los dos grupos de éordones espaciados 29 y
30 son conducidos alrededor de las dos ruedas locas 33 y circulan,
respectivamente, en tomo a las ruedas de traccidn 35 y 36, Bstas =
ruedas estdn construidas de modo similar perc estdn relativamente - -
invertidas en posicidn.

Ibs motores 37 y 38 accionan resgéctivamente a las ruedas de
traccidén 35 y 36. Los cordones que van sobre la rueda de traccidén -
35 son liberados de le misma por la proyeccidn sucesiva de dedos de
la rueda de radios oscilante 39 a través de renuras en la superficie
periférioa de la rueda de traccidn 35, mientras que los dedos de la
ruede de radioe 40 sirven a esie fin en conexion con la rueda de -
traccidn 36. Los cordones-son broyectados cinéticaments en trayecte
ries tangenciales a partir de las ruedas de traccidn.

El lados posferiof de cada rueda de traccion esté recubierto
por una placa posterior oscilable, montads independientemente, sobre
la cual va soportada la rueda de radioe asociads. la placa posterior
42 del conjunto que incluye la rueda de traccidén 36 es hecha osci-
lar en arco mediante el braso 43. BEste Ultimo es acciomado al actuar -

8l cilindro de fluido 52 que opera por medioc de la transmisidn tri-

. angular- 45, que yivotas sobre la barra 47 de¢ la base 49. El vastago

de &mbolo 53 que se extiende desde el cilindro, se une a ls transmi
sidn triangular 45 mediante la varilla de conexidn 54. La base 49 e
14 situsda sobre la plataforma 50 que soporta asimismo & las ruedas

de traccidn 35 y 36 y al aquipé, ssociado con las mismas. La plata—
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forma 50 estd suspendids mediante colgadores de angular de hiexrro
5le | ,

4 través del conjunto de conexidn 55, que incluye el tensor -
56, el movimiento de vaivén de la transmisién triangular 45 es treng

mitido al brazo 57 para hacer oscilar un arco a2 la rueda de radios

'39 dentro de la rueds de traccién 35. le oscilacién tiene lugar pne

feriblemente en un arco de 572 aproximadamente. Al efectuar un solo
medio da oscilacién de ambas ruedas de radio, su acocidn puede ser =
sincronizada son precisidn.

El grupo de cordones 58 lanzados hacia abajo por la ruede de
traccidn 35, y el gruplo de cordones 59 lanzados hacia abasjo por la
meda de tmcci§n }6, ¥y los cordones de cualesquiera otras ruedas de
trecoidn que preceden & esta pére,ja, se acurulan en forma @e eaterd
1la 60 sobre el transportador circulante 61, que preferiblemente g
t4 construido de cadena de acero al carbono. Las pantallas latersles
62 y 63 definen los bordes de la esterilla 60 e impiden el desboxde
lateral no conveniente de los cordones. (eneralmente es suficiente
una altura de 60 centimetro para estas pantallss.

Para impedir la adherencia de los cordones a las pantallaa la
torales 62 y 63, se unen tiras 61s y 63s de espuma de células abiep
tas o de otro material porose, aproximadamente de 12 milfmetros de
gruesoc, a lo largo de las pantallas junto a los bordes superiores de
las mismas. Se¢ ba comprobado qué os satisfactorio un material de trg
po de algoddn corriente. Los surtidores de agus 62n y 63n estén dig
puestos para proporcionar agus & las superficids superiores ds las
tiras de e‘spuma. El agus escurre por las tiras y es distribuida uni
formemente para fomar una peliculs de agua que fluye hacia abajo gg
bre las superficies de las pantallas, En lugar de los surtidores 62n
63n pueden utilizarse tuberias con una serie de orificios para sumi

nistrar el agua y para former directamente las pelfoulas de agua.
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La anchura del transportador cubierta por la esterilla es, en
este ceso, de 1'35 metroe, pero puede variarse en toda una amplia
gama modificando 1a longitud del arco de oscilacidn de las ruedas -
de radios y la distancia & que estén situadas las ruedas dé traccidn
ror encima del iransportador. las pantallas laterales 62 y 63 estédn
montadas de modo que su espaciado se ajusts para coinoidir con la -
anchurs del material depositado. Ordinariamente, la anchura utiligg
da estard comprendida entre los 1fmites extremos de 0,6 a 2,7 metros.

En las Figuras 3 ¥y 4 se ilustran con mayor detalle la rueds de
traccidn 35 y el accionamiento para la misma., Sobre el eje del mo-
tor 37 va una polea dentada 64 conectada para accionar a la rueda -
dentade 66 a iravés de la correa sincronizadora segmetada 65. Esta
ultima poles ve montada sobre el extremo exterior del eje 67, en —
cuyo extremo contrario va soportada la rueda de traccidn 35.

"El eje 67 va soportado mediante cojinetes en la envolvente ef
tacionarie 69 sobre la cual va soportedo el motor 37. La rucde de'-
traccidn es sujetada sobre el espdrrago roscado 71 del eje 67 mediém
to el manguito roscado T2. El cubo 73 de la rueda de traceidén tiene
una seccidn taladrada que ajusta sobre la porcion lisa del espa'rra.-

go 11 y va sujeta por el manguito roscade 72 contra un resal‘to en -

que termina la porcidn lisa. El cuerpo principal de la rueda de trac

cidn va sujeto al cubo T3 por los tornillos mecénicos 75 y 76. Una
tapa 78 cubre el extremo exterior del taladro a través del cubos

A modo de ejemplo, las dimensiones de la materializacidn de =
la rueda de traccidn 35 pueden ser de 30,5 centimetros de' didmetro
¥ tener una _éerie de ramuras transverssles periféricas 81, de aproxi
mademente 28,6 milfmetros de hrgo, 4,8 milfmetro de ancho y espame

cisdos entre sf a 8 milfimetros. Pare veducit el desgaste, a la su-

perficie de la rueds de traccién que recibe al corddn se le propor—

ciona un acabsdo duro tal como un depdsito electrolftico de dxido de
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aluminio 6 un rwestiﬁmto de fosfato de nfquel.

Los dedos 83 dg la rueda de radio 39, en‘ el interior de la mvg
da do traccidén 35, estén dimensionados e impuleados para sobregalir
sucesivamente a fravés de las ranuras 81. La rueda de radios va mon-
tada sobre el eje 87 que scbresale de la plﬁoa posterior 41 y sirve
de soporte a2 la polea dentada 89 de una extensidn hacia atrds del cu
bo de la rueda T3.

El cuerpo principal de 1a rueda de radios 39 tiene en este ca=

so unos 95,4 milimetros de didmetro, con los dedos 83, en nﬁﬁom de

' veintisiete, extendiéndose radislmente ligersmente més de 20,6 milfm

metros des_de la periferie del cueri:o principal. Law porciones exte-
riores de los d.edos tienen goneralmente forma de hoja rectangular de
25,4 milfmetros de.anoho Yy un espesor de 0,61 milimetros. Aproximads
mente 3,2 milimetros del oxtremo . oxterior de los dedos se exﬁenden

bacia afueras de las ranuras de la rueda de traccidn en el punto en -

" que sobresalen nés.

El movimiento de los dedos 83 deniro de las ranuras 81 y su -
proyecoldn momentdnes a través de las ranuras para liberar los cordg
nes ostd sincronizado a través de la tranemieién sincronizadora en-
tre 1a rueds de traccion y la rueda de radioa., Esta incluye la poles
de radios 91 fija sobre el oubo 73 de la rueda de traceidn, la correa
sincyonizadora dentads 93 que pasa sobre la polea 91, y la polea 89
en ol eje 87 sobre el cual va soportads mediante coginetes la rueda
de radios. .

La placa posterior 41, oscilable a través de la horquilla 57 a
la cual estd unida, va montada mediante cojinetes sobre la envolven~
te egtacionaria 69. Ls horquilla 57, y & través de ella la placa 51
¥ la rueda de radios 39, oscilan en un arco de 57¢ aproximédamente -
por actuacidn del cilindro ds fliido 51

El movimiento del aire en el interior de la rueda de treccidn

35 es restringido por el anillo de refuerzo 2@@ @ b&@)inte—
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rior de la periferia de la rueda por una serie de tornillos. Un dew
flector 95 de forma cilindrica interrumpida, es soportadc por la -
placa posterior oscilante 41 y queda por debajo de las ranuras 81 -
excepio en una seccién abierta del deflector en la regidn de la rug
da de radios. Esto impide el movimiento de aire hacia fuera a trae
vés de las ranures, el ouasl podrfa liberer irregularmente los cordo
hes de la rueda de traceidn. Al oscilar el deflector con la rueda de
radios. la poroidn sbierte del deflector estd siempre en el drea en
que los dedos 83 entran en las ranures 81 de la rueda de traccidne.
Con la altas velocidad periférica de las rwedas de tracoidn, -
los cordones son lanzados en linea recta tangencial desde el punto
oscilante de 1a desaplicacidon efectusda por los dedos de las rueda
de radios. la energia cinética que adquieren asi los coxrdones los -
transporte en filas relativamente rectas a la regidn de la superfi-

cie del transportador. Aqui se van autocolocando en formacidn de gi

ros lentos asumiendo cade cordén wune forma individual pero disponien

dose en relacidn de interaplicacidén e intercalamients con los otros
oinco cordones del juego.

la distancia de las rusdas de traccidén por encima del trans- .
portador, y la velocidad de girc de las ruedas, se seleccionan de -
tal modo, en relacidm con las especificacionss de ls pluralided de
los cordones que estdn siendo depositados, que los cordones son lag
zadéa con la ?merg:'.a cinética justamente precisa para transportare—
loe como una banda de forma generalmente constante y en traysctorias
sustar;ciallmente regulares hasta la superficie del transportador u -
otra superficie de recogida.

El grupo de cordones queda as{ depositado en una tire de movi
miento alternativo dispues?a en una formal que 8¢ repite constantemspn
te y con dimensiones sustanciaslmente esisbles.

Consiguisntemente, debe ejercerse un control completo para obe
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tener la relecidn dessada entre les filas adyacentes de le tira -
depositeda desde una rugda sencilla y para complementar o acoplar
la forma resultante con la desarrollada por el depdsito de tiras
desde las ruedas de traccién asociadas, Puede asi asegurerse que
la esterilla producida tendrd un eepésor de alto grado daunifo;
midad, o una formae repetida definida de variascidn del espesor, ei
o8 esc lo qué se requiere.

Pueden impzjimireé variaolones de forma en el producto hacien
do oscilar las ruedas adyacentes en el sistema de regimenes dife~
rentes, o en dngulos diferentes con respecto a la 1fnea de reco—
rrido del transportsdor. También puede variarse la velocidad del
transportedor para modificar el gredo de paso de las tiyas en zig-
zag que estdn siendo depositadas.

Entre las tiras depositadas por las diversas ruedas de txac

cidn del sistema, puede establecerse una amplia gama de relaciones

VAR AN AR AR A

Avm N A

pero cualquier producto puede sexr reproducido uniformemente bloguean

do 6l sistema en la relacién dindmica que se haye comprobado que
produce la estructura pérticular de esterilla deseada.

Es importante o1 control de diversos factores en el funcio-
namiento del aparato pars lograr obten;r la caracterfstice del in
vento que comprende 1la oreacion de una esterilla u otro cuerpe de
cordones fibrosos gque tenga un elevado nimero de laminaciones del
gadas u hojas de dimensiones estables, que estdn superpuestas de
una forma controlada y reguler. Se obtiene asf una uniformidad de
propiedades de la que no hebia podido disponerse por otros proce-
dimientos.

Adn cuendo se recuiere el equilibrio de los diversos facto-
res iiplicados pera establecer la energia cinética apropiada para
transportar los cordones de una forma segura y regular hasis la -

superficie del transportador, la proyeccién de los cordones en dig

o= 13—



-

'y

»

10

i5

25

30

posicidn cerrada contribuye a prolongar la intsgridad de la fore
macidn de la bands. Fvidentemente, cada uno de los cordones aspi-
re aire durante su descenso a elsvada velocided y esto tiende & =
atraer entre ef o mantener juntos los cordones adyacentes. X1 gru
po de cordones tendra un recorrido mayor que el de un solo corddén
antes de pexrder su momenio de inercia y su regularidad direccional
debido 2 que el efecto retardador de una pared delgada de aire que
separs & loe cordones gqueds reducide por la traccidn conjunta de
tales cordones sobre el aire. '

La resistencia total que se opone al grupo es por tantc ma-
terialmente ini’ar.tor a 18 resistencie total que encontraria el mig
mo nimero de cordonee proyectados individuslmente.

Cuando los cordones slcanzan le px;eximida.d de la superficie
del traneportador, su energfa cinética se habrd disipado casi por
completo por 1la resistencia que ofx;eoé el aire y posiblemente por
un efecto de fremado transmitido hacia arriba por las porcionses de
corddém deposi tades inmediatamente precedentes. Puesto que la longi
tud de los cordones asf{ depositados excede considerablemente de =
1la bngitud de la oarrera sobre la cual son dex;ositadoe, los cordg
nes asumen una formacidén en buclé. Este bucle se inicia por encima
de la superficie del traneportador 'y estéd caracterizado de un modo
general por ser de forma irregular, en figura de ochos que se ex-
tienden lateralmente hasta 25 milfmetros o mis con respecto & la
trayectoria compsretivamente recta de cada cordén precedente. Los
bucles de los cordones adyscentes, y poéi’blemente de la totalidad
de los cordones de una tira, intercalan en forma variable para -
constituir la tira depositada.

El perfil de la tira ususl de cordones as{ depo'sitadoa en -
forma de bucles scbre los trensportadores e¢s plano en el fondo y

ligera aungue simétricaments curvado en la parte superior,. tegieg

?grjfﬁ ,_Lt,
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do su mayor elevacidn, realmente de un valor bajo, en el centro de

la tira, con una disminucidn gradual de la dimensidn en altura hae

cia los bordes de la tira. De esa foxma, cuando tales tiras se solg
pan en uns cantidad generalmente del orden de la mited de la anchy

Te de las tires, la dimensidn del espesor y la dis tribucidn de pew-

80 unitario a trevés del ancho de la capa de esterilla asi fomada,
son sustancialmente uniformes.

Si ol barrido en zig-zag de las tiras a través del ancho de
la gons de recogida desde una aéla rueda de traccidn, estd dispues
to de modo que el paso de distancia entre tiras paralelas adyacen—
tes o8 mayor que la mitad de la anchura de la tira, deben suminis.
trarse capaz gque se solapen para llenar esa separacidn, y puede a-
Justarse el aolai;a entre tires diferentes pars proporcionar la uni
formidad de espesor y la distribucidn de peso unitario deseados de
la esterilla. A este respecto, las tiras estén solapadas en una re
lacidn de modelo definido para cbtener ls esterilla plana finsl de
peso .0 espesor uniforme,

‘ Pare el ajuste de las velocidades del movimiento elternstivo
¥y del traneportadc;r para establecer un solapado menor O un MAyOr =
espaciado entre tirees o pasadas sucesivas de una banda, se recomiep
da tomar como faotores la mitad del ancho de la tire y un mimero -
enteroc para determinar la nueva medida del avence de la tira,

Con objeto de desarrollar mis el ejemplo anteriormente eXpueg
to, los seis cordones de cada Juego conducido sobre la rueda de -
traccidn, como se sefiald anteriormente, estén compuestos de un pro
medio de sesents filamentoe teniendo.‘ cada filamento un didmetro no
winal de 1,27 a 2,5 wilfmetros. Los ‘;Brdones individusles tiene &
proximedemente 0,15 milimetros do didmetro y se suministran s la -
supexficie de la rueds de tracoidn dispuestos muy prdximos en relg

oién parelela y en una banda planas Los cordones pueden estar seps
% 0 ﬂ
536010
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rados uniformemente & una distancias de 3,2 milimetros aproximadamey

te. Bl juego de sels coxdones ocupa por tanto una tire de la super-

ficie periférica de la rueds de traccién no mds ancha de 12,7 milf-
metros.

51 me désaa incluir un ndmeroc mayor de oordcnqs on un Juego
es.tira.dg sobre la rueds de traccidn, pueden ser dispuestos mds pré-
ximos entre si. Adn cuando probablemente sean alyededor de 12 cordg

nes el nimero miximo préctico, pueden lanzarse hasta treinta desde

una sbla rueda de la materializacidn partioular agui descrita. En -

Tales condiciones, los oprdénes solamente pueden esiar espaciados a
une distancia de 0,8 milimetros. E1 nilmero y el especiado de las re
nuras en las zapates de recogida estacionariag 27, y en las gapatas
de guisdo 31, estdn dispuestos para espaciar y guiar el nimero par-
ticulay d¢ cordones utilizado.

Ls tracoidn entre los cordones y&‘lé. sﬁper‘ﬂcie de 1la rueda de
tracoidn es suficiente para proporcionar la fuerza de traccidn re -
querida pera adelgazar los filementos de vidrio formados a partir -
de las corrientes mimisculas de vidrio'fundido que salen por los O=-
rifioios de ;a boguilla del horno. Esta adherencia de los cordones.
8 la rueds de traccidn, ain no siendo del todo conocida la dausa &
que se debe, es peroibida debido posiblemente al efecto cohesivo -
del apresto contenidos en los cordones y a& otras rue‘rzas‘neuméticas
superficiales de atraccion. ' |

La rueda de traccidn es acoionada & una velocidad de aproximg
dameﬁte 2,000 ;evoluc:l'o.nes por minuto para suministrar cordones a -
un ritmo de 1.828 metro popminuto. Este ritmo puede posiblemente vg
rdar desde 600 &8 3,650 metro por minuto.

El cilindro de fldido 51 del ejenplo expuesto es accionado ~

60 veces por minuto para hacer que las ruedas de radios oscilen al

‘mimno régimen y orienten asf a los cordones liberados de las ruedas

2863 10
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60 veces por mimuto. Debido al elevado ritmo a gue se depositan, ip

cluso con 60 movimientos alternativos del corddn & trevés del irang
portador por minutos, son suministredos al transportador 25,4 cent{
metros de corddn por cade 2,54 centfmeiros de recorrido del coxrddn

a trevés del trensportador. Este explica la maa de que sl corddn

forme bucles repetidameﬁta sobre s mismo y sobre los cordones con

los cuales estd ssocimdo sl alcanzar la superficie del tranéporta—-
dor. Son factibles ﬁms més altos de movimiento alternativo pero,
si se aumenian sustancialmente, deben estar acoplados con regimenes
de alimentacidn mds clevados, si se deses el mismo grado de forma—-
cidn de bucles por los cordones y de coherencia de las tiras deposi
tadas.

Para una yelocidad del transportador de 2'13 metros por minue-
to y 60 movimientos alternativos del corddn por minuto, bay 120 ti-
ras transversales de corddn solapadas por cede 2'13 metros de longi
tud de la esterilla depositade, con un solape medio de unos 16,9 ~
milimetros entre las tifas compuestas depositadas desde cade rueds
de traccidne '

Se considers como un sistema de produccidén conveniente el cong
tituido por ums sucesidn de doce ruedas de traccidn dispuesﬁs en -
seis parejas en que se mnipﬁlan cordones reunidoe a pariir de filg
mentos procedentes de doce boquillas. Este nimero es, por supuesto,
variable para poder hacer frente s cualesqulera necesidades de pro-
duccidn que puedan surgir, y pera esterillas mis ligeras no es nece
sario utilizar la totalidad de las ruedas de treccibn.

Con doce ruedas de traccidn y con les porciones de tiras para
lelas depositadas desde cada rueds solapindose una oon otr la mitad
del ancho de uns tira para obtenexr una cape unitaria de espesor uni

forme, la esterilla final temdxd veinticuatro laminaciones. Ain - -

266016
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Guando cade laminacidn es delgade, las tiras de la misme estén ese
trechs y regulaxﬁente intercaladas para formar la laminaoidn como una
pazjte elemental integral de la esterilla, En tales condiciones, el
efgcto de una ligera variacidn de cualquier laminacidn es desprecig
ble en el conjunto de la esterilla, pues cada laminacidn constituye
Gnicamente una pequefia parte del conjunto y toda variacidn es suS—
ceptible de ser equilibrada mediante una variacidn compensadora én
una laminecidn adyacentes por comsiguiente, el producte ﬁnai es de
una uniformided excépoionals ' |

Para analizar y determinar el modelo a 'éer conformado, es pre
ciso considerar las bandas paralelas proiucidas por los cordones que
se mueven a tﬁvés del transportedor en wa sola direocidne Estas -
bandas eon generalmente paralelas, y es la cantidad de éolape 0 o8-
paciado entre ellas lo que regula el modelo coincidente que haya de
ser depositado por las ruedas de traccidn subsiguientes, el cual -
puede ser necesario pere formar una laminacidn completa de espescr
uniforme.

. Las bandas transversales paralelas dispuestas en &ngulo con -
las bandas paralelas primeramente descrites pro&ucidas poY 108 cor=
dones al moverse a través del transportador desde el lado opuesto,
tienen el mismo solape o 1;813016!1 de espaciamiento que las bandas -
vrimeramente descritas, y juntamente con cualesquiers bandaz regue-
ridas coincidentes forman una laninacidn duplicads e independiehte.

Tales laminaciones cons tituyen unidades sobre una base en cié:
to modo tedrica, dado gue las bandas en dngulo se cruzan entre s=f «
re;;etidamente, Hos obstante, debido a la delgadexz é.e las bandas y a
sus dimensiones regulares de anchura, forman una capa continua que
puede ser considerada, desde un punto de vista prdotico, como una -
porcidn elemental, o unidad constitutiva del producto.

Puede llegarse a una mejor comprensidn de las caracteristicas

206016
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del invento haciendo referencia & las ilustraciones d; las Figuras
5 a 11. Para simplificacidn, los cordones 100 me han ilustirado en
una bande proyectada de cuatyo Unicamente, habiéndose identificado
individualmente las tiras componentes foma&as por cads cordén con
lag letras "a", "b", "c" y "d". Los cordones proyectados dispuestos
miy préximos ban seguido ung trayectoria relativamente recta, sun—
que alternativemente, hasta perder la energfe cindtica poco antes de
llegar al transportador 61. En 103 se has iniciado la formecidn de -

bucles de los cordones individuales, amplidndose y entrelagindose - .

'los bucles en 105 cuando los cordenes estén & punto de depositarse

sobre sl ‘transportador en férma de ﬁ.ras ¥y formar conjuntamente la
barda integrada plana y delgada 102,

En la Figurae 6§ se¢ ha ilusirado una forme dipica de formscidn
de bucles de la tirs simple "p." que incorpora los bucles particulazes
103 y 105 identificados en la Figura 5. Adn cuando los bucles y los
remolinos estdn dispuestos irregularmente, la anchura y la masa en
sentido longitudinsl de la tira sencilla son bésicamente constantes
¥ contridbuyen a 1a uniformidad de la banda 102, en la cusl las cuée
tro tiras "a", "b", “c" y "d" son depositadas en tiras paralelas en
relacién entrelazada y paralela ligeramente desplazada, como se in
dica en la vista eminentemente esqﬁamitica de la Figura 7. Con todas
las espiras, bucles y demds relaciones de entrelazado de los cordo-
nes, las filas en conjunto de las tiras componentes formadas por ¢a
da corddn son genémlmante rectass

Por alguna causa, gue puede ser un efecto de inducoidn conse~
cuente al lanzamiento del cordén, o la barre que comstituyen los corp
dones adyacentes a la formacidn lateral de bucle, el espesor que se
acumuls a lo largo de la porcidn central de une banda es mayor que
el indicado en la Figura 7 s especialpenie a medida que orece el mi-

merc de cordones de la banda. A esto obedece el perfil usual, ligerg

2660 16
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mente curvedo en su parte superior, de la seccidn 'transversa‘l de -
una banda. ]

Pare una banda que tenga ésa fomme, el solape de la mitad del
ancho de una banda paralela adyacente forma una laminacidn de peso
o espesoxr unifoige. Tal disposicién se ha ilustredo en la Figurs 8,
en la gque se muas;tra una rueda de traccién_lO’T langando una bhanda -~
continua 102 hacia adelante y hacia atrds & través del transportaw
dor 61. El ancho total de la banda 102 se ha representado en la seg
cidn srreneada de la laminacidn o esterills 104. Debido al solape —
repetido, la mitéd de cada porcidén de banda transverssl estd siempre
cubierta por una porcidén traﬁsversal varalels adyacente y no puede
apreclarse ol ancho real de la banda.

Adn ocuando realmente son dos las laminaciones creadas mediante
tal operacidn, con los dos juegos de filas de bandas parslelas fore
man §ngulo entre sf, solamente se ha ilustrado una en la Figura 9.

Como en dicha Figura se representa, la fila 102a estd cubier-
t2 hasta su mitad por la fila signiente paralels 102b, con todas =
las bandas del juego péralelo de la laminacidn 104 en andloga rela=-
cidn superpuesta. ( . .

Adn cuando esta ilustrecidn es tedrica en cuanto omite las f£i
las de banda que pasan por encims y por debajo de las filas de ban~
das ilustradas, como se explicd anteriormente, desde un punto de -
vista estructural sigue existiendo una laminacidn bien diferenciada.
El juego de filas de bandas en &ngulo forma uma segunda laminacién
de la misma naturalezs. les dos laminacliones son integradas en una
capa compuesta mediante el efecto do entrelaszado basto resultante ~
del paso de las bandas en angulo por encima y por debaj9 unas de -~
otras. '

Si el ancho efectivo de una bande fuera aproximadaments el -

mismo que el ancho real, prdcticamente no seria necesario solape al

2860 16
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guno. de las filas paralelas. En tal caso podrisn ser depositadas en
relacidn de bordes yuxtapuestos. Tal situacidn podria producirse ~
cuando fuera espacia;mmie elevada 1a velocidad de lanzamiento del
corddn para formar una banda mis gruesa, y ocuando en el producto -
final no fuera esencial la uniformidad de espesor © la uniformidad
de 1s distribucidén de pesos

En la Pigura 10 se¢ ha ilustrado esquemdticamente un aparato -
dispuesto para proyectar bandas en esta forma, Ia prinpz'a rueda de
traccidn 107 deposita con movimiento alternative una banda de filas
parelelas 110 sobre el transportador 6l. Tales filas estdn separe-

- das entre si por el sncho de la tird.

* E1 funcionemiento de la rueda é_o traccién siguiente 109 estd
sincronizado de modo que deposiia una tire con filas paralelas 112
dispuestas entre las filas 110. De esa forms se crea una e‘sterilla -
rellena 115.

En la vista en corte de la Figuras 11 ee hs ilustredo la colo-
cacidn relative de las filas 110 y 112 sobre el transportador 61. -
Queds indicado un ligero solape de borde de las filas ﬁlt_imslmente -
depositadas 112,

Al igual que en los restantes casos, en el presente se produ-
cird une leminacidn duplicada compuests de las filas em &ngulo con
respecto & las aqui identificadas eepeciﬁcahente, y una integracién
de las dos laminaciones mediante el ligero entrelazado entre las -
bandas en dngulo,

Como préctica general, la esterilla delgads 115 serd \nicamep
te una -parte constitutiva de um esterilla ¢ de otro cuerpe formsdo
mediante cordones proyectados.desde uns serie de ruedas de traccidn

constitufda probablemente por ocho o més ruedes. & pesar de la mul-

“tiplicidad de capas, puede hacerse que el producto final tenga un -

ospesor menor de 3,2 milimetros. A causa de la disposicidn natural
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plana do las bandas delgadas, el planchado o la compresidn de la eg
terilla para producir um producto compactade y lisc es limitado. Eg
t contrasta con las ﬁertes ¥y repetidas compresiones, que aplastan
las fibras, uusualmente necesarias cuando se depositan las fibras o
los cordones fibrosos en masas voluminosss para crear una esterilla.
En la Figura 12 se ha ilustrado uns rueda de traccidn 100 y -
una ruede de radios con una forme modificada de medios de accions-
miento para le rueda de radios. En esta disposicidn, un engranaje -
103 estd unido al lado delantero de la rueda de radios. Un engrens~
je intermedio 104 engrana con el engranaje 103 y es accionado por =
aplicacidn con la porcidn de engrens je 105 del cubo de la Tueda de
traccién. La rueds de radios 101 estd soportada poz la placa posterior

106, como lo estd igualmente el engransje intermedic 104. El eje del

engrans je 104 va soportado mediante cojinetes on la barra plana 99

qﬁe estd unida en sus extremos & la placa posterior 106 mediante -
postes de pedestal. _ .

En la Pigura 13 se ha ilustredo otra forms modificads de acecig
namiento pare la rueda de radios. En ¢sta estructura, la rueda de -
traccidn 107 acciona & la yueds de radios 109 & través de una coronma
dentada interiormente 111l dispuesta en el interior de la rieda de -
traccidn por delante de las ranuras 110. Formsndo parte '.lntegral de
la rueda de radios 109 hay un engranaje 112 que engrana‘ & modo de 3
t8lite con la corona dentada interiormente 111. la rueda de radios
es. hécha oscilar en un arco de 579 por siz movimiento con la placa -
posterior 113 sobre 1a cual va montada. '

En la Figure 14, se ha representado detalladamente la construc
cibn de la Tueds -loca 33. Del mimmo modo que un corddn que lleve &-
prosto se adhiere a las superficies metdlicas de las ruedss de treg
cidn 35 & 36, tal cordén se adhiere a la superficie metilica de una

Tuede loca a.irededor de la cual pase. Cuando se trats de un solc -

286016
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corddn, no oabe hacer demasiadas objeciones a tal adheremcia. No- obg

tante, ouando una plumlicisd de cordopes pasan &lrededor de ume Tue=

" da léca, el cordén sometido a la mayor tensién agarra & la rueda fip

memente y controla su velccidad de giro. En algu'nps, al menos, de los
restantes cordomes se origina entomces un aflojamiento o destsnsado
que se amplifica con el tiempo basta un punto en que tiene lugar -
una alimentacidn defectuosa u otro desarreglo en la trayectoria de-
seada rescorrida por tales cordones. Se precisa, en consecuencia, cog
seguir un igualamiento en el contacto de accionamiento de los cor&o-\
nes con la rueda loca.

A tal fin se ba disefiado una polea loca con superficies trens-
v;ersales de oontacto espaciadas en torno & le periferia de la rueda.
Si tales superficiee son de drea suficientemente pequefia y estdn - -
bien separadas una de otras, la traccidn entre el corddom sometido 8
la uajror tensidn y la superfioie de la rueda serd inferior a la reque
rida para el ascciomamiento de la n.;eda. Se origina entonces un ligero
deslizemiento entre el cordén y la ruede que permite que varios de -
los Gemds cordonss se adhieran a la ruede de tal modo que accionsn -
conjunteamente & la rueda. Tal rueda loca actia por tanto en el senti
do de igualer la tensidén de los copdones y suministiarlos de modo u=
niforme a la rueds de traccidn,

Puesto que los cordones se adhieren menos fdcilmente & una su~
perficie de grafito que aA una metdlica, la formas preferida de rueda
loca es la ilustrada en la figura 9 y 10. Como en ella se ilustra, la
rueda 33 tiene un cuerpo principal 1l4. Una pareja de bridas 115 so-
bresgle de los rebordes del cuerpo principal. El cuerpe va montado -
giratoriamente sobre el eje estacionario 116 a través de jaulﬁs de -
codinetes de bolas.

En la periferia del cuerpc 114 hay renuras trensversales 117.

Bstas ranuras terminan por un lado en taladros ciegos en una de las

2860 16
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bridas 115, y en taladros abiertos en la otra de las bridas 115, =
Dispuestos en las mnﬁras 117 y sobresaliendo al interior de los

taladros de thremo van insertos cilindros de grafito 118 de 6,35
milfmetros eproximadamente de didmetro. Una composicidén preferi-

da del grafito incluye un veinte por ciento de molibdemo, Los in

sertos quedan fijados en su posicidn mediante la placa de reten-

cidn 119 sijeta el cuerpo por tornillos 120.

La tercers parte aproximadamente del 4rea circunferencial

de los insertos estd por encims de la superficie cilindrica del

cuerpo principal. Los cordones que accionan 2 1a rueda loca tie-
nen por tento solamente un punto de contacto con eila ya gue los
cordones eba.rcan las separaciones entre los insertos ¥y tocan a -~
los insertos en forma tangencial.

Otra forme menos preferida de ruede gue incorpora la idea
bésica, es una rueda totelmente metdlica que tiens en su superfy
cie periférica superficies transversales de nervios redondeados
de 1,6 milimetros de ancho separadas por renuras o tires deprimi
das de 3,2 milfmetros de dimensidn transversal.

pos apres.'bo aplicado p;:r los aplicadores 25 puede ser sime..
plemente agus pars rednéir la friccidn entre los filamentoé al ser
estos su‘baiguiéntemente unidos entre s{ en forma de corddn, y pa
ra proporcionar humedad para cooperacidn en le digtribucion de ~
particulas aglutinantes secas, aiiadidas posteriormente. Nos Obs~
tante, interesa un apresto o aglﬁtinante méds complejo para promo
er la coherencia de los filamentos cuando se combinen en forma
de cordones, y 1a adherencia de loe cordones de filamentos ;: las
superficies de las ruedas de traccidn. Cuando la esterilla prody
cida haya de ser combinada el final con una resina pléstica, es
asimismo conveniente inclt.iir en la cola un agente acoplante gue

facilite la mojadura de la esterilla por la resiua.
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Puesto que el apresto ¢ aglutinante primario es aplicado o9
mo revestimiento continuo sobre las fibras, y a través de ellas -
gobre los cordones, y el aglutinan’qe secundario en forma de parti
culas se esparce a través de la esterilla en una relacidn de esps .
ciado comparativamente amplio, el agente acoplante del revestimieny
to continuc se pone en contacto fécilmente con la resina, con lo
cual la esterilla puede sar laminada posteriormente, Es esta una
importante caracteristica preferida del i;zvento que combina un ae
presto ligquido o 'aglutinante primario con un polvo aglutinante -
aplicado posteriormente.

Una formae preferida de aglutinente primario es aquél que rg
tiéx;e suficlentes propiedades oohesivas unas vez curado, para con- .
tribuir a unir, o, 1)&1;8. cisrtos fines, para unir completamente -
los cordones de la esterilla o de otre forma en -la cual sean ro—
cogidos sobre el transportador o la superficle que los recibe. Ial
aglutinente cumple la doble finalidad de mantener lds filamentos
unidos entre si en forma de cordones, y de uﬁir los cordones en un
cuerpoe integrado, |

" Puesto que las esterillas son producidas inmediatamente debs
jo de las estaciones de formado de filamento de vidrio, puede pres
oindiree de un componente lubricante del apresto corrientemente -
u‘éilimdo. Is. inclusic;m de tal material lubricante se he comproba
40 que es necesaris para mejorar la manejabilidad de los cordones
cuando los cqrdonas han de sufrir operaciones subsiguientes tales
como las de reunidn y re $orcido, pero no es necesario en los de—
més cesos, y de hecho conatituye un obstdculo para la mojadura efec
tive de los cordones por una resina piéstica..

En wna caracteristioa preferida del invento ilustrada en 1s
Figura 15, la esterilla compuesta 70 formada sobre el transportae.

dor 61 me-diante los depdsitos sucesivos de grupos de cordones prg
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yectados, pasa bajo el rediador de rayos infrarrojos 72 al trans-
portador intermedio T4. _

los rayos infrarrojos producidos por el radiador 72 poseen
su mAximo energie en les longitudes de ondas inferiores a treinta
micrones y en consecuencia penetran a la mayoria de las sugtanci.as

inclufdo el vidrio tramsparente, y no estin inclinados hasta el -

‘punto de ser reflejados por ellas. El radiador 72 puede incluir un

penal de cerdmica calentado por llama de gas o tener bulbos o vaw
rilles de cromonfquel eléctricamente. Los rayos infrarrojos emiti
dos por tales elementos@on aparentemente absorbidos por los cors:
dones fibresos de vidrio con escasa transmisidn o reflexidn de los
rayos por los cordones. Dé hecho, ciertas bandas de frecuencia de
eatos rayos son totalmente ab’s;;arbidas por el vidrio.

Por esta razdn, la energis totel de los rayos va disminuids
a medida que profundizen em la esterills, y el efecto de genera=
¢idn de calor va siendo progresivamente reducido. En coﬁsecuencia,
la eliminacidn de humedad e8 midximea en la porcidn superior de le
esterilla y minima en la parte inferior.

En una cdmara 76 situade encime del transportador T4 es pro
ducids una nube descendente de partfculas de aglutinante secas 75,
mediante dispositivos de pulverizacion T8 y 79 o por otros medios
de difusidn. Las partioculas graviten hacia abajo en 1a esterilla
que circula horizontalmente.

Cuando las particulas chocan contra su cordsn de la esteri-~
lla pueden rebotar o ser retenidas por la humedad del agua del a-
presto o del aglutinante primario. Tal unidn suele ocurrir la ma~
yoria de las veces cuando la particula incide en un punto adyacen
te a wn punto de ¢ruce entre los cordones superpuestos. La partfcy
la puede quedar incrustada estructuralmente entre cordones adyacen

tes muy préximos que fomman dngulo, ser sujetada por el lfquido 2@
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sidual contenido en las bandas en eeos puntos, o por el 1fquido -
todavia presente a 1o largo ;ie un corddén sencille, o quedar suspen
dido en la humedad de la superficie enire cordones situados muy =
préximos. Les pocas particulas no atrapadas por la esterille pasan
a través de las aberguras de la malla del transportador T4 al com-
pﬁrtimiento de salida 81.

Con el aglutinante en polvo distribuido uniformemente a tra—
vés de eila, la esterilla 70 entra en el horno de curado del aglu-
tinante 83 entre los tramos superior e inferior 83 y 87 del trans-
portador.

En la Figura 16 se han representedo loe cordones 50 recubiep

tos de la cola o sglutinente lfquido primerio 92 derivado del re—

- vestimiento aplicado a log finalmentos individuales 23 por el apli

cador 25. En 94 se han mﬁicado las léminas diminutas que tiende a
formar este material lfquido cuando se concentra en las dreas de -
contacto entre dos cordones gue se crugen. Teles laminas resultan
considerablemente reducidas en tamsfio y se hace minims la humadad &-
1o largo de los cordones en los estratos superiores de la esteri—
1la debide al efecto secador del celentador de rayes infrarrojos -
T2

Puesto que las partfoulas 75 de aglutinante seco, que caen &
travée de le esterilla 70 deede la cdmara de difusidn 76 y chocan
contra los cordones, son mis aptas pera permanecez; en aquellos pv.m
tos en dreas en que hay mayor humedad, las partfculas se alojardn
probablemente en los entramados diminutos 94 del revesiimiento pzi

maric 92 tal como se ha ilustrado, y desde luego son atrapadas mas

 fdoilmente en los mayores de tales entramados, mas profundos en la

esterilla a medida gque la cantidad de partfcula de aglutinante va
siendo mes escasa,

En los puntoe de cruce de log cordones se forman entremadbs
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solidos y a lo large de los cordones pueden producirse acumilacio-
nes ccasionales de agluﬁ.r;ante curado resultante de la presencia
antérior de particulas de aglutinante seco..

El efecto de unién de los dos aglutinantes es uniforme ¢ in-
tenso a través de la totalidad del cﬁerpo de cordones y se obtiens
con una cantidad muy reducida de aglutinante, y con un tiempo de ~
secado y de curado comparativamente corto debido al bajo oontenido
en humedad comparade con el requerido generalmente en 0tros proce-
sos de unidn.

AUn cuando en este métddo preferido del invento se prescri-
be 12 aplicacidén de un aglutinante primerio disperso en un vehfcu-
1o 1iquido y la subsiguiente dispersidn de aglutinante en polvo s
co a través del cuerpe formado ;Sor los cordones, contribuyendo ame
bos aglutinantes a la unién de los cordones del cuerpo, el invento

abarca ademés la utilidad do un aglutinanie primario de tal cardc-

. ter y en cantidad suficiente como para actuar por sf sdlo, smin el

aglutinante seco, pars unir los filamentos en cordones y ser exu-
dado a la superficie de los cordones pars unir sulsiguientemente los
coxdones e integrar el cuerpo en el cual estén unidos.

Otro procedimiento alternativo del invento es el uso de agua
sole o de un apresto simple con un vehiculo acuoso como revesti- -
miento primexio sobre los filamenios. en cantidad suficiente para -
proporcionar un revestimiento himedo sobre los cordones resultantes
de la reunién de los filamentos. Generalmente.no es conveniente uti
lizar agua sola, pues en la mayoria de las circunstenciaes es necesa

rio recubrir los filamentos con algunas sustancias residuales convep

cionales, transportadas originalmente' por el agua o pon6tro vehiou~

lo, que tengan propiedades tales como las de cohesidn, poder lubrj
cante, adherencia, compatibilidad o facultad de acoplamiento con =

resina, resistencia quimica y acabado,
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La humeded superficial de los cordones derivada de tal mate
riel acuosc de revestimiento es el factor de enlace, después del
secado ﬁor gradiente de temperature por rayos infrarrojos, para —
la retencidn en forme distribuida de las particulas de materisl a
glutinante seco a través de la esterilla, u otro cuerpo. .

Ain cuando ambos método alternativos del invento son total~
mente viables y, de hecho, ooasionalmente prefeiibles para cuerpos
de cordones &1 que no Bes necesaria una resistencia integrada, en
la mayoria de 1las condiciones requeriran una mayor cantidad del -
componente aglutinante resinoso para conseguir una uniéx; resisteg
te, en comparasoidn ocon la obtenida por el método principal, y al
mismo tiempo no son capaces de proporcionar integridad y resistep
cia suficientes pare las rigurosas exigencias implicadas por cﬁe_:_."
tos usos finales 8 los que se destinan los productosde esterillas.

Como se ha ilustredo en la Figura 17, la rueda de traccidn
132 pueds tener una dispositivo especial 133 deflector y dispersor
de los cordones sujeto por el suporte 134 a ia placa posterior og
cilante 134 de la rueda de traccidn. El deflector se mueve asf con
movimiento altemative y :I.ncrénicaménte con la rueda de radios y
88 mantenido en la trayectoria de los cordones.

Este dispositivo deflector es de forma cilindrica y estdn =
compuesto de malla o matérial tamzador, preferiblemente metalico
Se ha cogmmbado que los ocoxrdones tienden & pegarse & las supertj
cies limas y continuas de los dispositivos deflectores conocidos
antoriormente utiligados para dispersar o descomponer em fibras
los cordonss proyectados conira ellos. Esto es debido, al parecer,

al humedecimiento con el 1{quido aprestador de sus superficies im

Permeables. El aire gue se desplaza juntamente con los cordones —

lanzados desde una rueda de treccién pase & trevés de la superfie

cie de tamizado de dicho deflector en cantidad suficiente para a-

rrastrar cua.lquier apresto que tienda a dzo@t%ﬂabﬁa@. Eg-

te paso del aire que atraviesa se ha comprobade asimismo que es
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beneficioso pues disminuye la turbulencia del aire que tiene lu-
gar en la superficie del deflector ¥ que corrientemente es causa
de una irregularidad te deseable en la trayectoria de los cordones *
desde el deflector. '

Los alambres redondos del tamiz presentax; una superficie m_l:
nims al choque de los cordonss contra ellos ¥ no presentan bordes
afilados en los cuales pudieran quedar cogidos los éordones. El -
tamiz es superior & una limina perforada en ese aspecto, como tam
bién porgque proporciona née drea abiei-ta que tal deflector. le -
forma curvade del tamiz sirva pare esparcir ligeramente los cordo
nes desviados descompuestos en filas. '

En ciertas circunstancias se considera sumamenie ventajoso
contar con una cape de cordones descompuestos en filas, como las
producidas por el deflsctor de tamiz 1)3, en la parte superior y
en la parte inferior de una esterilla compuesta, por lo demds por
los cordones féciles de impregnar por resina e integredos por un
nimero de filamentos compéretivamente pequefio a cuya produccidn es
t4 principsimente destinado al aparato de este invento, Una capa
éplan.sda de cordones descompuestos en filamentos proporciona una
superficie mis lisa, de grano mis fino y de menor textura que la
presentada por uns oapz de los cordones integrados. Ello es paril
cularmente conveniente cuando la ;steﬂlla de- refuerzo es obsérva
blé a través de un pléstico transparente o cuando el acabado del
producto mo;déado refleja las caracteristiqas superficiales de la
esterilla incrustada.

Para cbtener una esterilla con ese tipo de acabado superfi-
cial, como el anteriormente descrito, la primers y la Gltima ruedas
de traccidn de una serie eapacia.dé longiiudinalmente sobre el trans-

portador de produccidn de la esterilla deberén tener dispositivos
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de deflexidn para descomponer en firbras que intercepten los cordg

nes lenzados desde esas yuedas de traccidn particulares.

Para ciertos fines resulta especialmente apropisda una estee

- rille con todos eus cordones componentes descompuestos en filamen-

tos. En tales cirounstancias, la totalidad de les ruedas de trace
cidn estardn equipadas con los dispositivos de deflexién_.

_éon la cantidad de aglutinante uaua)fmenta prescrito para es-
te invento, existe una scumlacidn que ‘se desarrolla por secado -~
parcial del aglutinante sobre la rueda de tracoidn. Eafa e pone =
pega;josa ¥ hace que los'cordones sobrepasen su punto nomal de pro
yecoidn, interrumpiéndose asi el procesoc. Esa acumlacién y sscado
impiden dirigiendo una pulverizacién fina de agua sobr; la 1ueds de
traccién. En la figura 1;? se ha ilustrado un surtidor de pulveriza-
0idn 146 para este £in. la tuberfa de suninistro de agua 148 sopor—
ta al surtidor. Para este fin es adecuzda una cantidad aproximada
de agua de 1,9 litros p;)r hora. Tel como se ha ilustrade, el agua

es aplicada a la superficie de la rueda de traccidn donde estd 1li-

" bre de los cordones,

También se evita 1a sdherencia no conveniente de los cordones
cargados de agiutinante, duranté el guiado y proyeccidn de los mis—
misﬁ:o, restringlendo el contacto del elemento del aparato con los -
cordones & un 8dlo lado de los cordones.

En el aparato ilustrado-en la figurs 17, se muestra asimismo
un medio preferido de guiar los cordones hasta la rueda de traccidn
desde las boquillas del horno.

La divisidn de los cordones debe ser realizade desde la zepe—
ta de recogida 126 a la zapata de alineacidn lﬁ que suministra -
los cordenes espaciados a la Tueda loca 131, y de allf & la rueda
de tracciéx; 132, Esﬁ disposicidn de los cordones se.p-arado,s soé)re

266016

-31 -

b
A AN,

s

=1-]



]

+

lo

15

20

25

la gapata de alinsscidn 127 se efectia con el aparato ilustrado en

" la Figura 17 disponiendo la zapata 127 montada sobre un sujetador

128 que es deslizable verticalmente sobre la barra plana 130, La -
barre 130 estd montads para pivotar sobre su extremo inferior y es
basoculande a la 'izquierda como se ha indicado medlante la flecha ~
desde le posicidén ilustrads en 1linea de trazo grueso en la Figura
17. Ia zepata 127 es luego empujeda scbre la barra hasta la posicidn
superior indicade mediante lineas de trazos en que es sujeta por el
brazo de resérte 129. |

La zapate de alineacion 127 es as{ situada detrds de los cop
dones 136 a medida que estos convergen y se extienden hacia abajo
desde las ranuras de la zapata de recogida 126. A pontinuacidn se
hace oscilar la barra 130 a la derecha o hacia adelante a la posi+
cidn ilustrada en la Figura 12 de modo que los cordones separados
entran en las renuras de la zapata de alineacidn 127 en disposiciédn
coincidente con su espaviado sobre la zapata de recogida. Entonces
se hace deslizar la zapata de alineacidn 127 hacia abajo sobre la
barras 130 mientras se presiona oonstantemantevoontra los cordones

sujetdndolos de ese modo en las ranuras. Los coxdones son asi bajs

dos en la formas devidida epropiada cuando la zapata de alineacidn

alcanza su posicidn regular en el extremo inferior de la barra ade

yacente a la rueda loca 131,

La mresente solicitud que corresponmde 2 la mresentada en los
Estados Uyidos de América, con fecha 18 do Octubre de 1.962, bajo
el Nimero 231.363, 231.362, 231.432 y 231.431, se acoge & los bene-
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus—

trial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan pare
que sean objeto de la Presente solicitud de Patente de Invencifn -
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientess

18- Apareto pare hacer una esterilla de fibra de vidrio que
comprende un suministro de fidbras de vidrio en forma de cordonss,
una rueda de traccidn que tiene uma superficie periférica general-
mente cilinirica dispuesta pars estirar una pluralidad de cordones
desde 1 suministro simultineamente y en relacién paralelamente eg
peciade, medios pare hacer girar la rueda de traccidon, medios para
liberar los cordones conjuntamente de la rueda de traccidn desde
una posicién sobre la superficie periférica de la rueda de traccidn,
medios para mover dicha posicidn de liberacidn alternativamente ep
tre limites estacionarios, estando dichos medios de liberacidn di_é
puestos para lanzar los cordones tangencialmente desde dicha posie
cidn de forma gque caigan en una serie d¢ pliegues alargados, un =
transportsedor, medios para mover el transmrt%dor paralelamente al
eje de la rueda de traccidn bajo las fibras que caen de maners que
las réc‘ojan en forma de una banda de zig—zag, ¥ medios pare confrg
lay 1..; velocidad relativa de la caida de los cordones y del novie
miento altermativo de forme que cada uno de dichos cordones queds
en bucles superpuestos para formar una tira y las tiras sean colow
cadas paralelemente payra formar la banda. |

20.~ Aparato de acuerdo con el punto 1 que comprende medios
para guiar los cordones hasta la rueda de traccidn en relacidn ese
raciada, sierndo el és;;aciamiento tal que dichos bucles superpusstos

de cordones de uma tira de dicha banda se entrelacen con los de une

295016
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" tira adyacente de la banda. -

38,.- Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 6 2,
que comprende medios para aplicar una solucidn eglutinante liguida
& las fibras antes de due sean recogidas por la rueda de traccidn.

49,- Aparato de acuerdo con cualguiera de las puntos 1 a 3,
que comprende medios para hacer oscilar dicho limite de liberacién -
entre dichos 1imites estacionarios pars mover dicho punto de libera
¢idn alternativamente.

52.m Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 4,
en que dichos medios de liberacién comprenden una ruede monteds ad
yac.ente a la rueds de traccidn, medios para accionar la rueda de
liberacién a la misma velocidad periférica que la de la rueda de =
treccidn, comprendiendo la rueda de liberacidn elementos de dedos
rediales dispuestos para proyectar sucesivamente hadia afuera y sin
exrdnicamente a través de una pluralidad de ranuras axiales forme-
das en 1a superficie periférica de la rueda de traccidn en dicha —
posicién de liberac;én, en que las dedos estdn dispuestos pars ele
var y liberar los cordones de 1a superficie de la rueda de traccién
cuando sobresalen a través de las ranures y medios para hacer osci
lar dicha rueda do liberacidén a lo largo de un arco estaciomario -
tal que los dedos sobresalientes liberan los cordones en una posi-
cidn mévil entre dichos 1fmites estacionarios.

6%,~ Aparato de acuerdo con el punto 5 en que la Tueda de -
traccidn es hueca y la rueda de liberacidn estd monteda excéntricg
mente en su interior.

72+~ Aparato de acuerdo-oon los puntos 5 & 6 en que dichos
elementos de dedos tienen forma de hojas planas,

8%.~ Aparato de acuerdo con cuaslquiera de los puntos 1 a 7,
en que el eje de 1a rueda de traccidn estd desplagado de la 1fnea

central longitudinal del trensportador, estando limitada dicha po-
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sicidn de liberaoidn 8l lado de le rueda de traccidn opuesto al bor
de alejado del transportador.

99, Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 & 8 en
que la Tueds dé traccidn es hecha girar sobre un eje horizontal y
hay _p:revistos medios para guiar los coxdones de forma que sean reci
bidos hacia arriba por le superficie periférica de la rueda de tréc
cion en un punto dispuesto a unos 45 grados con el didmetrc vertical
de 1a meda de traccidn, de foma gue los cordones se adhieren a -
dicha su;perficle perii‘erica sobre la parte superior de la ruedas Jde
traccidn durante una porcidn de 180¢ aproximedamente de la rbita
oircular de dicha superficie, inclugendo dichos 1limites aproximads
mente 608 de la $rbita que sigue inmediatamente a dicha porcién -
adherida al cordén de 1809, |

108, -~ Aperato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 9
que comprende. una zapata o rueda de a.lineac;ién ranurada adyacente
a la rueda de traccidn para colocar en posicién el corddn o los —
cordones para su Tecepcion sobre la rueda de traccidm.

112.- Aparato de acuerdo con el punto 10, que comprende una
rueda loca edtuada después de le zapeta o ruede de alinescidn y ap
tes que'la rueda de traccidn, con relacidn a'l movimiento de los cop
dones, tenisndo férmada la ruede loca en su superfic‘ie periférica
auperficies' elevades gue s‘e extienden axislmente separadas por &reas
deprimidas,

. 122, Aparato de acuerdo con el punio 11 en que dichas super
ficies elevadas estdn compuestas princip.e.lmen'te por grafito.

132.~ Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 5 & 12
que comprende.un deflector de airve de forme generalmente cilindri-
ca y que estd inmedistamente debajo de las ranuras de la superfi~
cie periférice de lz rueds de traccidn, teniendo dicho deflector -

de aire un 4rea abierta & travée de la cual se extmnden dléh%

29
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dos de la rueda de liberacidn, estando montedo el deflector pers

.girer hacia adelante y bacia atrds con la rueda de liberacidn pars

mantener el drea abierta del deflector adyacente 2 la rueda de li-
beracidn y entre la rueda de liberacidn y la porcidm adyacente de
la superficie periférica de la rueda de traccidn.

140 .~ Aparato de acuerdo con cualguiers de los puntos 1 a 13
que comprende un recipiente de vidrio fundido provisto de boquillas,
en el que estd colocada dicha zueda de traeoién'para extraer las fi
bras de vidrio de las boquillas, estando previstos tambidn medios
pare recoger las fibras en uno o més cordones y para guiarlos en re
lacién espaciada hesta la rueda de traccidn.

15%.~ Aparato de acuerdo con cualquiers de los puntos 1 & 14
en que dichs rueda de liberacidn estd comectada de forma que sea
accionada directamente desde el ejo de la Tueds de traccidn.

| 160, Apareto de acuerdo con cualquiera de 1os puntos 5 & 15
en que dichos medios de liberacidn estdn montados sobre wne rlaca giratorfe
coaxialmente con la rueda de tracocidn, estando conectada diche pla
ca pars oscilacidn a un actuador.

179.~ Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 16
Que comprende una pluralidad de dichas ruedes de traccidm y compo-
nentes asooisdos espaciados en la direccidn axial por encima del -
misme trensportador y dispuestos para colocar dichas bandas Tespeg
tivas sobre el transportador en relacién paralela.

182 .~ Aparato de acuexdo con el punto 17 en gue las ruedas -~
de tmc_:cién estén desphzadas deacuerdo con €l punto 7 y compren~—

den ruedas de liberacidn de acuerdo con el puntc 5 y en el que dos

" ruedas de traceidn adyacentes estdn dispuestas & lados opuestos de

la linea central del transportgdor y dispuestas para girer en sen~

tidos opuestos, estando conectadas las dos ruedes de liberacidn -

respectivas para moverse al ‘un{sono. 2 g @ @ ﬁ ﬁ
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199,~ Apareto de acuerdo con los puntos 17 & 18 en que las
ruedas.de traccidn estdn sincronizadas y espacicdas con relacidn
e la velocidad del transportador de forma tal Qe las bandas deposi
tadas por une o mds Tuedas de traccidn llenen los espacios entre -
las filas paraleias de los plisgues en zig-zag de una banda deposi
tada por otre rueds de traccidn.

20%,- Aparato de acuerdo con cuslguiers de los puntes 1 &
19, que comprende una superficie deflectora fijada con relacidn a
los medios de liberacidn de los cordones de una de dichas ruedas -

de traccidn y colocada de manera que los cordones choﬁuen contra di

oha superficie deflectora al dejar dicha rueda de traccidn.

210, Aparato de acuerdo con el punto 20, en que dicha rueda
de treccidn estd provista de una placa giratori# de acuerdo con el
punto 16, estando dicha superficie deflectora montada sobre dicha
placa. | ‘

28 Amrato de aéuerdo com los puntos 20 o 21 en qQue dicha
superficie deflectora estd compussis por una malla o un material
tamizador pbroso.

239,.,~ Apereto de acuerdo con cualquicra de 1os puntos 20 @ 22
que comprende uns pluralided de ruedas de traceidn ¥y componentes
asociados de acuerdo con el punto 17 en que la primera y la dltims
de las ruedas de traccidn estdn provistas de dichas superficies de-
fleotoras.

24¢ .~ Aparato de acuerdo con cualquiera de los puntos 1 a 22
qQue oomprende medios para pulverizar la superficie periférica de
dicha rueda &e tracoidn con un lfquide.

25¢ .~ Aparato de acuerdo con cualquiera de 108 puntos 1 a 24
que comprende medios para dispersar a través de la esterilla depo=
gsitada un aglutinante de resina sintética en forma de particulas,

26¢ .~ Aparato de ,a‘cuerdo con el punto 25 que comprende uam
2860 16
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radiador de rayos ulire~rcjos situado y dirigido pare calentar la
esterilla depositada hacia abajo @ través de la superficie superiopr
y situado pare calentar la esterillé entes de que alcance & los me~
dios de dispersidn.

| 279.~ Aparato para hacer una esterills de fibre de vidrio.

Tal y como se ha desorito en la Memoria que antecede y pars
Jos fines que se¢ han especificado.

La presente Mémoria consta de ireinta ¥ ocho hojas, escritas’
& maquina por una sola ocara.

I 1

P. A,
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