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La presente Invención se refiere a una boquilla 
tde soplete de mezcla interna, del tipo que comprende una en 
volvente anular exterior y un núcleo dispuesto dentro ge ps

Ita envolvente, definiendo la envolvente y el núcleo uná.gé-
) . - ; ° "X ** ***rie de canales, cada uno de los cuales lleva sucesivamente^
a partir de aguashrriba, ana zona de inyección adaptada pa-
ra ser alimentada con gas combustible y con gas combarehte*¡
ana zona de mezclq de sección reducida y luego ana zona de
homogeneización de sección netamente mayor, prolongándose**
¡ e w e

la envolvente exterior más allá del éxtremo del núcleo ŷ .-* 
formando en su extremo aguas abajo un conducto único del.ga?- 
jlida de la mezcla. .**!'

w e

Se sabe que existen dos familias principales des
¡sopletes: los sopletes de mezcla global previa y los sopla­
ntes de mezcla en la boquilla:

- en los primeros, la mezcla combustible-combu- 
¡rente se efectúa muy aguas arriba de la boquilla, a varias 
decenas de centímetros del orificio de salida, el cual sumí 
nistra un dardo o haz único. Estos sopletes ofrecen la ven­
taja de su sencillez de realización, sobre todo en lo que 
concierne a la boquilla, que es una pieza vulnerable. Por 
el contrario, en caso de entrada de llama (iniciada, por 
ejemplo, por una obstrucción parcial del orificio de salida 
de la boquilla) , el frente de llama penetra en el interior 
del soplete y puede estabilizarse al nivel del inyector. Es 
el fenómeno llamado de "toma del inyector", susceptible de 
destruir el soplete y, en el caso de un aparato manual, de 
¡quemar la mano del operador;

- en los segundos, la inyección, la mezcla y la 
homogeneización ^e la mezcla están reagrupadas en el inte-
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Bior de la boquilla. Como es difícil mezclar y homogeneizar
caudales superiores a 500 1/h en una longitud tan reducida
como la de una boquilla (algunas decenas de mm), este J?r3,n-

-  ** *cipio ha conducido, para llegar a varios m^/h, a fracdío&ar
el caudal total repartiéndolo en varios canales fresadcb *
idénticos repartidos regularmente alrededor de la boquilla.

. * * * .

La ventaja esencial de los sopletes de la Tse-** 
gunda familia reside en una seguridad de empleo muy grande; 
en caso de entrada de llama, ésta no interesa generalmente* * w
sino a un solo canal, y como la distancia entre el frente*

*****de llama y el inyector es pequeña, el volumen afectado*.d6.* 
mezcla detonante es considerablemente menor que con un* acó­
plete de mezcla previa. De todas formas, incluso en caso de 
entrada de llama generalizada (lo que es improbable), la ma 
no del operador, alejada de la boquilla varias decenas de 
cm, no corre ningún peligro en absoluto.

En la mayoría de las boquillas de mezcla inter­
na conocidas, el principio de división del caudal ha condu­
cido a realizar canales que se extienden hasta el extremo 
delantero de la boquilla, de modo que se trata de boquillas 
multihacas o multidardos, lo que excluye algunas aplicacio­
nes, por ejemplo el calentamiento de retracción, que necesi 
tan un calentamiento puntual. Por otra parte, la patente US 
1 940 343 propone una boquilla monodardo con mezcla inter^ 
na, que es del tipo indicado más arriba. Sin embargo, esta 
hoquilla presenta algunos inconvenientes, especialmente en 
lo que concierne a la concepción de la zona de homogeneiza- 
ción y su unión con el conducto de salida de la mezcla.

La invención tiene por objeto realizar una bo­

quilla monodardo que, con una longitud total moderada, ase—
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gu.re la eyección en excelentes condiciones de una mezcla 
bien homogénea, para caudales que pueden llegar a varios 
m.3/h.

A este efecto, la invención tiene por objé'bjo:
* ^una boquilla de soplete del tipo antedicho, caracterizada

porque los canales desembocan en un espacio anular delimita
do entre la envolvente exterior y el nácleo y que tieiíé.'&na

*****
sección aproximadamente constante e igual a la sección tota] 
de los canales, desembocando, a su vez, este espacio anub­
lar, en un paso tónico de sección decreciente delimitapq'por
la envolvente exterior y cuyo extremo aguas abajo forrpa.ái-

* * * * *

cho conducto tónico de salida de la mezcla. . -
—  -

A continuación se describe un ejemplo de realiza 
ción de la invención frente al dibujo adjunto, en el cual:

- la figura 1 es una vista en corte longitudi­
nal de una boquilla de soplete conforme a la invención?

- la figura 2 es una semivista parcial en corte 
longitudinal que ilustra un detalle de realización de esta 
boquilla; y

- la figura 3 es una semivista parcial en corte 
longitudinal que ilustra una variante.

La boquilla de soplete representada en la figu­
ra 1 está constituida por dos elementos: una envolvente ex­
terior 1 y un n&cleo o "alma" interior. E n  lo esencial, es 
de revolución alrededor de un eje X-X; para la comodidad de 
la descripción, se supone que este eje es horizontal y que 
los gases circulan del extremo derecho (extremo aguas arri­
ba) al extramo izquierdo (extremo aguas abajo) de la boqui­
lla; a continuación se hace referencia a abscisas x conta­
das de derecha a izquierda a lo largo del eje X-X, desde un
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erigen (x = 0) que oorresponde al plano de extremo aguas 
arriba de la envolvente 1 a un valor x = Xy que corresponde 
a su plano de extremo aguas abajo.

** *La pared interior de la envolvente 1 comprenRe
w * *
* * *dos partes: en lo esencial de su longitud, de x = 0 a *

ana parte 3 troncocónica convergente, luego una parte cilin
*****drica 4 que se extiende de Xg a Xy. *******

Exteriormente, la envolvente 1 lleva en su par­
te aguas arriba un roscado 5 de empalme a una cabeza de*sh-

* w *
píete (no representada), luego ana cabeza hexagonal 6 der./ 
presión, y después presenta una forma convergente hastd'gp 
extremo aguas abajo. .

* w +

El ñ&cleo 2 tiene la forma general de ana aguja 
cónica con el mismo ángulo en el vértice que la parte 3 del 
hueco de la envolvente, lo que le permite posicionarae y fi 
jarse dentro de esta óltima por simple acuitamiento. Más pre 
cisamente, este núcleo comprende, de aguas arriba a aguas 
abajo:

- una parte divergente 7, exterior a la envol­
vente 1, adaptada para aplicarse de manera estanca contra 
un asiento conjugado de la cabeza de soplete;

- hasta la abscisa x^, situada aproximadamente 
a media longitud de la parte 3 de la envolvente, ana parte 
troncocónica 8 convergente conjugada de esta parte 3;

- de x^ a x^, una corta zona troncocónica 9 man­
cho más convergente; y

- de x^ a x^, una punta 10 de aspecto parabóli­
co, que se termina por una punta redondeada 11, por ejemplo 
según un radio de 0,3 mm, como se ve mejor en la figura 2.

Desde un punto situado en el exterior de la en-
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rolvente hasta la abcisa x^, el núcleo 2 lleva una serle
¡de ranuras longitudinales 12 repartidas regularmente en su
periferia. También lleva, a partir de su cara de extremp .
aguas arriba, un taladro axial ciego 13 y, a partir de^ar

* * \te, una serie de conductos 14 cada uno de los cuales desem­
boca en una ranura 12 a cierta distancia x, del plano dei
¡extremo aguas arriba de la envolvente 1. *"*

A partir de la abscisa x = 0, las ranuras 12 de 
¡limitan con la parte de pared 3 de la envolvente otros t*á&- 
tos canales 15 cuya sección de paso, definida por la profMh 
didad de las ranuras, varia: esta sección, después de haber 
aumentado de x = 0 a x^ (inyección del combustible), esf.pár 
queha de x^ a xg, luego netamente mayor de Xg a x^. Las ra- 
¡nuras 12 desaparecen a continuación progresivamente en la 
zona 9, que constituye una zona de transición donde los ca­
nales desembocan en un espacio anular 16 delimitado entre 
el núcleo y la envolvente de x^ a x^.

Si s designa la sección de cada canal 15 en la 
[abscisa x^, n el número de canales y S la sección del espa­
cio anular 16 en la abscisa x^, se tiene sensiblemente 
S - n.s con una aproximación de ^ 10 %.

De x^ a x^, el perfil parabólico del núcleo 2 
¡se elige de manera que la sección del espacio anular 16 se 
mantenga sensiblemente constante e igual al valor S definí- 
ido anteriormente.

De Xtj¡ a Xg, la parte de pared 3 de la envolven- 
[te 1 delimita por si sola un paso único 17 de sección circu 
lar decreciente; de xg axy, la parte de pared 4 delimita 
un conducto único 18 de sección circular constante que se

¡enlaza con el paso 17.

-85



p
ü

064 Moja mSm 6

5

10

15

20

25

30
29-10-85

- En funcionamiento, la boquilla asi descrita es­
tá fijada sobre la cabeza de un soplete; un gas combusti­
ble, por ejemplo el acetileno, es enviado dentro del tala-

*. .dro 13 del núcleo y es inyectado oxigeno por el extremp*..* 
aguas arriba de las ranuras 12. Entonces se producen ev.'cá- 
da canal 15 los fenómenos siguientes:

* * * *

- por el efecto de su propia presión de alSm^g-
tación y de la aspiración creada por el oxigeno, el gas com, 
bustible penetra en el conducto 14 y se lanza por el caR8& 
15 en la abscisa x^; *.***'

- dé x* a Xp, la elevada velocidad de la veMá\
gaseosa (sección de paso pequeña) favorece la creación^det

* .  *
turbulencias propicias para ana mezcla de los chorritos de 
oxigeno y de gas combustible. Esta zona es una zona de mez­
cla de los dos gases; y

- Xg a x^, el aumento considerable de la sec­
ción que se ofrece al paso del gas modera la velocidad de 
la mezcla a fin de darle tiempo para homogeneizarse. Esta 
zona constituye una zona de homogeneización primaria de la 
mezcla.

Las venas gaseosas se reinen en la zona de tran 
sición 9 y luego pasan por el espacio anular 16. Al ser 
constante la sección de este espacio, se produce simplemen­
te una continuación de la homogeneización, es decir, que el 
espacio 16 constituye una zona de homogeneización secunda­
ria.

A continuación, la mezcla atraviesa el paso 17, 
donde sufre una aceleración hasta alcanzar, a la entrada 
del conducto 18, una velocidad suficiente para equilibrar, 

a la salida de la boquilla, la velocidad de deflagración de
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En la variante de la figura 3, la punta 10 del 

n&cleo se modifica de manera que se facilite la realizp- .
w * *

ciÓn: en lugar de tener un perfil rigurosamente parabólico,* * *
* * *esta punta esté constituida por un tronco de cono aguas* *

arriba 19 seguido de un cono aguas abajo 20 macho más co&-
* + * *

vergente, el cual se termina por la ¡misma punta redondéala 
11 que precedentemente.

El circulo de enlace del tronco de cono 19*y**
* * *

del cono 20 está situado en la abscisa Xg, intermedia ézttre 
X4 y Xgy para la cual la sección de paso del gas seria Ipí&gi 
ma si la punta 10 fuera un cono &nico 21 que se extendiera 
de x^ a Xg, como se representa con trazo mixto en la figura 
3.

Con tal realización de la punta 10, se comprue­
ba que todavía se tiene: S (x^) = S (x^) = S (xg) = n.s con 
¡una aproximación de 4 10%, de modo que el comportamiento 
de la mezcla en el espacio 16 se mantiene prácticamente el 
mismo que con la configuración de las figuras 1 y 2.

La solicitante ha sometido a prueba con éxito 
una boquilla oxiacetilénica con mezcla interna conforme a 
¡La variante de la figura 3y para caudales de acetileno que 
llegan hasta 3 m^/h. Para relaciones de consumo oxigeno/ace 
tileno cercanas a la esuequiometria, no se ha comprobado 
ninguna sensibilidad a la "toma del inyector".

30
29-10-85
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REIVINDICACIONES

Los puntos que' como característica de novedad.
* *w*

se presentan para que sean objeto de esta solicitud da'Mode
*** *

lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes: .'***t ... -—-..... *****

13.- Boquilla de soplete de mezcla interna, del 
tipo que comprende una envolvente anular exterior y un n&r- 
cleo dispuesto en esta envolvente, definiendo la envolvente
y el núcleo ana serie de canales cada uno de los cuales.HeI * * *" ****va sucesivamente, a partir de aguas arriba, una zona c(<a.in- 
yección adaptada para ser alimentada con gas combustible y 
con gas comburente, una zona de mezcla de pequeña sección y 
luego una zona de homogeneización de sección netamente ma­
yor, prolongándose la envolvente exterior más allá del ex^ 
tremo del núcleo y formando, en su extremo aguas abajo, un 
conducto único de salida de la mezcla, estando caracteriza­
da esta boquilla porque los canales desembocan en un espacio 
anular delimitado entre la envolvente exterior y el núcleo 
y tienen una sección aproximadamente constante e igual a la 
sección total de los canales, desembocando este espacio anu 
lar, a su vez, en un paso único de sección decreciente deli 
rnitado por la envolvente exterior y cuyo extremo aguas aba­
jo forma dicho conducto único de salida de la mezcla.

23.- Boquilla de soplete según la reivindica­
ción 13, caracterizada porque, en la región de dicho espa­
cio anular,- la envolvente exterior tiene un perfil interior 
troncocónico y el núcleo tiene un perfil aproximadamente 
parabólico.
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33.- Boquilla áe soplete segán la reivindica­
ción 13, caracterizada porque, en la región de dicho espa­
cio anular, la envolvente exterior tiene un perfil interior
troncocónico y el nácleo tiene un perfil constituido p&r'pn

. * *
tronco de cono aguas arriba seguido de un cono aguas aj&jo. * *
de mayor ángulo en el vórtice.

4-.- Boquilla de soplete segán la reivindicar*!,.**
ción 3§, caracterizada porque el empalme entre el tronco de
cono y el cono se encuentra en el emplazamiento donde l a .
sección de paso seria máxima si el tronco de cono y el^ copo

*.*
estuvieran reemplazados por un cono ánico. ......

53.- Boquilla^ de, soplete segán^cualquiera d^-,.
las reivindicaciones 1S a 43, caracterizada porque, entre 
el extremo del nácleo y dicho" conducto ánico de* salida^ di­
cho- paso ánico presenta una sección circu l a r a — -

 ̂ 63. -¿.-Boquilla-, de:- soplet.et segán ,cualquiera-de.-
las, .reivindicaciones. J3L a. 53 , caracterizada-, porque, dicho. - „ 
conducto ánico de salida es cilindrico.

73.- Boquilla de soplete segán cualquiera de lae 
reivindicaciones-^ a-6&y— caracterizada—porque la envolven­
te &xterior tieneiun perfil.ji.nteriortroncocónicChasta dî - 
cho conducto ánico de salida.

8a.- Boquilla de soplete segán cualquiera de 
las, reivindicaciones. .13. a, 73-, caracterizada-porque el. extra 
mo del nácleo forma una punta redondeada.

9§.-""BOQUILLA DB SOPLETE DE MEZCLAINTERNR". '

30

29-1Ó-85
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- Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompaRan y para

5

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diez hojas escritas* ja *m&

\ * *quina por una sola cara. Y * *
Madrid, 2 6 1986
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