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"Perfeccionamientos en cubiertss para rTuedss
de wehiculos®,

COUPAGNIE GENERALE DES ETABLISSENMUNYS LICHELIN, rezén
social MICHELIN & CIk., entidad francesa, residente -

en Clermont-Ferrand, (Fuy-de-Dféme), Francia.

Este iuvento tiene por objeto perfecciona -
nientoeg en las cubliertas de neumsdticos o cémaras y se
relaciona mes especielmente con la estructure de las
paretes loterales, o0 ses de loz flsucos o costedos de

dichas cubiertes.
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Es sabido que los flancos o costados de una

cubierta de cémara neumdtica, poseeu:

@) Una cierta flexibilidad radial que se tra
duce por la flecha de aplzstamiento adopiada bajo la -
accién de fuerzas verticeles, en especizl bajo 1la ac-
cién de la carga sostenida por la cubierta. En general
es interessnte que la flecha racisl sea elevada,' parsa
que el neuméitico absorba convenientomente los choques
debidos a les irregularidades del suelo;

b) Una cierta rigidez lateral que se opone =
a2l desplazamiento relativo de una parie de los talones
solidarios de la llgnta y, por otrg parte, de la benda
de rodamiento agarrada al suelo, bajo la accién de fuer
zas trangverssles (componente horizontal debida al bom
beo de la carretera, fuerza centrifuga en virajes, -
viento lateral que tienda a desviar la carroceria, etc).
Ia rigidez leteral puede medirse por el desplazamiento
de la banda de rodadura de una rueda blogueada que des
canse sobre una placa dinamométrica, cuasndo se hace ac
tuar una fuerza latersl de smplitud determinada, A me-~
nudo es conveniente que la rigidez lateral sea elevada
para que el comportesmiento del neumético sometido a
fuerzas laterales sea satisfactorio, y en especial, P2
ra evitar que en determinadas condiciones, por ejemplo
en un viraje a gran velocidad, adopte una deformacién
demasiado grande en el sentido transversal, deforma -
cién que, en los neumdticos conocidos, pueden llegar -
incluso a poner en contacto el flanco o costado con el
suelo. Sin embargo, uwna rigidez latersl demasiado ele-

vada de los flencos o costados del neumético resultaria
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perjudicial, ya que este no emortigucria suficientemen
te los efectos de esfusrzos latersles oue actuaron nor
lz banda de rodedura, debidos a irregularidades de su
perficie del piso, trensversalmente a la direccidén de
rodaduras

¢) Una cierta rigidez longitudinal o circunfe
rencigl, que permite itransmitir de la llanta 3 la ban-
da de rodadura, los pares o fuerzas de aceleracidén o
de decelsracién al arranque o 2l frenar, sin desliza -
miento de la banda de rodadura sobre el suelo y sin -
grado de Yrabajo excesivo del elastémero de los costa-
dos, especizlmente en los neumfticos sometidos a es -
fuerzos bruscos en el arrangue o en los frenados repen

tinos.

1a revnidn en un mismo neumdtico de cuplids -
des elevadas de flexibilided radial, de rigidez lete -
ral y de rigidez longitudinal, ofrece dificultades. En
general, hasta shora, uo se ha poGido logrexw unk mejo=-
ra de una de estas cualidades mas que en detrimento de

una de laes fdemés, como minimo.

El objeto de este invento consiste en »propo -
ner veumaticos o cubliertes cuya estructure es tal oue
poseen una flexibilidad radial, por 1o menos equivalen
te v la de los neuméiicos o cubiertas corrientes y, -
ademds, cualidades de rigidez latersl y de rigidez lon
gitudingl, superiores a las de los neumiticos o cubler
tas conocidosy la rigidez en una y/o otras de las dos
direccionesg, puede adoptar un valor especizlmente ele
vado, parc responder a las necesidades especiales del

servicio gl csue dichas cubiertas se destinen,
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Tos neumiticos de acuerdo con este invento,
comprenden flancos o costados constituidos por una
zona media flexible comprendida entre dos zonas rigi
das; la zona media tiene una altura y una posicién -
convenientes en el costado, tel como se precisa a

continnacidu.

wete invento comprende, ademis, medios es -
pecialmente sencillos y eficaces pars conseguir una
diferencia de rigidez y de flexibilidad entre las

tres zohag de flanco o costado.

8i se designa por H la altura del flanco, -
medide paralelamente al plano de simetriz del neumé-
$ico o cubierta, es decir, perpendicularmente al ejé
de rotacién de la rueda, entre el refuerzo y la tan=
gente a la carcasa paralela 2l eje de rotacidn de la
rueds, de acuerdo coun cste invento, es posible dar a
la zona central muy flexible, una sltura h comoren-
dida entre B/4 y H/2 y, con preferencia entre H/3 ¥
H/2. Es sabiGo que en la préctica, la carcasa tiene
ung curvadura desprecigble bajo la banda de rodadura,
de tal modo gue pucde asimilarse la sltura del flamco

a la alturs de la cercasa.

El valor h de la altura de la zouna central
flexible es el que; en igualded de todos los demés -
factores, det<rmina le flexibilidad radial de 1la cu-
bierta coustruida de acuerdo con este invento. En -
efecto, las zonas altas y baja del flanco, por ser
rigidas, no parvticipan ¢ so0lo participen ligersmente
en la deformecidn eldstica del flanco bajo la accidn

de fuerzas verticales, ya se trate de fuerzas perma-



'3

10.

3.

20.

25.

30.

nentes, como L1z carga, o de fuerzas temporales.

Se hg comprobado, por otra parte, el hecho
a priori sorprendente de que un neumitico de acuerdo
con este invento, tiene una flecha de aplastamicnto
¥, por consiguieunte une flexibilided radiasl andlogas
a las de los neuméticos clédsicos cuyo flanco tiene -
vwna rigidez o ung eldsticidad sensiblemente uniforme
entre la banda de¢ rodadura y el nivel del reborde de
la llanta. La.limitaeién de la alturs de la zoua del
flanco subsceptible de deformsrse bajo la =2ccidén de
fuerzas verticales en los neuméticos de acuerdo con
este invento, se halla compensada por una deforma -
¢ibén mas zcemtuada de esta zona, aAsi, puede dominer-
se el factor flexibilidad radizl, sin disminuir 1las
cualidades necesarias de elasticidad radial de la cu
bierta. )

Si h estd comprendids entre H/} y H/2, 12
flexibilided redial es importente y, sensiblemente,
equivalente a l2 de las mejores cublertas conocidas
por su ductibilidad radiasl. Es menos elevada si h esté
comprendida entre H/4 y H/3, pero permanece sin em -
bargo eprecicble y suficiente‘para determinados em -
pleos de la cubierta en los que es oportuno dar pre-

donminio a otras cualidades de la envoltura.

Por lo que se refiere a la posicidn de la
zona central muy flexible o dictil en el flanco, pue
Ge definiree por la altura k¥ de lg zona rigida baja
0, 10 que resulta lo wismo por le alfura 1 de la zo-
na rigida elevada, y= que la suma de les altures k,

h, y1 es igoel a la altura totel H del flanco 0 cos -
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tado. Por zona rigida baja, se indica la zona cel flen
¢o0 en contacto con el reborde de 1la llanta, siendo 1la
zong rigida alta, le zona del flanco gue asegurs el -
scoplomiento del flanco con la banda de rodadura.

De acuerdo con este invento, puede darse =a
kX un vglor comprendido entre h/2 y 3h/2 y, con prefe -
rencia, entre 2/3h y h. El valor de 1 se deduce por
diferencia entre H y h +k, Es edemés necesario que k
yi éonserven en todo moﬁento un vaslor minimo superior

o igual aH/6.

El gréfico de la figurs 1, representa lzs -
coudiciones que han de satisfacer, de scuerdo con este
invento, les glturas h, k y 1 de lzs tres zonas del -
flenco.

En este gréfico, la dictancia entre los dos
ejes poralelos x e yy' defiune la altura total H  del
flanco. La eltura b de la zona dictil central, estd
definida por la distancis PO entre el sje x* y un pun
to P elegido en el gegmento de recta AB. Tl punto A
corresponde al valor minimo de h; el punto B a su va -
lor méximo; los puntos situados euntre 4 y B, correspon

den a los valores intermedios de E.

La altura k de la zona rigida, base del flan
co, estd definida por la distancis PQ enbre el punto P
del segmonioc AB y un punto Q elegido en le prolonga -
cién de OF en el interior de una de las dos zonas raya
das, limitadas respectivamente por los contornos,
CDEFGJCYCFXKTIC. La altura 1 de 1ls zona rigi
da alta, se define por 1a distancia QR entre el punto
Qy el eje yy.
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Le zona rayada segin el comtorne CDEF G
J C corresponde a todos los valores que puedsn derse
a k y la zona rayada interior CF K L C corresponde

a los velores preferidos de k.

% observa que puede por tanto definivse -
una cubiertz de acuerdo con este invento, per un pun-
to Q de l2 superficie rayada. Zn efecto, basta trazar
une perpendicular a xx e yy' que pase por Q, ¥y 105 =
valores de h, k ¥ 1 se dan por las distancias OP, PQ
v QR. La recta de trazos de eje JE que atraviessn las
zonas raysdas, define los puntos para los cuales k =
1.

Dos cubiertos de acuerdo con este invento,
que presenten la misma flexibilidad radial, o sea, una
zona medig ductil de la misme sltura h, tieumen rigide
ces laterales y longitudinales distintas, si esta 20~
na medie tiene una posicién diferente en el flanco, o
sea, si las alturas k y 1 de las zonas rigidas baja y
alta son diferentes.

Se ha comprobado que cuanto mds aumenta 1,
es decir, la alturs de la zona rigida alta, tanto més
sumenta la rigidez letersl, disminuyendo correletivag-

mente la rigidez loungitudinsl.

Cuando no se buseca un predominio acusado de
una cualicad especial, la exveriencia ha demostrado -
quc conviene der g las dos zonas rigides altures k y
1 seusiblemente igueles, 0 sea gue el punbo Q estsrd
colocado en lz recta JE o en su proximidad.

Cuando por el contrario se precisam, vara

una misma flexidbilidad radial, aumentar la rigides la
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teral y obtener un mejor comporitamiento para los esw
fuerzos laterales que actdan por intermediacién  de
la llanta se elegird un valor de k relativamente dé
bil y mis préximo al velor minimo, o sea, que el pun
to Q se encontrard declaradamente a la izquierds de
la rects JE, Lste serd especialmente el ceso de 1lss
cubiertas pars vehiculos de turismo destinados & ro-
gy ¥ a virar g velocidad elevads, sin que se acues-
ten o ladeen mobre el flanco o coetado. Esto signifi
ca el colocer relativamente cerca de los tzlones 1la
zona central ddetil, y el dar 2 la zona rigida colo-
cada por encima de la zona central, una altura relg-
tivamente grande, Se concibe, en efectc, que unz

gren rigidez en la zona elevada, impide una deforma-
cién del flanco en su parte préxime a la banda de ro
dadura. Por otra parte, pzra un mismo desplazamiento
de la zona rigida bsja solidaris de la llanta someti
da a un esfuerszo lateral, por el hecho de que le zo-
na duictil estd colocada relativemente cerca de la -~
llente, el flanco en su conjunto, adonta una incling

cién inferior con respecto al suelo.

Si se desea por el contrario dar, para una
flexibilidsd radisl igusl, un predominio a la rigi -
dez longitudinal, y obtener de este modo un mejor -
comportamiento para log esfusrzos circunferenciales,
counviene atribuir g k, un valor relstivamente impor-
tante y préximo o su valor méximo, o sea, elegir el
punto Q 2 la derecha de JE. Esto significa el colo -
car la zona central ddctil, relativamente cerca de -

la banda de rodadura. En este caso, en efecto, la 20



2.

10.

15.

20.

25,

30.

I MR T R N

DM ™ 4N/C Q-,\_.,,“u.-’
285906 =

Z Wi
na ddetil del flanco hallédndose, para una slture igual,
més cerca de le banda de rodadura, tiene uns superficie
total mayor y se hace participar mayor cantidad de mate
rial 2 la resistencia a los esfuerzos longitudinales,

El respecto de las condiciones indicadss para
la posicifn y 1la altura de la zona central dictil del -
flanco, permite de este moto, comservando uwunz flexibili
dad radial importaute, no sacrificar la rigidez lateral
2 la rigidez loungitudinal del neumdtico y dar, si se de
sea predominio g una de estas cualidades segﬁn lag con-
diciones de empleo previstes parg la cubierta. As{ po-
drdan obienerse, a voluntad, cubiertas que presenten los
resultados elevados bien en la rodadura muy rédpide o
bien en suelos gque ofrezcan inclinaciones lateragles im-
portantes, o bien también para el acoplemiento en moto-
res gue requiesran esfuerzos de arrangue y de frenado es

peclalmente elevados,

Otro aspecto de este invento se refiere a me-~
dios especialmente favorables ¥y eficeces para reaglizar
ung gran ductilidad o flexibilidad del flanco eu su par
te media, y una gran figidez del mismo con sus partes -

superior e inferior.

Ta ductilidad o flexibilidad en la zona media
del flanco puede obtenerse por cualesquisrz nedios cono
cidos, especialmente empleando como medio general de re
fuerzo del costado napas de hilos o cables dispuestos -
en dos plenos meridienos 0 también un pequelio nimero de
napas o telas de cebles cruzados de unz napa a otra, rg
duciendo todo lo posible el espesor del flanco en la 20

na counsiderada, utilizando una mezcla de goma convenien
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te,

1a rigidez de las zonas superior e inferior
del flanco, de acuerdo con este invento, podrd obte -
nerse vente josamente colocando en el flanco, a uno y
a obtro laGo de la zona media, ung capa de elestdmero
de seccidbn lenticular cue posea una Qureza y un mbédu-
lo de elasticidad relativamente elevado, es decir, -
acusadamente més elevados que los del elastbmero uti-
iizado en el resto del flanco. Bn el caso en que la -
carcasa estd constituida por telas superpuestas de hi
los o cgbles embebidos en la goma o0 czucho, las capas
lenticulares de goma dura se dispondrédn con preferen-
cia entre dos napas y, si existen mds de dos nspas su
perpuestas, con preferencis entre las dos napas mis
préximas & la pared exterior del flamco. *n la zona -
media, las napas superpuestes estarén, por el conirg-
rio, yuxtapuestas y su goma de calandrado se hallard
en contacto mutuo o0 everitualmente separadas por ung -
delgada capa de goma blanda, y ello a fin de reducir
el espesor del flanco que estari constituido en sus -
partes restantes, por un elastbémero de médulo de eles

ticidad relativamente débil,

Bs sin embargo, posible ohtener una cubier-
ta de acuerdo con este invento, con unz sola napa o0
capa de hilos o cables meridisnos, a condicién de do
targe 12 zona elevada y la zona baja @51 flanco de ca
psg lenticulares de goma dure dispuestas cerca de la
pared exterior del flanco, con nreferencie 21 exte -
rior e ls napa tlinice. Pueden utilizarse también otros

medios de rigidificacién de las zonass elevzda y baja
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del flanco, siendo lo esencial el que este Gltimo esté
constituido por tres zonas: una central dictil y dos

rigides, a uno y & otro lado de la zona central, y aue
ésta tenga la alfura y la posicién anteriormente indi-
cadas. Pueden llevarse a cabo taumbién distintas varian

tes, respetando estas caracteristicas esenciales,

Por lo que se refiere g las capas lenticuls -
res que, de acuerdo con egte invento, pueden preferir-
se para rigldizer las zonas alta y baja del flanco, la
rigidez gque puede obtensrse por este medio depende =a

v de la nzitursleza del mate -

v

la vez del espesor medio

rial que comnstituye las capas lenticulares,

Pare obtener resultadoé satisfactorios puede
hacerse que el espesor medio o en milfmetros y el médu
lo de elssticidad ¥ en g/mm2 del muterial que los éoqg
tituye, satisfagen a la relacibn e I} 50 Y? o s
e Iﬂ), 30 \rf, segin que laz armadura del flanco sea de
material textil o de metal, siendo P la carga expresa-
da en kilogramos gue l2 cubieria haya de sogtener nor-
malmente, ’

El mbédulo de elasticidad de un elastémero,ss
define por la férmula ¥ = F x lo . en 1la

S l-10o
que F ee la fuerza aplicada a una probeta de seceién S,

de longitud entre garras lo y de longitud final entre
garras 1. Se hace constar que el mbédulo ¥ utilizado en
este invento, se relaciona con un factor F/S constante
e igual a 200 g&/mm2. Este velor se aproxima en efecto a
la proporcién de trabajo de las gomas o cauchos en un
neumdtico, o cubierta. Para medir k, basta pueé, des -

pués de hsber aplicado la fuerza de 200 g/mm2 a la pro
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beta, medir la elongacién relativa 1-- 1o . Se
lo
hace constar que esta medida se realize g una tempera-

tura de 209C £+ 2, y que se lleva a cabo en el tercer
ciclo de elongacidén, o ses, despuéds de la zcomodacidn,
En la prictica, se hace actuar la fuerza sobre la pro
beta, se espera a que ésts alcance su equilibrio, se
suprime entonces la fuerza y después de algunos ins -
tantes de reposo se empieza de nuevo el ciclo, ¥y 1la
lectura se realiza después de la tercera elongacién.

Tal como se ha indicado, puede preverse tam-
bién el obtener una cubierta de acuerdo con este in ~
vento reforzando la parte alta y la perte baja de los
flancos por otros medios especialmente mediante napas
de hilos o cables suvlomentarigs, inclinedas o meri -
dianas, situadas en estas zonas. Especislmente, la ri
gidificacién de 1la parte superior del flanco puede ob
tenerse por medio de napas o telas de vértices, o sea
de napas o telas colocadas entre la banda de rodadura
¥ la carcasa, que sobresalgan a la parte alta del -

flanco.

Puede tambiédn procurarse la diferencia de
rigidez entre 1la zona central Gdctil del flanco y 1las
zonas rigidas baja y alta, haciendo variar le inclina
cibén de los hilos o cordones de una o mis de les va -
pas de carcasa; el dngulo con la direccidén perpendicu
lar a la secciédn, sers de 70 a 90° en la zona de fle-

xibén y estard comprendido entre 20 y 45¢ en la zouna

rigida superior y/o inferior.

Fuede tawbién utilizarse cualguier otro me-

dio para obtener una rigidez diferente de las tres 20
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nag del flanco; de acuerdo con este invento, lo esen -

cial congiste en dar 2 la cubierta una zona ceniral

ddetil o flexible encuadrada en zonas rigidas y cuya
albturs y posicién en el flanco se han precisado con

anterioridad,

Tel como se indicd ya, este invento puede =
aplicarse a cualquier tipo de armadura de los flancos
conocicéo en esencia (carcasa de cahles radisles o sen-
siblemente radisles; carcasa de napas de cables cruza-
dos de una napa a otra; carcasa centinua de un talén -
gl otro o interrumpide bsjo la banda de rodadura, ete).
Con los flancos construidos de acuerdo con este inven-
t0, es posible agociar cuslquier otra banda de rodadu-~-
rs y/o cualquier otra armatura de vértice convenientes
y utilizables con flancos corrientes (srmadure consti-
tuida por napas de cables cruzados, textiles o metdli-
cos, prolongadas en todo o parte de la anchura de la
banda de rodsdura, eventualmente ascciada a una capa -

de elastémero de mbddulo elevado),

Los dibujos adjuntos representan distintos -
ejemplos no limitativos de aplicacién vpréctica de este

invento; en dichos dibujos,

lz fig. 1 es un gréfico que representa las
condiciones que han de satisfacer las alturas h, k¥ ¥y
1 de las itres zonzss del flanco de una cubierta de =

acuerdo con este invento.

las figs. 2 a 10 representan semi-cortes -
transversales, de cubiertas de acuerdo con este inven-
to, cuys carcasa comprende una armadura constituida por

dos napas fe cable.
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En las figs. 2 a 10 y 12, la cubierta repre-
sentada en semi-corte traznsversal, comprende una bane-
da de rodadura 1 nrolongada laterlmente por dos flan -
cos 2 de los cueles se representa uno solamente, tevr-
minados, cada uno, por un taldn 3 aue contiene un re-
fuerzo 4. Unz armadura 5 de un tipo convenienie, cons
tituida por ejemplo por napas de cables cruzados, se
prolonga por debajo de la banda de rodadura. TLas par-
tes rayadas del aivujo estdn constituidas por una mez-
cla *cauchosa" a base de elastdémero natural o sintéti
co, cuyo mbdulo de elasticidad es el corrientemente
empleado en les partes correspondientes de las cubier
tee clésicas, mientras que las zonas negras represen
tan una capz de una mezcla g base de elastfmero natu-~
ral o sintético, cuyo mbédulo de elasticidad y el espe
sor eetédn de acuerdo con los limites prescritos en es
t2 Kemoria. En todas estas figuras, la carcass e¢sté
congtituide por dos napas 6 y 7 de cables de orienta-
cién conveniente, por ejemplo dispuestos en plenos ra
disles o sensiblemente radiales, o ses que passn por
el eje de rotacidn, Istas dos napas pueden ser inde-
pendientes una de otra (caso de las figs. 2 a 4, 6 a
10) o estar constituidas por el repliegue de unz napa
glrededor del refuerzo, (caso de la fig., 5). Se pro -
longen de un talén 3 al otro pasando por debajo de la
armadura 5 de la banda de rodadura 1, sin discontinui
Gad, pero no se excluye una solucidn d¢ continuidad -
por debajo de la banda de rodadurs, con o sin superpo
gicién de los extremos.

Fo la cublerta de mcuerdo con la fig. 2, -
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las alturzs h, k y 1 de cada una de las tres zonas que
aseguran respeciivamente la ductilidad o flexibilidad

rzdiasl y las rigideces longitudinal y trausversal, son
sensiblemente iguales a H/J; esta cubierta es por tan-
to conveniente para un uso genersl que no requlere 1la

preponderancia de uno u otro de estos valores.

Para asegurar la ductibidgd o flexibilidad

radigl, las dos ﬁapas de cables 6 ¥y 7 de material tex-

$il, en 1la zona h, se adosan pricticamenie una a otra
? ,

sin interposicién de ninguna goma espeocial. Por cl con
trario, en las zonas k y 1, estas napas estén separa -
das una de otra para incluir entre elles una cepa 8 de
una mezcla a base de elastémero natural o sintético,de
seccién generamlmente lenticulary cuyo espesor medio,en
este ejemplo, es igual a 3 mm, siendo su mbdulo de elas
ticidad de 250 g/mm2 (elongscién 100%) en el caso de
una cuvierta pare vehiculo de turismo que sostenga una

carga de 500 kg sproximadamente.

La cubierts neumética de acuerdo con la fig.

3, se diferencia de la representada en la fig, 2, 7por

‘el hecho de que para derle una rigidez longitudinal 1lo

més elevads posible, 1z zona k que contiense la cépa len
ticular 30, es muy alta; es sensiblemente igual a H/2.
Sin embergo, la flexibilidad radiazl permaenece tan bue-~
na como e¢n el caso de la fig. 2, ya gue h permsuece =
préximo a H/3. Por el contrario, la 2lture de la zona
1 que comprende la capa leuticular 31 es solamente H/6, .
poco més o menos de lo que se derive una rigidez late -
ral inferior si el espesor medio y el médulo de la cape

lenticular 31 son 1los mismos que para la capa 8 de la
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fig. 2. Ia utilizaclén de estz cubierta se recomienda
en motores para csnteras o vehiculos de la categoria

pesos pesados.

Le cubierta de acuerdo con ls fig. 4, tisne
una flexibilidad radiesl igual a la de las anteriores,
ya que h gigue siendo préxima a H/3. Por el contrario,
la zona 1 y la capa lenticular 41 tiemnen uns altura -
igual a2 H/2 aproximadamente y por tanto esia cubierta
se distingue por un comportamiento muy bueno sometida
al efecto de fuerzas laterzles tales como la fuerza -
centrifuga, viento lateral. Su empleo se recomienda -
por tento para los vehiculos destinedos a circular =
gran velocided incluso en los viajes, y para 1os cua-

les 1la rigidez longitudinal tiene menos immortencia.

La cubierts de acuerdo con la fig. 5, difie -
re de la anterior por la altura de las zonas h ¥ k,am
bas iguales a H/4. El coanfort radial de esta cubierts
es pues s1go menos bueno, pero en igualded de espesor
y de mbédulo, la capa lenticular 50 de la zona K, ase-

gura una me jor rigidez longitudinal que en el caso de

la fig. 4. Las napas de carcase 6 y 7 estén constitul

das por cebles rediales metdlicos,; entre los cumles
se intercsla, en la zoma k, la capa lenticular 50 ¥,
en la gzona 1, la cepa lenticular 51; estas dos capas
tienen un espesor medio de 3 mm ¥ un médulo de elasti
cidad de 280 en el caso de una cubierta pars vehicu -
los de turismo destinada a sostener une carge de unos
500 kg.

In la fig. 6, las tres zonas 1, h y k son
respectivamente préximas a 3 H/8, H/4 y 3 H/8. Esta
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cubierta puede por tanto compararse g lz de 1a fig. §
en lo que se reflere a la flexibilidad radial; 1las
dos zonas k y 1 1le aseguran una buens rigidez longi-
tudinal y una rigidez lateral gpreciable. #ste +tipo
de cubierta conviene por ejemplo pare los vehiculos -
destinados a sostener cargaes bastante elevadas, a
gran velocidad, Tas cos napas de carcasa 6 y 7 estén
constituidas por cables metdlicos. La capa lenticulsy
60 incluide entre estas dos napas en la zouna k, tiene
un espesor medio de 3 mm y un mdédulo de elesticidad -
de 300. En la zona 1 la capa leuticular 61 tiene un
espesor medio de 4 mm y un médulo de 400, pera una cu
bierta destinada a sostener una cargs de 1.500 ksg.

aproximadamente.

Para unz cubierta que ha de ser muy flexi-
ble radislmente y poseer una gran rigidez loungitudi -
nsl y una figiaez trnasversal apreciable, se recomien
dan las proporciones representadas en ls fig. 7, en -
la que las alturas de las zonas 1, h y k son respecti
vamente de H/4, H/8 y 3 H/8. Esta envoltura es conve-
niente por ejempio pare equipar los motores de cante-

res ¥y los csmiones.

1z figs. 8 y 9 representan dos cubiertas -
pare vehiculos de turiemo,. destinados a sostener una
carge de unos 500 kg cada uva. Sus zonas 1, h y k son
de 2lturss sensiblemente iguales o se2 de H/3 aproxi-
madamente, cada une, pungue las capas lenticulares 80
¥ 81 en la fig. 8 sean menos gruesas que las cabas co
rrespondientes 90 ¥y 91 de la fig., 9, (1,5 mm en luger
de 4 mm), el factor eM es sensiblemente iguel en los
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dos casos, Fn efecto, basta dar a las capas B0 y 81
un médulo més elevado que el de las cspas 90 ¥ 91,en
la relacién de 4/1,5, para obtener la misma rigidez

de conjunto, En estos ejemplos, el médulo de las ca-
pas 80 y 81 es igual a 700, el de las capas 90 y 91,
a 260, Los cables meridiancs de les napas de carcasa

27, son metdlicos,

ILa cubierta representada en la fig. 10, in
dica que es posible rigidizer ung de 1las zonas 1 o0 kX
por un medio distinto de una capa de une mezcla de
elastbémero de mbdulo elevedo. En este ejemplo, la2 20
na 1 se rigidi;a por cables metdlicog 100 cruzados -
por cables textlles meridianos 6 y 7 de la carcasa y
formando con estos csbhles meriaianos éngulos compren
didos entre unos 452 y 70¢, aproximadamente.

La fig. 11 represeutz de qué modo es posi~
ble bacer participar la srmadura de la banda de roda
éura 1 en lg rigidizascidén de 1la zona 1, Las dos na -
pas de cables metdlicos cruzados 110 y 111 que se -
prolongan bajo la banda de rodadure, se prolongan en
toda la zona 1 y conatituyen en esta, con la napa de
cables radiales 112, una armedura triangulada rigi -
da. Eu la zona h que ha de ser muy flexible radial -
mente, s0lo la naspa de cables radisles 112 refuerza
el flanco. En la 2zona k, las vueltes o retrocesos -
113 y 114 de unza napa de cables metdlicos inclinados
alrededor del refuerzo 4, aseguran a esta parte del

flanco una rigidez longituéinel importante.

Pinglmente, ¢l ejemplo de construccién de

acuerdo con la fig. 12 aclara el ceso el que la. car-



~

10.

15.

20.

25,

30.

casa solamente estd constitulda por una sola napa de
cables metélicos 120. Las zonas 1 y k se rigidizan,ca
da una, por una capa leuticuler 121 aplicada al exte-
rior de la napa 120. En este ejemplo, el espesor me =
dio de las capas es de 3 mm y su médulo es igual 2 -
500, estando la cubierta destinaaaba sostener una car

ge de 2.500 kg. sproximsdemente.

Las ventajas de las cubiertas cue presentan
una esgtructura de ecuerdo con este'invento, son nume-
rosas: gran flexibilidad vertical que permite una co-
modidad superior y evite una fatiga excesiva de los -
brgenos de suspensibn del vehiculo; mejora del compor
taniento en los virajes a velocidad eleveda, evitando
el contacto del flanco con el suelo; mejora de la es-
tabilidadé a velocidad muy elevade en linea recte, me-
jora del comportsmiento en la inflacidn insuficiente,
evitando el pellizco del Tlanco contra el reborde de
la llants & de la banda de rodadurz; fabricacidn eco-

némica, reduccidn del desgaste en servicio, ete.

En los ejemplos de aplicscibn préctica de
este invenio, anteriormente descritos, no se han men-
cionsdo refuerzos corrientes en los talones de las cu
biertes tales como lengtietas, tensores y gomzs de Te-
lleno. Es desde lueyo posible utilizarlos en los talg
nes (e las cublertas de scuerdo con este inveunto, pa-
ra contribuir al aumento de rigidez de la zona k. fsi
mismo, podria exdistir, de modo conocido eu esencia,

més Ge un refuerzo en cads taldn,
N ¢ T A

Descrita suficientemente la naturaleze del
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invento, asi como le manera de realizarlo ¢n la practi
ca, Gebe hacerse coustar que las disposicioneg ante -
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio -
nes de detglle, en cuanto no alteren su- vrincipio fun-
damental. Tembidén se hace constar cue el invento co -
rresponde a una solicitud de patente pressntada en -
Francia coun fechas 1 de febrero y 7 ée noviemhre de -~
1.963 vajo los mimeros PV. 1783 y PV. 1793 zcogibndose
por lo tento, & los beneficios que conceden los Couve-
nios Internacionales en vigor y siendo lo que constitu
ye la esencia del referido invento y por lo gue se so-
licita Patente de Invencidm wor 20 afios, en Eepefia -~
"Perfecciongmientos en cubiertas para ruedas de vehicu
1os*, carecterizéndose por lo sigulente:

18,- vperfeccionamientos en cuhieries nparas
rvedas de vehiculog® en la gue los flancos contienen -~
zonges e rigideces distintas, carscterizsdos porque el
flenco esté coustituldo por uns zoua ceniral muy flexi
ble, dispuesta entre dos zonas superior e inferior de
gran rigides.

28.- Perfeccionemientos seglin reivindicacidn
12, caracterizados porgue la sltura de la zona central
muy £lexible esté comprendide eatre el cuarto y la mi-
tad, con preferencia entre el tercio y la mitad de 1la

altura totsl H del flenco,

38,- Perfeccionamientos s:zgin reivindicacio -
nes 12 y 28, carascterizados porgue la posicién de la -
zona central muy flexible tiene una slituras tal que 1la
altura k de la zones rigida baja estéd comprondids entre
los 2/3h y 2 h ¥ con preferencia entre h ¥y 1,5 h,
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42,- Perfeccionamientos segiin reivindicacio
nes 12 g 22, caracterizscdos poroue las elturas k y 1
de las zones rigidas que encuadran le gona flexible -

es, por lo meunos, igual a H/6.

58, Perfeccionamientos scstdin reivindicacio-
nes 18 2 42, caracterizados porque las alturas k y 1

son de longitudes préximas.

2.« Perfeccionamientos segdn las reivindi-
cxciones 18 g 48, caracterizacos vporque las zlburas k

¥ 1 son sensiblemente distintas,

78.- Ferfecciounsmientos segin cunlquiera de
las reivindicaciones anterdiorss, carscterizados porcue
la rigicez de las zonas baja ¥y alta de los flancos ¢ce
ovtiene por la inclusidén en estas zonas de los flancos

de una capa de goma dura de seccidn lenticular,

8&,~ Perfeccionzmientos segiin 1z reivindica -
cién 74, caracturizados porque ¢l flenco estd armeéo -
con capas superpuestas de hilos o cebles, independien-
tes ¢ no, acopladas en la zona cenirgl y seperacas en
las ronas baje y 2lta por-la capa de gome dura de sec-

cidn lenticuler,

9¢,~ Perfeccionamientos segiin las reivindica-
ciones 72 y 38, carscterizados porcue como méximo una
sola capa de hilos o cablee separa le pared exterior -

del flanco de las capas 8¢ goma dura,

108.- Perfeccionamientos segun reivindicacio
nes 8¢ y 98, caraciterizedos porque los hilos o cebles
ae les capas de armedurs del flanco, se disponen en -

plancs meridianos del neumdtico.

11¢,-~ Perfeccionamientos gegin reivinGicacio-
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nes 82 y 98, caracterizados porque los hilos o csbles

de las capas de armedura del flanco, se cruzgn de una

capa a otra.

l2e,- Perfeccionsmiecntos segin reivindica-
ciones 72 y 88, caracterizados porque ¢l espesor me -~
dio ¢ en mm, y el mbédulo de elasticidad If en g/mm2 de
la capa de goma dura, satisfacen la relacibn elip 30
NP o a e 5cYE, segin que 16s hilos o csbles -
de armadura del flanco sesn metslicos o de mezterial -
textil natural o sintético, siendo P la carga en kilo

gramos que la cublerta ha de sogtener normalmente,

138.- pPerfeccionamientos segin reivindica -
ciones 18 a 62, caracterizados porques la vrigidez de
lae zonas baja y alta del flanco, se obtieme dispo -
niendo en esins zonas, mas capas de hilos o cables gue

en la gong medis,

148,- vperfeccionamientos en cubiertas pa-
ra ruedas de vehlculos"; tal y como cueda substancial

mente descrita gn la presente Memoria e ilustrado en

los adjuntos dibujls.
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