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dothre:

"Tnstalacién para el mendo automdtico de las fases

sucesivas de procesos industriales o similares*

Sottcitante:  yenri ELOY, de nacionalidad belga, residente en 3,

Grand‘Route, Tihange, Bélgica,

Bste invento se refiere a un dispositivo pa
ra ¢l mendo autbtomdtico de fases sucesivas de proce -
sos industrizles y similares, en los gue un cierto -
mimero de aparatos eléctricos teles como valvulas, -

5. electro-registro, bombas, elementos de caldeo, dispo
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sitivos de dosificacidn, interruptores, motores, etc.
han de regularse de scuerdo con un programa preesta -

blecido para la ejecucidén de las fases sucesivas de

dichos procesos,

En los procesos Ge esta natﬁraleza, es conve
niente, ¥ a menudo necesario, adaptar la dgracién, la
sucesidén y la naturaleza de los tratemientos sucesi-:
vos, asi, comg las temperaturss, la composicién de =
los bsfios utilizados, etc, 2 ls naturaleza de las ma-
teries a tratar o a trabajsr, de tal mo&o gue el tra-
taziento en su conjunto se desarrolle en las mejores
condiciones para las materias consideradas. Con obje~
to de ajustarse a esta exigencia, el programa de man-
do o regulacidén, de acuerdo con el cugl los distintos
drganos y aparatos determinan mutuamente la neturale~
za, la duraciém y las condiciones de las fases sucesi

vas del proceso, ha de poder modificerse a voluntad.

En las instalaciones de limpiezs, por ejemplo,
¢l procedimiento para reslizerla, puede contener seis
fases sucesivas, ¢ mas, tales como mojadurs, lavado 8
temperatura moderada, lavado a temperatura elevada, -
enjuagado, blanqueo, paso por el bafio de =a2zul ¥y seca-
do; ademés, ls duracién de cada una de las fases suce
sivas, las tempersturas 2 que han de aplicarse los -
productos de lejfa a adicionar a los bafios, son esen-
cialmente distintos cusndo han de tratarse géneros -

blancos, géneros tefiidos, seda, algodén, lino o lana.

Para este objeto se ha vropuesto ya utilizar
un dispositivo de programacién para el msndo de 1los

distintos aparatos, que pemmita establecer previamen-
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En las instalaciones de esta naturaleza actuslmente
conoeidas, el dispositivo de programacidn comprende
un dispositivo mecénico, por ejemplc un arbol de le-
ves provisto de levas regulsbles o topes; el arbol -
mencionado se mueve a velocidaé constante, por ejem-
plo por un mecsnismo de relojeria o un motor sincré-
nico, y acciona sucasivamente varios interruptores -
colocados en les trayectoriz de lag lsvss o topes ci-
tados; cada uno de estos interruptores, esta conecta
do a un relevador electromagnético, cuycs contactos
irven para regular los Srganos y aparatos gue deter
minagn el desarrcllo del procesc. Con objeto de poder
modificer la progrzmacidn, estos counbactos de releva
dor no estin conectados a los aparatos de modo perma
nente, sino por medio de un dispositivo 8e combina -
cidn, tal como un tablero de clavijas que permitsn -
conectar log coniactos menclonzdos coun 1os aparatos
citades de acuerdo con todas las combinaciones posi-
bles. Tn estas instalzciones, la duracidn de las fa-
ses sucesives puede determinsrse por la regulacidn -
de las levas o topes, mientras gue la naturalega de
los tratamientos g realizar duraute cada una de las
fases, puede regularse por meldio del dispositivo de

combinaciones.

sin éontar que un dispositivo de esta indole
es relativamente complicado y complejo es evidente -
que 1a-introduccién de un programa de tratamiento de
terminado en estos aparatos exige conoéimiento, ung

experiencia y una atencidn relztivamente elevada,asi,
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un tiempo considerable. Aunque se disponga frecuen-

-
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temente de un manmual que contenga instrucciones de
regulacidén para obtener distintos tratamientos, los

errores no estdn excluidos ni con mucho.

En otras instelsciones de progremacidn cono
cidas, se utilizan tarjetas perforadas o punzonadas,
destinadas a insertarse en el dispositivo de mando
¥ recorridas por tactores o pulsadores, gque, en el
momento dsdo, accionan interruptores gusceptibles -
de influenciar los érgenos s rzgular., En estas ins-
talaciones se precisan tembidn numerosos dispositi~
VoS accesorios para el mando de los distintos apara
tos, tzles como relevadores, inversores,'etc. Ade -~
més muy & menudo, para la intruduccidn de un nuevo
programa y tembién de nueves fichas o tarjetas es
preciso introducir modificaciones en las conexiones,

lo cual exige la intervencién de tecnicos especigl-

mente preparados para este servicio. Cada aparsto

accesorio es un posible origen de perturbacidn, que
ha de evitarse por una conservascidn cuidadosa, mien
tras que las fichas o0 tarjetas de programacién, es-
t4n sometidas al desgaste y pueden con ello dar lu-

g€ar a mzl funcionamiento.

Un objeto de este invento counsiste en propor
cionsr un dispositivo de mando, para el accionaﬁig&
to de fases sucesivas de procesos industrisles y
andlogos, en los gque la intraoduccidn de cualquier
programa deseado, por medic de un Srgano de progra-
macién completomente preparado, puede reslizerse -

del modo mas sencillo y sin precisar conocimiento o
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une experiencia especial; el érgano mencionado puede

introducirse fécilmente en el dispositivo y substi -

tuirse con igual faecilidad por otro ¥ lleverse a cg-

bo en serie, con gastos minimos. De acuerdo con 1la

solucién revelada por este invento,. el &rgano mencio
nado determina, por si miemo, todas las caracterist}
cas del programz = introducir, de tal modo que, ex =
ceptuando el mecanismo impulsor, no se preciszs nin -
gin eperato especial, tal como inversor ¥/0 combina~

dor.

Este invento se refiere por tanto, especisl-
mente, a un dispositivo pera el mando de las fases —
sucesivas de procesos industrisles o similares, en -
el gue lag distintas corexiones sucesivas gde 1so apa
ratos de mandos eléctricos, cue determinan ol proce-
so, se efectian de acuerdo con un programa preesta -

blecido de una serie de ellos.

Este dinvento se singulariza POT que este dig
positivo contiene por lo menos una combinacién de
los elementos siguientes: un érgano de pProgramacidn
en forma de soporte aislante, en el que por 10 menos
una de sus caras estd provigts de ristes de contzcto
total o parcialmente provistss de un revestimiento -
conductor de acuerdo con el programa & desarrollar;
un dispositivo de arrastre susceptible ds comunicar
un movimiento dado al érgemo de programacién citzdo
asl como un dispositivo de contactos independientes,
o tsctores solicitados por medios elésticos, dispo -
niéndose un tactor para cada una de las pistas de -

contactos preparsdas en el brgano de programacibn, -
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cada una de las cuales estd por tanto recorride por
el tactor; la forma de los revestimientos conducto-
res en el Organc meuncionado de programscibn, se ele
gide de te2l modo que durante el movimiento citado,-
tvodas conexiones para el proceso a desgyrollar se

reglizan en el orden deseado.

Con respecto & las instalaciones conocidas
en las que se utilizan 6rganos programsdores, que
solemente pueden cerrsr y abrir contactos, una ins-
talacidén de acuerdo con este invento ofresce, entre
otras, la ventaja de cue el f6rganc programador no
solamente cierra y =bre contactos, sino que, ademés,
puede estgblecer enire estos contacios, conexiounes
de acuerdo con cuslguier combinacibén deseada de tal
moGo que, para un nimero deseado de contactos, es
posible obtener combinaciones de circuitos gue, en
el caso de instalaciones de levas o de fichas perio
radas, exigirian un nimero mas considersble de con-

tactos.

£l brgano de programacidu §uede estar mete-
rializado, vpor ejemplo, en Tforma de un sovorte de
materia sintética, en una cara del cuzl se disponen
pistas de contactos; el mencionado soporte puedse es
tar montado libremente en un eje y hallarse provis-
to de dientes destinados al engranaje con un elemen
to del mecsnismo de arrastre. En el caso de que se
desee cgmbiar de programa, el Srgano mencionado pue
de retirarse con facilidad y substituvirse por oiro

brgano programador andlogo.

En otro iipo de comstruccidn, el Srgano pro
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gramador verdaderc, estd preparado en forma de una
ficha circular o rectangular, o de disco plsno, una
de cuyas caras estd prdvista de pistas de contactos,
el érgano mencionado se solidariza fécilmente con un
soporte debidamente scondicionado, gue coopera con
el mecsnismo de arrastre. EIn el ceso de unm cambio,
vasta retirar el soporte indicsdo y volverlo a colo-
cer después de cambiar la ficha-programa. Las pistes
conductoras se disponen en vna ficha de ests natura-
leza, por medio de un procedimiento de impresién y,
con preferoncia, por uno de los procedimientos tales
como se ubilizen para obtener los circuitos impre -
sos. ©n estos procedimientos, une ficha o placa de
materisl aislante, una de cuyas caras esté cubierta
por una capa de cobre, recibe sobre ella una capa -
protectora destinada 2 proteger el circuito a obte -
ner, y ello por medic d¢ un método fotogréfico y/o
un proceso de impresién; a contimmscién, las partes
no protegidas de la capa de cobre se eliminan por me
dio de productos guimicos adecuadosg. Estos procedl -
rientos son especialmente favorsbles para una faebri-
cacidén en serie poco costosa. De este modo, los men-
cionados drganos de progrzmacidn pueden sunministrar-
se pare cada instalecibén y para todos 1los procesos -
posibles susceptibles de reelizarse con la instala -
¢cién citada, y todo e&llo con un gzsto suplementario
extrema&amen%e raducido. En el caso de presentarse -
un cierto desgaste después de un empleo inteﬁso, eg8=~

tos brganos pueden subsiituirse fécilmente.

Con objeto ds poder limiter la introduccidn
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de un nuevo programa als unica operacidn consistente
en introducir un érganc programador adecuado, la ing
talacién a que este inventc se refiere esta condicip
nzda de tal modo que la parte constante de laz cone-
xiones sucesivas a reeslizar, comin a todos los vrogra
mas, se lleva a2 cabo en forma de un cableado perma -
nente gue une los aperatos a regular con dichos tac-
tores, mientras que la parte restante de estas cone-
xiones se lleva a cabo por el brgano prosgramador en
forma de conexiones por combinacién de tactores en

el orden desesdo,

En el dispositivo de scuerdo con este inven-
to, un tector por 1o menos desempefia la misidn de -

contacto de alimentecién y, para ello, esta unido =

un polo de un generador de corriente. Este tactor
coopera con ung piste priﬁeramente ininterrumpida, 2
vartir de la cual se alimentan otras pistas por co -
nexiones conductorass, de tal modo que la corriente -
pusda pasar de acuerdo con el programa, a 1los contac

tores correspondiente a estas distintas pistas.

La instalacidn puede contener también une -
serie de dichos contactos de alimentscién, cada wuno
de los cuales esté unido a otra derivacibén de la =21i
mentacién de corriente, Por medio de tactores esve -
cizles, pueden mantensrse a voluntad en el circuito,
o cortocircuitarse, elementos determinados del cir -
cuito, teles como resistencias. Eun l=s iusteslaciones
conocidas en las gque se utiliza un mecanismo de relo
jeria o un motor sincrénico para la exploracién del

drgano de progrzmacidn, aparecen frecuentemente difi
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cultades por el hecho Ge que la duracién total de -
los distintos procesos suscepiibles de accionasrse -
por la iustalacién, puede ser eminentemente variable. .
Considerando que, con preferencia, se utilizarin Sr-
ganos de programacidén de dimensiones uwniformes, re -
sulta que o bien la velocidad de explorzcidn de cads
nuevo progrema ha de adaptarse a éste, o bisn, para

procesos mas cortos, solo una parte de la suverficie

del évrgano de programacidn citada podrd utilizarse.

tdemds, debe observarse que las fases distin
tas sucesivas, pueden tener duraciones eminentemente
distintas de tal modo cue un brgano de programacidn
habria de presenter pistas de longitudes extromads —
mente diferentes. Finalmente, con la wiilizacidn de
un zrrastre sincrénico, no puede tenerse en cuenta -
el hecho de que determinades fases exigen un tiempo
variado, que no puede preverse con seguridsd. Este -
caso ze pfo&ueg, por ejemplo, si un bafic de tratamieg
to ha de elevsrse a una temperaturas determinades, an-
tes de poder pasar a una fase siguiente del trata -

miento.

Pera todos estos casos, unz solucibdn sdecua-
da la proporciona el dispositivo de acuerdo con este
invento, en el qus ialimpulsién del sovorte que des-
plaza el drgeno Ge programacidn se obtiene Yy se regu
la, por una conexién eléctrica que se encuentrs hajo
el control del mismo orgsno de programacidn. Bests —
entouces llevar a cabo este conexidan incluso parcial
meute, entire dos o mas tazctores, asi como pexr cone -

xiones adecuadas en el 6rganc de programacidn,
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Por ejemplo, esta conezxifn puede comprender

un empalme o ramificacidén cuya interrupcidén da fin a

1a imvulsidén. Si este empalme o remificecidén se pro
longa por encima de unz pista conductcora del Srgano

de prograwacidéa, la impulsibén se pondri en paro, en
cuanto los tsctores lleguen a un punto en que Gicha

pista se interrumpe. Esta interrupcidén puede acoplar
ss inmeéiatamente g través de un circuito sxterior -
regulade por un érgano de mando exterior, tal como -
un pulsador ¢ un contacto acciounado vnor funciones -
f{sicas, por ejemplo un termostito o un presostéto,

de tal modo cue la inmpulsibén se restablezcs en cuan-
to se cierre el contacto interesado. Zn el caso de
gue la inetalscidén estuviera provista de distintos -
contacto exberiores, se dispone un circuito exterior
de esta naturaleze para cada contacto suscevtible de
cerrarse por un tacto separado, s través del Srgano

de progremacibén. De este modo, se proporciona la po-
eibilidad de establecer por anticipado, por una pro-
gramecién conveniente y para cada caso, cual de di -
chos contactos exteriores accionars la nueva puesta

en funcionamiento del dispositivo de impresidn.

En uns construccidn satisfactorisz de este in
vento, la impulsidén se cbtiene por medio de un meca-
nismo electromazndtico cue desplaza al soporte men -
cionado grsduzlmente y cuyo electroimén recibe impul
siones de un muliivibrzdor electrémico. Tl soporte ¥y
su 8rgeno de prograemacidén se desplazan una distancia
dada en cada gradscién. En un movimiento regulado de

este naturaleza, el hecho de gue las distintas fases
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des dificultades si no se dispusiera un medio pars re

" gular la velocided de impulsién, de modo gradusl, pa-

ra cada fase. De acuerdo con este invento, esto se re
suelve por la presencie de dos o varios elementos de

valor distinto, que determinan la frecuencia, tales -

‘como resistencias o condensadores, clementos que pue-

den introducirse, cada uno en &l circuito de dicho =
multivibrzdor, a través de un tactor y bajo el con =
trol del brgano de programacidn, de tal modo cue  la
velocided de zrrastre puede establecerse previemente

mediante el brgano de programecidén, para cada ung de
las fases sucesivss. De este modo, la velocidad de im
pulsiédn puede aumentarse para fase de corta duraciébn,
mientras que esta velocidad puede disminuirse para fa
ses mas prolongadas, de tzl modo gue, en czda unc de
estos dos casos, se obtiene un mismo grado de preci -
sién. En efecto, puede hacerse gue, tznto bara los -
procssos prolongados, como pars los de corta duracidn,
se utilice totalmente la longitud de exploracidn dis-

ponible.

Las distintas caracteristicas de este inven
to se precisan o contimacibn, haciende referencia a
los dibujos adjuntos en los gue se representa esquena
ticamente una construccién preferida de este invente,
a titulo de ilustracidn y no de restriccién. En los =

dibujos.

La fig. 1, represents ezquemdticesmente y en
corte parcial los elementos mecdnicos de un dispositi

vo de mendo Ge acuerdo con este invento.
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Lz fig, 2, es una vista en planta del &ispo-

gitivo Ge 12 fig. 1.

La fig. 3, representa un ejemplo de construc
cién de un Srgano programador en forma de fiche pro-
vista de pistae y de conexiones conrnductoras, destina
do g utilizarse en un dispositive de acuerdo con es-

te invento.

La fig. 4, vepresenta un esquemes del circui-
0 de un generador de impulsidn electrdnica destina-
do a proporcioconar impulsionss 2] mecenismo de arras-
tre, gradual, que acciona el avance del brgano de -
programacibng el generador citedo de impulsiounes se
reguls por el brgsno o de progremacidn representado
en lz figura 3, vna parte del sl se representé en

corte, ¥

La fig. 5, vepresenta un deftalle del disposi
tivo bezctor, marcislumente en corite Irausversal por -

la lineas V-V de 1s fig. 1.

F1l dispositivo de mando representado en las
figures 1 y 2, contiene principalmente un érgano pro
gramador 1, un dispositivo de arrastre o impulsidén 2
v una beteria de tsctores 3. Bl Srgano de programs -
cibn contiene un soporte 4 en forma de botén, de ma-
terial vléstico provisto de un taladro cenbtral 5 des
tinado a ajustarse en un eje 6 soliderio de una par-
te fija adecuada del basfidor; el boitén 4 menciounado
puede deslizarée en el eje € ¥ sujetarse libremente
en este Gltimo. Esta fijacidn puede llevarse a cabo,
por ejemplo, medizute un dispositivo de trinquete 7.

destinado a ajustarse eu uns ranure per ca del -
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eje 6, o, tamblén,éﬁéf é}hfgsgguéualquler otro siste-
mz de fijaciéba.

A continuecidén el brgeno de progremacidn con
tiene una ficha circular de programs 8, tal como se -
s 5. represents en la fig. 3, destinsda a alojarse en un -
vaciado 9 del botén 4 ¥ a fijarse en el vacisdo 9 ci-
tado por medio de cuaslquier dispositivo apropiado -
{(que no se representa). ILa mencionade ficha de progra
ma 8, en su cara exterior, tiene una serie de pistas
10. de contacto concéntrices 11 a 14 representadas esque-
méticamente con lineas de trazo en 1la fig. 2, cada -
una de las cuales coopers con uno de los tactores 31
a 34 de la bateris 3 de los mismos de tal modo gue, -
cuando el soporte 4 y la ficha-pregrama 8 pivotan al
15. rededor del eje 6, cada uno de dichos tactores reco -

rre une de las pilstas citadas.

La bateria de tactores 3, estd constituida -
esencialmente por un angular 10 solidario del besti -
dor y formada por un materisl aislante en €l que se -

20. guian los tactores 31 a 34 solicitados por los mue -
lles 41 = 44§ dichos tactores, por tanto, se impulsan
continusmsnte contra dichas pistas correspondientes,
durante la rotaciém del Srgano de progremscidn, Estos
muelles estdn acoplados, por medio de pinzas de unibn,

25, al cableado permanente gque termina en los zparatos. a

accionar.

En el ejemplo representado, el dispositivo -
de impuleibén 2 estd constituido por un electiroimén 21,
solidario de una parte fija de la instalaciédn, un polo

3C0. 22 del cual puede colasborar con la gsrmadura mévil 23,
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unida a una paxrbe £ija 25 dsl bastidor, por medio de
un nmuelle 24, de tal modc que aguellsa se mantiene en
posicidn de reposo g una cierts distancia por delante
del polc citsdo, mientras que, durante la alimenta -

cidn del electroimdn es =trzida haciaz dicho polo 22.

Un tringuete 27, montado en un pivote 26 se
halla dispuesto en el otro extremo de esta armadurg =
23 y se controla por un tope no representsdo cue impi
de gue zquél gire haciz atréds con respecto 2l dncora
23, perc permite su rotzcidn heciz delsnte en oposi -
cién a los esfuerzos de un muelle de atrsccién 28. Es
te triunquete 27 eupgrana con una cremallera circuler -
dispuesta en la periferia dsl soporite 4 y gue contie-
ne muescas y dientes 19; un diente @el irinquete 27
se ajusta con una de dichas muesces 19, y la excita -
cibén del imén desplaza el soporte 4 a la anchura de
un diente en el sentido delreloj. Dicho trinouste 27
se separa laterlsmente por la retirada del dncora ci-
teda a su posicién de reposo al final de cada excita-
cibén, para ajustarse en la muesca siguiente, ssi, el
soporte gue lleva el Organo de programacidn se despla
za gradualmente cuando sl imdn se le comunican excita

ciones sucesivas,

Con objeto de no cargesr inutilmente los dibu
jos, solamente se representa cuatro pistazs de contac-
to en las -figuras 1 y 2, ¥y cuatro tmctores correspon-
dientes. En el ejemplo de construcciénm de ung pista -
de programecién representads en la fig 3, destinads a
utiligarse en un dispositivo de scuerdo con este in-

vento, se supone por el contrario que el dispositivo
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contiene por lo menos siete tactores., Las pistas de
contacto correspondientes, se representan esquemati
camente cn ests ?igura por las lineas punteadas con
céntricas 11 a 17 entersmente (pista 11) o psrcial-
mente (pistas 12 a 17) provistas de capas conducto-
ras, representadas por rayadss en ls figurs 3. Como
se representa en este figura, la pista interior, -
(pista 11) es countinua en toda la periferia del dis
co, mientras que las demés estdn conectadas a esta
pista, bien por pasos estrechos entre las pistas ci
tadas, o bien por acoplamiento de las pistas préxi-
mas. Estas capas conductoras pueden disponerse con

una gran precisidn de acuerdo con un método utiliza
do para la preparacibén de circuitos impresos que -
consisten en partir de una Ficha revestide de una -
delgada capa de cobre en ls que se dispone una capa
protectora sobre las partes & counservar, por un pro
cedimiento fotoguimico o de impresidn, y en elimi -
nar las zonas de cobre no deseadas, o bien tambidn

partiendo de una ficha dsnuda, en aplicar la capa -
metélica por vaporizacidén a través de una plastilla.
Asi, se obtiene una ventaja muy importante de esie

invento, gue es la de poder obtenerse nuevos progra
mas fotografiendo un dibujo a gran escala y con -
gran precisidn; la fotografia asi obtenids se redu-
ce al tamafio deseado y se lleva a cabo ua circuito

impfeso 2 partir de la reduccidén mencionada, lo = -~
cual no ofrece dificultad especial alguna y puede -
ilevarse a czbo por medio de una instalacidn relati:

varente reducide y econdmica.
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Cuando un disco de programacidn de esta na
turaleza se coloca en el soporte 4 del dispositivo,
segin las figuras 1 y 2, y cuando dicho soporte se
desplaza gradualmente por la excitacidén del imédn -
21, se obtienen conexiones sucesivas y de acuerdo -
con combinaciones distintas entre los tachores ¥y -
por tanto también entre los diferentes puntos de 1la
instalacién eléctrica unidos z estos tactores, como
determina ls impresidén de la ficha de progremszcidn.
Con objeto de reducir el desgaste de les pistas asi
como de los tactores gue con ella cooperan, es con-
veniente disponer un fieltro impreznedo de aceite -

que barra el disco durante su rotacidn.

Los drganos y aparatos gue llevar z cabo -
el programa pueden ser de naturaleza extremadamente
distinta a condicién de poderse accionar por urna co
rriente débil. Ho sé acouseja el empleo del disposi
tivo de prozramacién con una corriente de altz ten-
sién, teniendo en cuenta la posible sobrecsrga de
los tactores y de las pistas, y Zos deterioros que
de ella pueden derivarse. Estos érganos pueden ror
tanto estar constituidos por relevadores, amplifica
dores transistorizados, vdlvula termidnicas, servo-

sistemas y similares,

En una construccién preferida de este in -
vento, la impulsidn del bérgano de programacidn estd
gccionada por un circuito electrdénico cuyas distine
tas gamas estdn conectada y reguladas por el mismo
bérgano de progremacién, En ls figura 4. se represen

ta un circuito de esta naturaleza, constituido esen
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cialmente, por un multivibrador del tipo Eccles-Jor
dan, constituido por dos transistores TL y T2 de -
cenexiones RC cruzadas entre los circuitos colecto-
Tes y de base respectivos. Un multivibrador de esta
indole, puede utilizarse de modo conocido pera lg -
generacién de impulsiones que aparezcan en fase -
opuesta en los dos colectores, ¥ cuya duracibn se -
determing principalmente por las constantes de tiem
PO por las combinaciones RC determinonies del tiem-
po, C1 R6 y C2 R2. Especialmente, la duracién gdel
periodo en el que Tl es conductor T2 es uo-condug -
tor, se determina por 1z constante de tiempo C1 E6,
misntras que el periodo durante el cual C1 es no-

conductor y T2 es conductor, se‘determina por la -
constante de tiempo 02 R2. El bobinado del electro-
imdn 21, estd conectado en gserie con la resistencis
R7 del circuito colector del transistor T2, de tal
modo gue recibe un impulso dursnte cada periodo en-
tre T2 es conductor, Reduciendo el valor de la re -
sistencia R2 4, los que es lo mismo, uniendo a &sta
Ultima, resistencias de valor diferente montades en
paralelo, no se modificg lg duracién sino la fre -
cuencia de repeticidn de estas impulsiones., Iz base
del transistor T2 estd adsmés unida, a través de -
una diodo D, a la s=lida 45 de un divisor de ten -
sidn formado por las resistenciss R3 y R4, cuyos ex
tremos libres estén acopledos, respectivaﬁente 2 -
los tactores 36 de la bateriz 3 de los mismos, y gl
polo positivo de una bateris de polarizacién P cuyo

0tro polo estd unido al borne positivo 46 de un rec
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tificador 48, El borne negativo 47 de este Yltimo,

sirve no solamente para alimentzr los circuitos co-
lectores y de base de los dos trensistores T1,T72, -
Tespectivemente a través de las resistenciss de los
colectores Rl y R7 y las resistencias de base 22' Yy
R6, sino gque adensds estfd tambien unido, por un tac-
tor 31 (el tactor de aiimentacién), a todas las pis
tas conductoras de lg ficha de progrzmacidbén. Wien -
tras el tactor 36 estd en contacto con una capa con
ductora de la pista 16, el extremo libre de la re -
sistencia R3 estd conectade al borme negativo del -
rectificador 48. En estas condiciones, la ramifica-
cidén 45 se impulsa negativamente de tal modo que la
diodo D permanece sin permitir el paso, ¥ el multi-
vibrador puede por tanto actuar sin perturbscién, -
Cuando el tactor 36 citado encuentra uns interrup -
cién en la capa conductora de la pista 16, la diodo
permite el paso, la base de T2 se hace por tanto po
sitiva con respecto 2l emisor, si el transistor se
bloguea de tal modo cue el imédn no recibe impulsio-
nes y ¢l disco de programacidén no se despleza ya.
Con objeto de poner nusvemente dicho disco en movi-
miento, basta cerrar un circuito exterior que dd lu
£ar a un acoplamiento enire el extremo de la resis-
tencia R3 y el borne negetivo del rectificador 48,
Para el arrangue a partir de la posicidn inicial o
sea para la iniciscidén del proceso, se dispone el -
circuito 49, que puede cerrarse mediante un pulsa -
dor 50 montzdo en el cusdo de mondo de 1s méouina.

En curso de desarrollo del progrems cuando el Srgano
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de progremecién se inmoviliza a czusa de vna magnitud
fisica, por esjemplo la tempsraturz a dar a un bafio de
tratamiento, el srrangue puede obtensrse por uno de
los contretos 51 6 52 unidos, respectivamente a  los
tactores 15 3 14 ¥ en combinacidn con termostdtos o
aparatos de medida andlogos. Uno u otro de estos con-
tactos determinaréd el arranque en funcién de la dispo
sicién de las capas conductorze en lz ficha de progra
mecidén y, mas especislmente, segin cuai de los dos -
tactores correspondientes 14 y 15 este en contacto -
con una cepa conductorzs en el mismo momento de Dresen

tarse la interrupcidén de 1z pista 16.

De un modo andlogo, el Srgano de programa
cién acciona igualmente, para cada fase del proceso —
la velocidad de avance gradual del mecanismo impul -
sor. Esta velocidad, como anbes se expuso, es mayor -
segun gue una o varias de las resistencias R5 y RS es
ten counectadas en paralelo con lz resistencia R6 que
determina la frecuencisz, a trzvés de los tactoreé co
rrespondientes 32 y 33 ¥ las conexiones coﬁductoras -

previstas en las fichas de programescidn.

Es evidenie, que las conexiones y circuitos
descritos anteriofmente tienen tan solo un velor acla
ratoric psra uns aplicacidn de este invento y que pue
den introducirse numerosas modificsciones sin sglir -
del alcance ce este invento, tanto en los accesorios
como en la cooperacidn mutuo de éstos. Por ejemplo,
podrie darse a la ficha de progremacidn y s su sonor-

te une formz rectangulsr y desplazar el conjunto de

acueréo con una itrayectoria rectilines siendo enton -
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ces pzralela las pistas de contacto, con la longitud
de la mencionada ficha. El multivibrador puede modi-
fTicsrse o perfeccionarse de cuslouier modo posible,
conocido en electrdnica, o substituirse por un cir -
cuito equivalente. Este invento se refiere no sola -
mente a un dispositivo de mendo de su %totalidad, -
gino tawrbién e las fichss de nrogramzcidén separsda -
nente, en cuanto ésiss sean suscertitles de aplicar-
se o esten notoriamente destinadas =z gplicarse 2 un

dispositivo de acuerdo con este invento.

Desecrita suficientemente la naturalezz del
invénto, asi como la manera de rezlizarlo en la pric
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente ihdicadas, son susce-tibles de modifica-
ciones de detalle, en cuanto no slteren su principio
fundamental. Tambidn se hace counstar que el invento
corresponce g una solicitud de patente presenteda en
Bélgica con fechas 4 de febrero de 1.3963 y 22 de ene
ro de 1.964 bajo los mimeros PV. 502.389 y PV 43.325
#cogiéndose, por lo tanto, a los beneficios gue con-
ceden los Couvenios Internacionsles en vigor y sien-
do 1o que constituye la esencie del referidec invento
y por lo gue se solicita Patente de Invenecidn por 20
aﬁoé, en Ispafia "Instalecidn pera el mando sutomdti-
co de lzs fases sucesivas de procesos indusitrisles o

similares", caracterizéndose nor lo siguiente:

l2,- vwInstalacidn psra el mando sutomdtico
de las fases sucesivas de procesos industriales o si

milares', en la gue las distintas conexiones sucesi-
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vas que determinan el proceso de los aparatos eléc-
tricos a accioner, se realizan de ecuerdc com un -
programa de una serie de ellos previamente estable—
cidos, caracterizada por comprender por 1o menos la
combinacidén de los elementos siguientes : Un brgano
de programacibén en forma de soporte sislante una ca
Ta por lo menos del cual estd provista de pistas de
contacto, tolal o parcialmente provistas de un re -
vestimiento; un dispositivo de impulsiédn suscepti -
ble de‘comunicar un moviﬁiento dado al brganc o de
programacidén citado, asi como un dispositivo de con
tactos independientes o taciores solicitados por me
dios eldsticos, disponiéndose un tactor para czada -
une de las pistas de contacto del 4rgano. de progra-
macién, ceada una de las cuales vor tanto esta reco-
rrida por un tactor; la forma de los revestimientos
counductores en dicho Srgano de programacidén se eli-
ge de tzl modo que, dursnte ol movimiento, todas -
las conexiones para el proceso a accionar se reali-

cen en el orden desezado.

28 .~ Instazlacidn, segin reivindicacidn lsg,
caracterizada por comprender, por lo menos la combi
ngcidn de los elementos siguientes: un drgano de -
prograwacién en forma de un soporte agislanie provis
to de pistas de contacto que estén, total o varcial
mente revestidas de ung capa conductora de scuerdo
con el programa a llevar a ¢egbo; un drganc de sos -
tén o dispositivo de tringuete destinado a sogtener
Y & mantener el 6rgano indiczdo de Tregramacidéng un

dispositivo de induccién condicionado para aminar -
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el soporte indicado asi como el 6rgeno de programa-
cién con este Ultimo solidarizado, de un movimiento
predeterminado; asl como un dispositivo que contie-
ne varios tactores solicitados por un medio eldsti-
co, disponiéndose un tactor pars cads uns de las =

pistas de contacto; el dispositivo indicado estd -

dispuesto de tal modo gue cada uno de los tactores

recorre una de las pistas de contacto; 1a dispoei -
cién y las dimensiones de dichas capas counductoras
en el Srgano de vrogramacibn, se eligen de tal modo
que durante el movimiento indicado, todas las coune-
xiones para el proceso z realizar se efectuen en el

orden deseado.

2,~ Tnstalacidn, segin reivindiczcidn 18 &
28, cerzcterizzdz por gque ia parte constznte de las
conexiones sucesives a realizar, comunes a todos - -
los programas, se dispone en formz de un cablesdo -
permanente gque une los aparatos a accionar con los
tactores indicados, nmientras que la parte restante
de estas conexiones se reglizs por =1 drgano progra
mador, en forma de conexiones por combinaciédn en el

orden deseado de los tactores.

4¢.~ Instalacién, segin una de las reivindi
cacliones anteriores, caracterizada por que el érga-
no de programacidén se disvone en forma de una ficha
¢ disco de un material aislante en €l que se agli -
can les pistas conductoras y conexiones, por un me-
dic de impresidnm, con preferencisz medisnte un proce
G¢imiento comnocido, tal como el empleado pars la pre

paracién de circuitos impresos,



“

1c.

15.

20,

25.

30.

- 23 o
3 -

285595

52.- Instalacién, segdn reivindicscidn 42,
caracterizada por gue el drgano de programacidn se
dispone en forma de ung ficha ecircular o disco de -
un materizl aislante, en el que se scoplan pistas -

de contacto circulares ¥ conedntricas.

62.- Instalacién, segin reivindicacidn 48,
caracterizada por qus el &rgano de programscidn es—
t4 preparado en forma de una ficha o rlaca rectzngu
lar, de un material aislente, v en ella se acorlan
las pistas de contacto, parslelemente 5 la longitud

de aguella,

728.- Ingtalacidn, segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizadg 0T que por lo -
menos uno de los tactores estd unido a un polo  de
un generador de corriente, sirviendo asi de contac-
to de elimentacidén; las pistas conductoras del érga
nc de programacidn, cooperan con este contacto y es

tén unidas, por acoplemiento, con otras pistas,

82,- Instalacién, seciin una de las reivindi
caciones anteriores, caracterizads por que la impul
sidén del soporte mencionado esti accionads TOr una
conexibén eléctrica cerrada a través de dos o mds de
dichos tactores, asi como por los acoplamientos in-

dicados previstos en el brganoc de programacién.

98.- Instalacidn, segin reivindicacién 88, -
caracterizada por que las mencionafag conexiones -
que accionan el arrastre de @ icho soporte, contie -
nen por lo menos uns ramificacién gue pasa por uno
de dichos tactores, y la capa conductora interrumpli

da recorrida por éste; cada interrupcién amuls el
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arrastre y, por lo menos un contacto exterior dispues
1o para que su maniobra de lugar al cierre de un cir-
cuito exterior destinado a salvar la interrupcibén, -
con objeto de reamugder la impulsidén del brgano de pro
gramacién mencionado.

1028.- Iunstalaciébn, segin reivindicecibén 98,
caracterizada por disponerse un circuito exterior dae
CGicha naturaleza, para csda uno de los mencionados -
contactos exteriores y que puede cerrarse por un tac-
tor correspondiente a través del Organo de programa -

cida.

11¢,- Instalacidn, segin la reivindicacibén -
18, 22 g 82, carscterizada por gue el dispositivo de
arrastre es un electroimén por medic del cual el 6rgg
no de programacién puede srrastrarse gradualmente; di
cho electroimédn se alimenta con impulsos suministra -

dos por un multivibrador electrédnico.

122,- Instalscidn, éegﬁn reivindicacidn 11¢
caracterizsda por que pueden introducirse dos o més -
elementos de vglor distinto, gque determinan la fre -
cuencia, en el circuito del multivibrsdor, a través -
de uno de dichos tactores y sometidos g1 mendo del 62
gano de programacidn, y de tal modo que la velocidad
de avance graduzl, para cada uuneg de las fases sucesi-
vas pueda predeterminarse mediante dicho érganc de

programacidn.

138,~- Instalacidn segiin las reivindicsociones
g2 y 112, caracterizada por gue el electroimén que
acciona el dispositivo de arrastre del drgano de vro

gremacién, esta montado en el circuito de dnodo o -
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de colector de una vélvula electrénica, tubo termid
nico o iransgistor, cuyo electrodo de mando, rejilla
0 base, esta unida por una diodo al punto medio de
un divisor de tensidn de resistencis, y no Qe cuyos
elementos resistivos estd unido, vor su extremo 1li-
bre opuesto al punto medio, al tactor gue coopera -
con la pista de marcha del drgsnc de programacidn,

nientres que el extremo libre del otro elemento re—
gistivo estd unido & un gencrador de volsridad +tal
que al interr&mpirse le pista de marcha, la diodo,

permitiendo el paso bloguss el oscilador.

142.- Instelacidn, segiin reivindicecidn -
132, caracterizada por que se disponen uno o verios
contactos de mando manu=l o accionsdos POT elemen -
tos fisicos del proceso, nor medio de los cusles -
las conexiones deseadas pueden llevarse s cabo a

través de uno de los demés tactores.

158,~ vInstalacibn para el mando sutomfti-
co de las fases sucesivas de procesos industriales

0 similsres

descrita =n los
adjuntos dibu
keta me a de venticinco hoiss -
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