A

10

P- 26.173

RS. 1T/C 43/B Div.

WEMORIA DESCRIPIIVA

que se presente para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVEHCION .
formulada el dia 1 de Febrero de 1964, con el Mim. 295.951
. en
EspPala
por VEIFTE - afios
a nombre de THE BRITISH PLASTER BOARD (HOLDINGS) ITMTTED
entidad britdnica, establecida en Ferguson House, 15-17,
Kerylebone Road, Londres, Inglaterra, por: ‘eh
"HEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE GRAE'%}JOS BSENCI AL~
MENTE NO POROSOS DE RESINA .CELULAR DE ‘UREA-EOF@.’IALDEHIDO.

== — U

ILe presente invencidn se refiere a resinas sintéticas
celulares que se preparen normalmente produciendo espuma en
una resina lfquida, y es particularmente aplicable a resi-
nas celulares de urea-formeldehido, llamadas resinas de U/F
en 10 que sigue.

La resina de U/F es, con mucho, la més barata de to-
das las resines sintéticas comercialmente disponibles, sien-

do muchas veces méds barata que el poliestireno, que zctual-

mente es una resina muy usada en forma celular. Sin embar-

g0, en contraste con el poliestireno, es muy diffcil 1a
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menufactura de resina de U/F en forma celular \satisfactorl.é,

y el producto celular puede ser muy friable., Por tanto, ha
tenido aplicacidn comercial muy limitede. 4 le vista de la
relative varature de la resina de_U/F en forma 1fguida, se
ha intentado'estabilizar ¢ plastificar la resina celular por
adicidn de otrés resinas tales como resinas vinflicas y acri—
licas. Sin embargo, estas resinas son materiales relativa-

mente caros y, asf, ol coste de la resina de U/F celular,

plastificada y estabilizada, es considerable, Ademds, pare-

ce ser que las resinas de U/P plastificades y estabilizadas
no han resultado muy satisfactorias, puesto gue la industria
a¥n usa smpliamente otras resinas celulares, con preferencia 7
a ellas. En la medida del conocimiento de 10s solicitantes,
hasta la fecha no ha resultado ser comercialmente practica-
ble la produceidn, de modo contimuo y poco costoso, de resi-
na de U/F celular gue n0 haya sido. desmenuzable o friable.

El objeto de la presente invencidén es proporcionar unz
resina de U/F celulsr que no es desmenuzable o frisble.

La presente invencidn se basa en la idea de hager las
paredes de la célula de 1é resina U/F celular ;o suficiente-
ménte finas como para hacerlas suficientemente eldsticas o-
flexibles, permitiendo que se acomoden por sf mismas a la
contraccidn de la resina, al enaureéer, y evitando as{ la
ocurrencia indebida de fractura o aplastamiento de las mig-
nas en el endurecimiento que sigue a la gelificacidn..

Por tanto, la presente inmenqidn-comprende una resina
G/F celular cuyas cdlules son tan finas que la masa media de
sélico entre las células no es superior a la gque se obtiene
cusndo el volumen total de resina sélide por unidad de volu-

men de la resina celular es 2,2%, y el nimero medio de células
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volumen el mmero mf=zimo del volumen totel de resina sdlida
por unidad de volumen de la resina celular serfa 22%,

Se ha descubiertc que, desde un punto de vista prdctico
el mimero minimo de células de la regina de U/F celular por
unidad de volumen deberdi ser al menos 104, ¥y adn con este
nimero de¢ células por unided de volumen, el espesor de las
paredes de la célula, para le densidad de 1los productos ce-
lulares que sé pueden obtener prdcticamente, estarfa cerca
del mdximo, 4sf, con resinas de U/P celulares que tengan
104 células por unidad de volumen, la flexibilidad de las pa-
redes de las células, durante el endurecimiento, estd en un
minimo, debido @l espesor de las paredes de las células.

8i, por oira parte, la resina tuviera tanto como 109

‘células por unidad de volumen, 1la resina celular tendrfa un
‘volumen total de resina sélida por unidad de volumen de resi-
na celular igual aproxizadamente a 22%., Esto deja un gran
margen para elegir la densidad de la resina celular. Para
une densidad constante de la resina celular, cuando meyor sea
el nimero de células por unidad de volumen mfs finas serdn '
las paredes de las células y, por tanto, mds resistente el
producto final. ' | ‘

En la tabla siguiente se presenta una correlacién en-
tre el mimero de celulas de la resina celular por unidad deA
volumen, y el volumen fotal mdxino de resina sdlida por uni-

dad de volumen de la resina celunlar.
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por cent{metro cdbico es 1¢6. Las células son, en el caso

méds conveniente, de tamafio y forme uniformes.

El criterio anterior sobre el volumen porcentusl mdxi-
mo de resina sélida del producto celvlar por unidad de volu-
men, para uﬁ tanefio de célula dade, determina el espesor de
pered medio méximo.dentro del producto celular, Este espe-
sor Ge pared medio méximo es el mismo para todos los tamafios
de células, ya sean, por ejemplo, 104 célutas/cc o 107 célu-
las/cc. Debido & la gran delgadez de las paredes de la cé-
lule, y & la no uniformidad de las mismas, es imposible dar
un espesor de pared mdximo., Sin embargo, el criterio anterior
proporciona dos valores determinables, pudiéndose determinar
experimentalmente el nimero de células por unidad de volumen
con ayuda de un microscopio binocular esterecsecdpico, y sien-
do el volumen total de vesina sdlida por unidad de volumen de
producto celular igual 2 la relacibn entre la densidad de la
resina celular y la dengidad de la resina sélida.

El mimero médximo real de 2,2%, del volumen total de re-
sina sélida por unidad de volumen de resina celular, solo se
refiere al término medio de 10° c&lwias por unidad de volumen,
aumentaﬁdo ese mimero a medida que sumenta la cantidad de cé-
lulas por unidad de volumen, debido 2l aumento del dres su-
perficial de la pared de la célula por unidad de volumen, y
viceversa. Se observard que, en general, el drea superficial

total de las paredes de la célula por unidad de volumen de

resina celular aunenta 10 veces cuando el nfmero de células

aumenta 1000 veces por unidad de volumen, y asi, el niumero
mdximo serfa 0,22% en el caso de una resina celular que ten-—
g2 103 células por unidad de volunmen, mientras que en el ca-

s0 de una resina celular que tenga 109 células por unidad de

-8 - | 23%@@1&
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TABL A 1

3 A A

N¢ de célvlas por unidad de Volumen totel mdximo de resina
volumen de resina de U/F ce de U/F sélida por unided de vo

lular.,

lumen de resina de U/F celulaTr

104
105
106
107
108
109

Q, 5%
1,0%
2,24
4,8%
10,6%
22,06

Convenientemente, la resina de U/F celular tiene una

masa media de sélido entre las células que no es mayor gue

la que se obtiene cuando el volumen total de resina de U/F

sélida por unidad de volumen de la resina U/F celular no es

mayor de 1,1% y el mimero medio de célulasfcc es 106. En la

tabla siguiente se presenta una correlacidén entre el nimero

de células por unided de volumen de resine de U/F celular y

el volumen total mdximo de resina de U/P sélida por unidad

de volumen de resina de U/PF celular.

N2 de células por unidad de
volumen de resina de U/F ce

lular

TABL A 2

Volumen total mdximo de resina
de U/F sélids por unidad de vo
lumen de resina de U/F celula¥

-5 -

0,24%
0,50%
1,10%
2,40%
5, 30%
11,00%
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Para mayor convenieneia, la resiné de U)F célular'tféﬂe
una masa media de sélido entre las células que no es mayor gue
la que se obtiene cuando el volumen total de resina de U/F sé-
lida por unidad de volumen de resina de U/F celular no es ma-
yor que 0,55% y el mimero medio de células/cc es 10%, £n 1a
tabla siguiente se presenta una correlacidén entre el nimesro
de células por wnidad de volumen de resina de U/F celular y
el volumen total mdximo de reéina de U/F sélida.

TABL A 3

N2 de células por unided dé Volumen total mdximo de resina
volumen de resina de¢ U/F ce de U/F sélide por unidad de vo

lular, lumen de resina de U/F celular
104 _ 0,12%
107 : 0,25%
108 - 0,55%
107 | 1,20%
108 ’ 2,60%
109 5,50%

- AdemZs en muchos casos es conveniente que la resina de
U/F celular tenga una masa media de sélido entre las células
Que no gea mayor que 1a que se obtiene cuando el ﬁolumen to~-
tal de resina de U/F sélida por unidaed de volumen de resina
de U/F celular no es mayor que 0,28% y ol nimero medio de cé-
1ulas/cc es 10, En 1la tebla siguiente se vresenta una corre-
lacidn entre el mimero de célulasvpor unidad de volumen de re-~
sina de U/F celular y el volumen total méximo de resina de U/F

sdlida por unidad de volumen de resina de U/F celular.

o 2859881



10

15

20

25

TA3BLA 4

N2 de células por unidad de Volumen total méximo de resina
volumen de resina de U/F ce U/F sélida por unidad de volu-

lulary, men de resina de U/F celular.
104 | 0,06%
1'05 : ‘ 0,13%
108 0,28%
107 0,60%
108 ' “1,30%
10° 2,70%

la resina de U/P celular puede tener una masa de séli-
do entre las células que ﬁo sea mayor que la que se obtiene |
cuando el volumen total de resina de U/F sélida por unidad
de volumen de resine U/F celular no sea mayor ciue 0,13% y el
mfmero de células/cc sea 106, En 1e tabls siguiente se pre-
senta una correlacidn entre el mimero de células por unidad
de volumen de resina de U/F celular y el volumen totel médxi-
mo de resina de U/PF sélide por unidad de volumen de resina
U/F celular.

TABLA 5

N2 de célulae por unidad de  Volumen totel méximo de resing
volumen de resina U/F celu~ TU/P sblida por unidad de volu~

lar, men de resina U/F celular.
104 | 0,038
107 0,074
m6 0,14%
107 0, 30%
108 0,65%
109 1,35%
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Para mayor conmveniencia, las resinas de laiﬁfé§éﬁ§3:in-
vencidn tienen una porcsidad de no més del 9% en volumen,
cuando se someten & un ensayo de‘absorcién en el gue se su-
mersze una muesitra de la resina U/F celular durente 168 horas,
a temperetura ambiente y presidnAatmosférioa, en una solueién
de agente tensoactivo alAO,lﬁ.

Las resinas de U/F sxpandidas de 1la presente invencidn
se pueden preparar por un procedimiento que comprende, eh una
primera etapa, agitar una mezcla de resina U/F 1fquida, agen-
te espumente y agua, en presencia de aire, siendo la duracidn
e intensidad de la agitacidn la suficiente pars producir una
espuma fina en la que hay al menos uns media de 104, prefe-~
riblemente 106, y nés preferiblemente 107 células/cc, cali-
brando las proporciones de resina, agente.espumaﬁte ¥ agua
de tal manera que proporcionen el tanto por ciento mdximo
adecusado de volumen total de resina sélida por unidad de vo-
lumen de producto de reésina celular, tsl como se ha menciona-
do anterio:mente§ en una segunds etapa, afiadir un agente en-.
dufeceder en cantidéd sufipiente para endurecer toda la es-
puma fina mencionads, y continuar agitando dicha espume fi-
na hasta un punto antes de la gelacién de la resina, siendo
la intensidad y duracidn de la agitacidén continuada las su-

ficientes para mantener el tamafio de las cédlulas durante la

Aunque se ha sugerido antes de ghora que se debe hacer
resina de urea—-formeldehido de tal maners que incorpore un
mimero grande de céiulas relativamente pequefias, tales suge-
rencias no han conducido a la produccidén satisfactoria de
urea—formaidehido celular gque no se fregmente, en escala

comercial econdmica. Ia urea-formaldehido celular que con-

" 2850891
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tiene un mimero grande de‘células pequefias po:buhxd;ﬁwue'éo-
luemn, por ejemplo 105 o mds, puede ser todavis propensa a
la fragmentacidn si el volumen total de resina sdlida por
unided de volumen de resine celular fuegse demasiado grends,
debido a que un volumen total de resina s6lida por unidad

de volumen de resina celular demasiado grande conduciria s
un espesor de pared demagiado grande entre las células y,
por tanto, a la falta de la elasticidad o resiliencia de las
paredes de las células que es necesaria para evitar la fria-
bilided del producto acabado. |

Un aspecto caracteristico importante de la presente in-
vencidn reside, por tanto, en mezelar en la espuma una canti-
dad de resina adecuade para la estructurs de la célula que
se desea conseguir, esto es, adecuada para un producto que
tiene un n¥mero de células/cc previamente determinado de ma-
nera gproximada, en producir espum2 en la mezcla de resina,
hasta un grado suficiente para conseguir aquella estructura
de célula antes de la gelificacidn, y en mantener la estruc-
tura de la célula, una vez conseguida, hasta que tiene lugar
la gelificacién. ‘ '

La resina expandida celular, se pusde tomar de la se-
gunda etapa del procedimiento en forma de masa o bien en un
agpecto conveniente particular de la presente invencidn, se
descarga la espuma de la segunda etapa y se convierte en gré-
nulos sometiéndola, en el punto de felificacidén,s una accidn
centrffuga y/o a impacto con un gas, tel como aire, que rom-
pe la espuma, formando grémulos que & contimuecién endurecen.
La granulacidn de la espume en el punto de gelificaeidn, en
la segunda etape, se efectds segin un aspecto caracteristico

de la presente invencidn sometiendo la espuma a una pluralidad

-9 -
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de chorros de &ire comprimido, pars mayér conveniencia en
forma de un anillo que rompe la& espume, con formacidn de grd-
nulos cuyo tamafio. depende de la presidn del aire y del dngu-
lo de los chorros y de la distribucidén de las bvoguillas.

Sin embargo, la resina expandida se granula, de prefe-
rencia centrifugamente alimentando por ejemplo l& resina ex-
pandida al espacio comprendido entre un par de conos reteto-
rios opuestos, cuyos extremos mds anchos estdn adyacentes el
uno con el otro y separados solamente por une rendija estre-
cha, y dejande lenzar la resins expandida, por aceidn centri-
fuga, a trevds de la rendija estrecha.‘ El tamafio de los gré-
nulos formados de este manera dependerd de la anchura de la
rendija entre los conos y de la velocidad de rotacidn.

Es conveniente, con objeto de obtener un grénulo més
pequefio ¥ graduado de forma mds uniforme, someter la resinga
expandide, el salir de la rendija esirecha entre los conos,

a la abcién_de una pluralidad de chorros de aire comprimido.
Con este objeto se dispone sobre los conos una pluralidad de
boquillas de chorro, en forma de anillo pafa mayor convenien-
¢la, de forma gque 1los chorros de aire golpean la resina ex-
pendida que sale de la rendija estrecha entre los conos. ILos
gridnules asi formados se¢ pueden dejar caer librémente a tra-
vés de una zona calentada, para que endurezcan y se sequen.
Los canos se disponen, preferiblemente{_con sus ejes en di-
reccidn vertical, y el cono superior puede tener un‘conducto
que se extienda desde 2l mismo hacia arribe, mediante el cual
se alimenta con egpuma de la segunda etapa el espacio compren—
dido enire los conos.

Mediante examen de los gr#nulos secos hechos segin la

presente invencidn se observa que se han contraldo las células

-0 - 735001
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de la superficie del mismo y que la resina he ;endi&o a emi~-
grar a la superficie del grdnulo, produciendo as{ un grénulo
aue es esencialmente no poroéo. Si la temperatura a que se
secan los grdnulos es suficientemente elevada, los grénulos
que se obtienen tienen un micleo hueco.

Por tanto, la presente invencidn proporcions un grénulo
esencialmente no poroso de resina de U/F célular, cuyas célu-
las de la parte exterior tienen, esencialmente, una estructu-
ra &e célula cerrada, y tienen un tamafic de célula menor que
las c¢élulas de la parte interior de los mismos.

Para meyor conveniencia, el temafio de las células exte-
riores es tal que hay un término medio de al menos 107, pre-
feriblemente de al meﬁos 108,'y nds preferiblemente un térmi-
no medio de al menos 109 células/cc.

Los grdnulos de la presente invencidn son muy dtiles
como agregados en materiales de construccidn, tales como ce-
mente y escayola, en la menufactura de bloques, planchas y si-
milares para la construccibn, de poco peso y aislantes del ca-—
lor y sonido.

. Con referencia al procedimiento pars la preparacién tan-
to del material en masa como de los grémulos, la densidad fi~
nal de la resina de U/F celular en masa, para un determinado
tamaiio de célula, se-puede hacer variar variandc las propor-
ciones relativas de resina lfquidse, agente de formacidn de es~-
puma y agua alimentades a2 la primera etapz del procedimiento
v la densidad del producto celular tiende a ser menor cuanto
nds agus haya presenﬁe; ¥ mayor cuanta menos agua haya preseh-
te. la densidad, 1tal como se ha dicho anteriormente, estd re-
lacionada con el volumen total de resina sélida por unidad de

volumen de prcducto celular.

- 295991
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El procedimiento de la presente invencidn se‘ﬁuéagaJ*'
efectuar de forme discontinua, pero preferiblemente se efec-
tda de modo continuo, siendo esto especialmente conveniente
cuando la resina expandida se va a convertir en grdnulos.
Ademds, para obtener una espume del tamafio de célula adecua-
do, el mezclado se efectia, preferiblemente, de modo mecéni-
co y, adends, el airo estd presente bajo presidn, esto es,
todo el gistema estd sometido a presién. La presidn usada
depende del tamafio del aparato, En un aparato piloto resul-
+6 ser adecuade upa presifn de 2,8 kgjhmz.

Es conveniente, con objeto de avitar o hacer minima
la precipitacién o pregelificacidn de la resina de U/F en
la segunda etapa, usar una resina que esté esencialmente 1i-
bre de fracciones de bajo peso molecular, y que permita dar
a la regine un punto de gelificaecidn mds exacto. Esto es
especizluente conveniente cuando se ha de convertir la és-
puﬁa‘en grénulos antes de endurecer, puesto que esencialmen-
te, la granulacidn tiene lugaf en el punté de gelificacidn.

El agente de formacién de espuma usedo puede ser cual-
quier agente de formaéidn de espuma usual pero, para mayor
conveniencia, es un sulfato de sodio alcohilo superior. E1-
agente endureceder es, para mayor conveniencia, un doido tal
como deido fosfdrico o dcido férmico, o 4cido sulfﬁrico, °
dcido clorhfdrico. Aungue es esencial alimentar con el‘agen-
te endureceder la segunda etapa, 8 una velocidad suficiente
para conseguir la gelificacidén de la resina de manera sufi-
cientemente rdpida, la elimentacidén del mismo a velooidades
esencialmente superiores a la velocidad suficiente es inde-
seable, generalménte. .

La presénte invencidn incluye un método para hacer gri-

285991
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nulos de resina de U/F celular que comprende;ﬁgﬁi S prife-
ra etapa, agitar, preferiblemente de modo meéénico, una mez-
cle de resina de U/F liguida, agente de formacién de espu-
ma y agus, en presencia de aire, siendo la diracidn e in-
tensidad de la egitacidén suficientes para producir una es-
puma fina en la que hay al menos un término medio de 106,
preferiblemente 107, vy nde preferiblemente 108 c&iules por
centimetro cibico, selecciondndose las proporciones de re~
sina, agente de formacidn de espume y agua de tal maners
gue proporéionen en la espuma un volumen mdximo de resina
que supongs el 2,2% del volumen total de espuma; afiadir,
-en una segunda etapa, un agente endurecedor, en cantidad
suficiente para endurecer toda la espuma mencionada, y agi-
ter mecdnicamente dicha espuma hasta un punto anterior a la
gelificacidén de la resina, siendo la intensidad y duracién
de la agitacidn continuada las suficientes para mentener
el tamafio de las célules en la gelificacidh, y dispersar
luego en fragmentos a la resina eipandida, esencialmente
en el punto de gelificacién, para producir gfénulos. Pre-
feriblemente, la proporciGn de sdlido. por unidad de volu-~
men de resina, en los grdmlos individusles, no es mayor.
que el 4,8%, y el tamafio de céiula en el mfcleo de los gré-
nulos no es mayor que €l gque corresponde & 108 células/cc,
y disminuye desde el micleo hacia la superficie.

Le presente invencién se ilustrard mde mediante los
dibujos que se ecompafian, en los que:

le figura 1 os un diagrama de flujo que ilustra el
procedimiento segin una forma de realizacidn de la presente
invencidn.

La Piguwa 2 es un alzado lateral con partes despren—

285991
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didas, del mezelador de la primera etapa, de 1 Flﬁ. l, ¥ )

La Fig. 3 es un alzado lateral de una seccién tomada
& travds del granulador de la Pig. 1.

Con referencia a la Fig. i, se alimenta o lleva de mo-
do continuo una solucidén acuoéa de resina de U/F, consisten-
te en 60% en peso de resina de U/F y 40% en peso de agua, ées-

de un recipiente de suministro 1 a trevés de un conducto 2,

" hasta un mezclador rotatorio de primera etapa 3, mediante una

bombe medidora 4, con un caudal de 500 g/min. Tambidn se
1leva de modo cont:tm;.o al mezclador rotatorio 3 agua gque con-
tiene 2% en peso de Teepol (merca registrada)}, desde un re-
cipiente de suministro 5 a través de una conduccidn 6, median

te una bomba medidora 7, a razén de 1.250 cc/min, o incluso’

.de 86lo 400 cc/min. El mezclador rotatorio de primers etapa

3 eafé presurizado de modofcontinuc con aire com?rimido a
2,8 kg/om?, desde una fuente de aire comprimido §, de la que
se toma a una presidn de 7 kg/cm? manométricos, a través de
la conduceién 9 y la v4ivula reductora de presién 10.

Con referencia a la Fig., 2, el mezclador rotatorio de
primera etapa 3 tiene montado un drbol 11 de fotaéidn axial,
que gira en el sentido de la flecha a ﬁna velocidad de 4000
rpm. El 4rbol 11 lleva montadas una pluralidad de paletas
planas 12 que tienen un paso axigl de 6,4 mm y un paéo cir-
cunferencial de 902. Iz solucidn acuosa de resina de U/F,
agua que contiene Teepol'y aire COmprimido pasan desde los

conductos 2, 6 y 9, respectivamente, a la parte superior del

mezclador rotatorio 3, y la mezcla fluye en sentldo descen—

dente por dicho mezclado_r rotatorio’ 3,> con 1o gue es golpeaé
da por las paletas 12, formando una espuma fine de al menos

10° células/cc. Bata espuma de U/F fina abandona el mezclador

e T, .
@ \“. O
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rotatoric de primera etapa 3 por un conducto i3 &ﬁe”ﬁ%*ﬁ:ma
mezelador rotatorio de segunda etapa 14. Bl mezclador rota-
torio de primera etapa 3 tiene un,diémetro_de 10,2 cm y una
longitud de 61 cm, ¢ bien se puedén usar, en serie, dos mez-
cladores rotatorios de primera etapa de 30,5 cm. de longitud.
En el mezclador rotatorio de segunda etapa 14, se bate
atn mds 12 espuma de U/F, con objeto de mantener en la espu-
ma un tamefioc de las células tal Que haya sl menos 10° por
centimetro cdbico, a la vez que se lleva de modo continuo al
mezclador rotatorio 14 une solucidn al 2% de un dcido fosfé-

rico comercial, deade un recipiente de suministroe 15, a tra-

vés de un conducto 16, mediante una bombe medidora 17 y con

~un caudal comprendido entre 250 ce/min y 300 ce/min, por ejem-

plo_285 cc/min, dependiendo de las condiciones etmosféricas
y de la naturaleza de la resina.

En luger del 4cido fosférico se puede usar una solucién
8l 0,256 de dcido sulfdrico comerciel, o una solucidn al 1%
de decido clorhidrico,

El mezeclador rotatorio de segunda etapa 14 es exacta-
nente igual que el mezclador roitatorio de primera etapa, sal-
vo en que en esta forma concreta de realizacidn de la presen~—
te invencidn sdlo tiene una longitud de 30,5 em y tiene, en
lugar de los conductos 2, 6 ¥ 9, un condueto 13 para intro-
dueir la espuma fina de U/T"desdg el mezclador rotatorio de
primera etapa 3 y, esencialmente en posicidn diametrélmente
opuesta al mismo, un conducto 16 para la introduccidn del
dcido fosfbrico ecuoso, y en lugar del conducto de salida 13
se dispone un conducto de salida lia.

Asf, la espuma de U/F fina entre por la parte superior

del nmezclador rotatorio de segunds etapa por el conducto 13

15 - 29
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¥ en el lado opuesto, pero esencialmente al mlsmé’ﬁEVel,.
entra deido fosférico por el conducto 16. ILa mezela des—

ciende por el uezclador rotatorio 14, con lo que es batida

- por las paletas 12 del 4rbol 11 que gira a 4000 rpm, y sa-

le a punto de gelificar por el conducio l4a,

Desde el punto l4a, la espuma que estd gelificando en-
tra en un granulador en el que se convierte en grdnulos.

&1 granulador y motor eldetrico que lo acciona se les da,
colectivamente, el ndmero 18, Con referencia avla Fig. 3,
el granulador tiene un conducto de suministro 19 que lleva -
unos agujeros 20, a travéds de los cuales la espuma de U/
que estd gelificando pasa a una rendije entre un par de co-
nos 2l. ZEstos conos 21 giran con el conducto 19 a una ve-
locidad de 5000 rpm, siendo la rendija entre las puntas de
loe conos de aproximadamente 0,25 mm. La fuerza centrifuga
debida a 1la rotacidn de los conos 21 obliga 2 pasar la es-
pume de U/F fina a través de la rendije, hasta una cdmara
de ‘secado 22, en forma de grdnulos que se rompen adn mds,
formendo grénulos mds pequefios, mediante chorros de aire
suministrados désde un conducto amular 23 dispuesto sobre .
los conos 21, ¥ que lleva-'en su base una pluralidad de agu--
jeros 23a. A1 conducto amular 23 se suministra 2ire a apro-
ximademente 7 kg/'em2 nanométricos, a travds de un conducto
lateral 24 del conducto 9, desde la fuente de aire compri-
mido 8.

La cdmara de secado 22 se mantiene a una temperatura
de aproximadamente 148,92C mediante una circulacién de aire
caliente suministrado desde un ventilador 25 a través de un
calentador 26, Bl aire caliente penetra en la cédmara 22 &

través de una pluralidad de entradas>27, desde un distri-
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buidor 28, & una temperstura de 148,99C, y sale de la cémare
a traves de la salida 29, con lo gque se filtra y devuelve al
ciclo en el ventilador 25, reguldndose la admisién de calor
2 la cdmara 22 para mantener en la cdmara 22 una temperatura
constante comprendida entre aproximedsmente 121,22 y 148,9eC.
Los grénulos caen libremente desde el grammlador 18
nasta la cémara 22, cuyas paredes convergen hasta formar, en
el fondo de la misma, una cubeta de ledos planos que tienen
una vlvula de maripose 30 que conduce & uns odmara 3l. Cuan

do los grémilos llegan a2l fondo de la cdmara 22 se¢ han seca-

do hasta un contenido en humedad de aproxicadamente el 10%,

La vdlvula de mariposa X0 se abre & intervalos frecuentes,
con lo que los grédnmulos caen & la cfmera 31 y son barridos
por una corriente de aire procedente de un ventilador 32, a
través de un conducto 33, hasta un cicldn separador 34,

En el ciclén separador 34 los grdnulos sedimentan en el
fondo, y el aire y polvo pasan a la atmésferas por un conducto
35 y un filtro {yue no se muestra). En el fondo del separa-
dor 34 se obliga a pasar los grénulos a través de un tamiz
rotatorio que rompe los gfénulos grandes que puede haber pre-
sentes, y son barridos a continuacidn por una corriente de

aire procedente de un ventilador 37, & través de un conducto

‘38, hasta un cicldén separador secundario 39, en el qQue los

grdnmulos pasan 8 una tolva de almacenamiento 40, de la que se
pueden recoger cuando se desee, y el aire y volvo salen 2 tra-
vés del conducto 41 y un filtro (que no se muestra).

Los grdnulos de U/P producidos mediante el presente pro-
cedimiento tienen un tamafio que varfa entre 1imites previamen=
te determinados, estando controlado el lfmite superior por.la

rendija existente entre los conos 21, y siendo del orden de
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palla -10, mientras que las proporciones  de ;; %BETEEE;~’§
tienen cualquier tamafio concreto poxr debajd'de este 1fmi-
te superior estén controladas por los chorros de aire, es-
to es, cuanto mayor sea la presidén del aire meyor es la pro-
porcidn de grénulos pequefios gue se pr@&ucen.

" La presente solicitud que corresponde a la presenta-
da en Gran Bretafia, con fecha 1 Noviembre de 1562, bajo el
mimero 41314/62 provisional, se acoge a los beneficios del

artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Fropiedad Industrial.
R 0 T A

Los puntos de invencidn propia ¥ nueva que se presen-
tan para que sean objeto de la presente solicitud de Paten~—
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-
tes: |

1. Mejoras introducidas en la fabricacién de grdnulos
esencialmente no porosos de resina celuler de urea-formal-
dehido caracterizadas por que las células de la parte exte-
rior tienen una estructura célular esencialmente cerrada y
tienen un tamafio celular menor que las células interiores.

2. iejoras de acuerdo con el wunto 1, segin las cuales
el temafic de las celulas exteriores es tal que hay un pro-
medio de por lo menos 107 células por centimetro cdbico.

3. Mejorasvde acuerdo con el punto "2, segin las cuales
el tamafio de las células exteriores es tal que hay un pro-
medio de por lo menos 108 céivias por centimefro cdbico.

4. Mejoras de acuerdo con el punto 1.3, sezin las cuales
el temafio de las células exteriores es t2l que hay un pro-
medio de por 10 nenos 109 células por centimetro cibico.

5. Mejores de acuerdo con cualquiera de 1c¢s puntos 1
a 4, segin las cuales la proporcidn de resina sélida por

285991
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perior a 4,8% y en que ¢l tamafio celular en el centro del

grénulo no es meyor que el que corresponde & 106 células
por centimetro c¥bico y disminuye desde el nucleo hacia la
superficie.

6. liejoras de acuerdo con cualquiera de los puntos 1
a 5, segin las cuales hay por 1o menos 10° oélulas por cen~
timetro edbico en ol mucleo del mismo,

7. Mejoras introducidas en la fabricacidn de grdnulos
egsencialmente no porosos de resina celular de urea-formal-
dehido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,

representado en el dibujo que se acompafia y para los fines

- que se han especificiado.

La presente Memoria consta de 19 hojas, escritas a md-

quina por una sola cara.
Madrid,

P.A,

265981

IBF,.
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