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MEMORIA DBSCRHTIVA 

que se p resen te para uñ ir a l a  se l ic itu d  

de

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

formulada e l  28 de Enere de I 964, con e l  ne 29$*$o&

en

E S P A Ñ A  

por DIEZ aRoa

a  nombre de H A S T iq  ^ PRINT & .G ., en tidad  su iza , e s ta b le ­

c ida  en R thrbergstraaae 21, B ira fe ld en , S u iza , por:

*3K DISPOSITIVO DE REFRIGERACION PARA MmODOS OoÑ HACAS 

DS EEERK^BACÍOn PUESTAS EN P IE *.

El invento ae re fie re  a un d iapositiva de re frig e ­

ración para líqu id os, con placas refrigeradoras de un aglo­

merado de cemento y de amianta, a  bien de un m aterial sin­

té tic a , dispuestas verticalm ente y  p aralelas unas 3unta a  

5 otras, en la s  que existen aberturas en forma de hendiduras

horizontales, ascendiendo su d istan cia  v e rtic a l recíproca 

y  la  longitud de la s  hendiduras a un m últipla de la  altu ra 

de estas últimas*

Los d isp ositivos refrigeradores de este tip o , en loa
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que e l liq u id e que gotea, a lo  largo de la s placas de goteo 

o de refrigeración , es enfriado por una corriente de a ire  

que flu y e  a contracorriente, poseen e l inconveniente de que 

e l grado del efecto de refrigeración  es lim itado, debido a 

precisarse un elevada exceso de a ire  y , con e llo , grandes 

velocidades d el mismo, para que con un n&Bero de placas eco­

nómicamente aceptable, se pueda conseguir un facto r de per­

mutación tóim ica to le ra b le .

Es verdad que ya es conocido e l  disponer en ta le s  pla­

cas de goteo aberturas redondas o en forma de ego de cerra­

dura. Ahora bien, datas sirven para que la s p lacas, colga­

das de manera su e lta , sean mantenidas distanciadas entre s i  

per medio de distanciadores encajados en la s  aberturas. Estos 

distanciadores provocan una formación de madejas en e l  l í ­

quido que gotea hacia abajo, de modo que la s  partes de la s  

placas situadas por debajo de los distanciadores, no son 

aprovechadas para e l proceso de refrigeració n , puesto que 

e l liquido es desviado.

Asimiento es conocido dotar e l borde in fe rio r de la s  

placas de goteo, que no disponen de aberturas, con un den­

tado puntiagudo. Igualmente es conocido colgar varias piar- 

cas verticalm ente unas debajo de o tra s, dejando un espacio 

intermedio entre cada dos placas contiguas.

Con e l presente invente se trata  de alcanzar un mejor 

grade de efecto  de refrigeració n . la  esencia d el invento se 

caracteriza  por e l  hecho de que la s hendiduras son sustan­

cialmente más cortas que la  longitud de la s  placas, y por­

que varias de e lla s  se disponen yuxtapuestas lateralm ente.

Con un d ispositivo de refrigeración  realizad o de este

modo, se consigue mejorar en una medida sorprendentemente
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grande la  potencia refrigeradora o e l  grado del efecto  re­

frigerad or, en relación  con dispositivos conocidos sim ila­

re s . $sta mejora se puede achacar a que e l líquido a en fria r 

. flu y e  a  lo  largo de la  pared de la  placa en forma de una pe- 

5  ̂ líe n la  de un espesor uniforme y gotea penetrando en e l in te­

r io r  de la s  hendiduras, con lo  que se forman salpicaduras 

pequeñas, que se evaporan a i la  contracorriente de a ire ,c e ­

diendo a l mismo tiempo fr ío  de evaporación. E llo  presupone, 

no obstante, que e l  líquido alcance una determinada v e lo c i-  

dad mínima de caída, que únicamente se establece, a i  la s  

hendiduras no se suceden demasiado prójimas en dirección 

v e rtica l*  ío r  otra parte provoca e l a ire  ascendm te, que 

flu y e  a  trav.éa de la s  hendiduras, torb ellin o s de desprendi­

miento en loa bordes de la s  hendiduras, con lo  que , tanto 

15 en e l  líq u id o , como también en e l  a ire , se produce una tu r­

bulencia, con lo  que siempre entran o í contacto nuevas ca­

pas de liquidó y  de a ire , lo  que hace que aumente considera­

blemente e l  efecto  de permutación, térm ica.

l a  forma especial de la s  placas asegura asimismo una 

20 resisten cia  mecénica y  rig id e z  su ficien tes de la  placa, lo

que es importante, sobre todo s i  se emplea para e lla s  un 

conglomerado de cemento y  amianto, sen sible a  la s  rotu ras.

En e l dibujo han sid o  representados ejemplos de r e a li­

zación d el objeto del invente, mostrando:

25 La f  ig . 1 , una v is ta  en perspectiva da una placa re­

frigeradora;

la  i i g .  2, un d e ta lla  de la  placa aegdn la  i i g .  1 ,  a 

mayor escala con relación a la  i i g .  1 ;

la  f ig .  5, un d ispositivo de refrigeración  con varias 

%  placas refrigeradoras, v isto  en perspectiva, con barras trana-
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versales introducidas a tr&vás de le s  hendiduras de la s  p la-
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cas;

la  i i g .  4) ana sección transversal p arcial a travos de 

una p laca.

placa refrigeradora 1  aegón la  f ig .  1 , consistente 

en cemento y  amianto, o bien en un m aterial s in té tic o , e stá  

p rovista, en ambos extremos , con una e sp a ld illa  2. En esta  

placa e x iste  una c ie r ta  cantidad de hendiduras pasantes 3 . 

cuya extensión longitudinal se extiende en dirección h ori- 

zonta!. Estas hendiduras iomtan f i la s  horizontales, dispo- 

nióndose escalonadamente entre s i  la s  hendiduras vecinas de 

f i la s  contiguas. Ha demostrado ser especialmente conveniente 

a  este p a rticu la r, que e l  extremo correspondiente de la  hen­

didura de ana f i l a ,  se  encuentre perpendicularmente por enci­

ma o por debajo d el extremo de la  hendidura vecina corrida 

de la  f i l a  contigua situada debajo o encima. Ahora bien, 

asimismo se ria  imaginable, que la s  hendiduras se solaparan 

algo . A este  respecto se ha comprobado a i la  p ráctica, que 

es conveniente que la s  hendiduras de dos f i la s  están super­

puestas exactamente en sentido v e r tic a l y  que la  d istancia 

v e r tic a l media entre estas hendiduras superpuestas, ascien­

da a aproximadamente 10 *- 13 veces su a ltu ra , siendo la  lon­

gitud  de la s  hendiduras aproximadamente 6 — 7 veces mayor 

que au a ltu ra . E l grueso de la s  placas es preferentemente 

igu al a la  cuarta parte de la  a ltu ra  de la s  hendiduras, os­

cilando la  su p erficie  to ta l de la s  hendiduras entre 8 y  2C% 

de la  su perficie to ta l de la  p laca.

Las placas refrigeradoras v e rtic a le s  1, que forman e l 

d ispositivo de refrigeración  de acuerdo con e l invento, se 

hallan -  t a l  como ha sido representado en la  fig^ 3 ** para-
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lelas entra ai y son mantenidas a su distancia recíproca  ̂
por medio de piezas distanciadoras, no representadas. La dis 

posición de la s  hendiduras en la s  placas yuxtapuestas se e l i

ge entonces de t a l  modo que, v is ta s  en dirección horizontal, 

se  encuentran alineadas unas tra s  otras, de modo que a trawía 

de e lla s  se pueden hacer pasar horizontadmente barras trans­

versales planas 5 . Betas barras transversales están hachea 

asimismo de comento y  amianto o de un m aterial aintÓ tico, y 

poseen agujeros 6. Su ancho eó algo menor que la  longitud de 

la s  hendidur as 3.

Di borde horizontal in ferio r de la  placa recibe forma 

de dientes embotados, es d ecir, que existan escotaduras apro­

ximadamente sem icirculares, dispuestas a d istancias casi igua­

le s . La proporción mejor entre e l  ancho de la s escotaduras y 

la s  partes intermedias restan tes, es de aproximadamente 1  t 1 ,  

podiendo to lerarse diferencias de alrededor de 4 2q%. Este den 

tado embotado es conveniente, porque con ó l se fomenta la  for­

mación de la s  gotas, lo  que con respecto a la  refrigeración

Y es sustanoialmante más e fic a z , que s i  e l  liquido escapara en
t *
\ )(forma de chorro, lo  que apenas resu lta  e v ita b le , s i  e l bor­

de in fe rio r lis o  de la  placa est& ya inclinado tan sólo lig e ­

ramente con respecto a la  posición horizontal, id  dentado em­

botado reduce además e l peligro de agrietam iento, lo  que es 

importante, sobre todo en un m aterial de cemento y  amianto, 

siempre sensible a la s  entalladuras.

Durante e l funcionamiento, e l líquido a  en friar flu ya  

a  ambos lados de la  placa de goteo, formando gotas en la s  

hendiduras. La formación de la s  gotas tiene lugar de ta l mo­

do, que e l líquido flu ye  desde ambas caras de la  placa

e l centro de la s  hendiduras, donde forma gotas, qpa, a con**
-  5 -
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tinuaaion, cacen sotare e l  borde horizontal in ferio r de laa 

hendiduras. d i in c id ir  a l l í  la s  gotas ? , ae forman peque— 

C$ca salpicaduras — t a l  como se ha indicado an la  i i g .  4- 

qué salen para lle g a r a l espacio intermedio entre laa placas

donde o bien inciden sobre la  pared contigua de la  placa, o 

bien son arrastradas por la  corriente de a ir e , que flu y e  a  

contracorriente con respecto a i  líq u id o , evaporándose y res­

tando ca lo r da evaporación a l  a ire  circundante, con lo  que 

e l efecto de refrigeración  es influenciado en sentido posi­

tivo# Otro momento favorable que viene a aumarae, ea e l  que 

e l a ire  ascendente, t a l  como ha sido indicado en la  f ig . 4 

mediante flech a s, temblón fltgre a tra v ís  de laa hendiduras 

3, con lo  que debido a l desprendimiento y a  la  formación da 

to rb ellin o s, ae produce una corrien te turbulenta, que fomen­

ta  e l efecto refrigerante# Loe caladoa en la  su p erficie  de 

la  placa hacen además imposible la  formación de madejas so ­

bre la  p laca, ya  que la  p e lícu la  de líquido ae rompe comes* 

tantamente de nuevo# fa&ag&s hay que tener en cuenta que, de­

bido a la  formación de gotea, aumenta la  su p erficie  d e l l í ­

quido, ea d e cir, la  su p erficie  de permutación que entra en 

contacto con e l  a ire  de refrigera ció n , lo  que asimismo ea 

un motivo para la  mejora de la  propiedad refrigeran te  d el 

dispositivo# Lo mismo puede decirse encuanto a l desprendí** 

miento en forma de gotas en e l  borde in fe rio r  de la  placa# 

Con e llo  ae crea asimismo una gran su p erficie  permutadora 

ad icio n al, y la  altu ra de la  caída de la s  gotas entre e l 

borde in fe rio r  de la  placa y  una f i l a  sigu iente de placas

o e l  n iv e l d e l agua de una cubeta receptora,puede ser apro­

vechada mejor para e l proceso de refrigeración  propiamente

dicho, que en una sa lid a  d el líquido en forma de velo  oohe-
-  Ó -



Ha confección de l¿s abertürae en la placa y del den­

tado embotado en e l borde in fe rio r, ee re a liza  de manera 

óptima mediante estampado y , tratándose de un m aterial de

5 cemento y  amianto, antea de su so lid ifica b a n .
y

Bi logar de agua, para la  que ha sido previsto este 

dispositivo en primer lugar, se pueden refrigerar tambf&i 

cualesquiera otros líquidos, especialmente en la s  industrias 

químicas y  de bebidas, siempre que no ataquen a las placas 

1& de cemento y amianto o de m aterial s in tético .

la  práctica se ha comprobado, que con la s  medidas 

d escritas, relativamente sen cillas y  que ocasionan pocos 

gastos, resu lta posible mejorar e l efecto refrigerante en 

2o a ?3g? frente a dispositivos de refrigeración de tipo 

15 sim ilar.

N O T A

20 lo s puntos de invenoiján propia, no nueva, pero no

establecida, practicada n i divulgada en España, que se 

presentan para que sean objeto de esta patente de intro­

ducción, par DIEZ años, son los siguientes;

la . -  Un dispositivo de refrigeración para líquidos 

25 con placas refrigeradoras v e rtica le s , yuxtapuestas para­

lelamente y  hechas de cemento y amianto o de un m aterial , 

s in tó tico , en las que existen aberturas en forma de hendi­

duras horizontales, cuya distancia reciproca en sentido 

v e rtic a l, a s í como la  longitud de la s hendiduras, es m
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cada caso un múltiplo da la  altu ra de la s  hendiduras, carao- 

tarizado porque la s  hendiduras son sustancialmente más cor­

tas que la  longitud da las placas, y parque varias de ¡Setas 

están dispuestas lateralmente unas guato a otras*

2a. -  un dispositivo de refrigeración de acuerdo con 

la  reivindicación 1 , caracterizado porque e l borde horizon­

t a l  in ferior está formado por escotaduras aproximadamente 

sem icirculares, separadas entre o í, formando un dentado em­

botado.

3&. -  un dispositivo da refrigeración da acuerdo con 

la s  reivindicaciones 1  á  2 , caracterizado porque la s hendi­

duras da una misma placa formen f i la s  vertica les de hendi­

duras, y porque las hendiduras de f ila s  contiguas están co­

rridas escalonadamente entre s í .

43.  -  un dispositivo de refrigeración de acuerdo con 

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracteri­

zado porque la s  hendiduras de varias placas de goteo yüxtaf* 

puestas, están alineadas en dirección horizontal, introdu- 

ciÓndose a trawiás de e llas barras transversales planas.

53.  -  H3R dispositivo de refrigeración de acuerdo con 

la  reivindicación 4, caracterizado porque las barras trans­

versales están perforadas.

6a. -  un dispositivo do refrigeración de acuerdo con 

usa o varias de la s  reivindicaciones precedentes, caracte­

rizado porque la  superficie to ta l de las aberturas supone 

e l 8 a l 2Q% de la  superficie to ta l de las placas de goteo.

?3. -  un dispositivo de refrigeración para líquidos
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con placas de refrigeraci& i puestas en p ie .'

3&1 y como so ha descrito en la  damería qua antecede, 

representado en e l dibujo que se acompaña y con lo s fin e s  

que se han especificado.

Bata Memoria consta de nueve hojas escrita s  a máquina 

por una so la  cara.

Madrid, 12 FE& tsoí

2 . d .
b'ü;

a

9 -



* "..
tí*,*...

'.'M ^ y.'!."' * ' - ' A f . V .  !Y" <.

-' s. .̂ ''J'-y?

Á M̂ Aí#S-̂ *;í.' ̂
¿"?% v/t) BS'-ií'-í';.,' ;¿si

 ̂ .g^P
 ̂ .̂ -̂ ĵ =5¿a '*

'' '̂". '

S't¿$̂'* '' *' * " " *""y;̂ *'

.- y i-? '5;

...... - -

S\'-\g%;,r¿j
'̂ í'4$ŷ s
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