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RESUMEN DE LA DESCRIFCION
Una sonda de corrientes parisitas incluye al menos
dos bobinas yuxtapuestas que estan en un primer plano y al
menaos dos bhobinas yuxtapuestas que estan‘en un segundo plano
espaciado del primer plano y paralelo al primer plano. Las

bobinas yuxtapuestas de cada plano estan babinadas y sgt.ali-
mentan con energia eléctrica de tal manera que los cahhﬁé
electraomagneticos génerados por las bobinas tiendan a
cancelarse unos a otros. Las bobinas de un plano se Qi}hp
?0¢ con respecto a las bobinas del segundo plano de modo que
pueda detectarse una deterwinaridon de un fallo circupnferen-—
cialmente asiméirico en un tubo, independientementezg§:5u

posicidn, mientras que las estructuras circunferencthTﬂente

simétricas no tienen efecto alguno en las senales pfégeden—
tes de las bobinas.
CAMFO Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere en general a
sistemas de corrientes parasitas para detectar defectos, vy,
en particular, a una sonda para detectar defectos circunfe-
rencialmente asimétricos en estructuras por lo demas axial-
mente simétricas.

Es conocida la inspeccién de tubos de termointer-—
cambiadores, para detectar su degradacion estructural,

empleando tecnologfa de corrientes parasitas. Esta incluye,

en general, el empleo de una o varias bobinas méviles de
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prueba por corrientes ﬁarésitas que avaﬁzan a lb largo del
tubo del termointercambiador a inspeccioharae. Dichas
bobinas de prueba por corrientes parﬁsitas se excitan a una
o varias frecueﬁcias preseleccionadas que detectarin bien y
cuantificaradn la degradacidn de los tubos en la suberficie
interior o exterior del tubo del termnintercambiador.:Laé

respuestas de las senales de las corrientes pariasitas, .-
procedentes de los tubos del termointercambiador, se
comparan con las respuestacs de las senales de las caf;f?ntes
parasitas procedentes de un tubo de calibracidn de dimen-—
siones y material similares con discontinuidades artifi-
ciales magquinadas en la pared del tubo. I
También es conocida la utilizacicon de unal dohda de

corrientes parasitas que tiene dos o mds bobinas en?fglacidn
seleccionada entre si, para determinaf la existencia de
grietas u otros defectos en estructuras méds generalizadas.
Véase, por ejemplo, la Patente estadounidense Numero
3.495.166 de Lorenzi y otros, que describe el empleo de dos
bobinas eruzadas para detecfar defectos de laAsuperfi:ie de
ur. aterial ferraoso o no ferroaso.

La Patente estadounidense 3.843.923 de de Vries y
otros describe un localizador de juntas de tubos de pozos
que utiliza un iman anular y dos grupos de detectores Hall

que rodean el tubo.

La Patente estadounidense 2.810.882 de Walker des-—
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cribe el empleo de un par de bobinas en forma de D montadas

en un plano, destinadas a usarse para medir la megnetizacion

de saturacion de pequenos gspecimenes ferromagnéticos.
RESUMEN DE‘LA INVENCION

La presente invgecidn se refiere a una sonda que

4

. . § . \-:N"‘\_J
es especialmente sensible a\lus defectos circunferencialmen—
- L)

te asimétricos de los tubos, siendo al mismo tiempo féiéti~
. .
vamente insensible a las condiciones circunferenclalmente
simétricas, por ejemplo, las indentaciones radiales ﬁHifDr—
e L]
mes, las laminas de los tubos, las expansiones estructu-—

rales, las chapas de soporte perforadas, y analogos. Dichas

condiciones circunferencialmente simétricas son, por 1&
L

.
®e

general, condiciones normales que sdlo interfieren €oplas

sehales destinadas a indicar los defectos asimétriqd%ﬂ_por
ejemplo, grietas o calzones del tubo. o

Segun la invencidn, la sonda se empuja axialmente
por el tubo a una velocidad de inspeccidn normal. No es
preciso girar ninguna parte del tubo, como a veces se hace
en las sondas de corrientes paéasitas de la técnica ante-
rior, con el fin de evitar los efectos de las estructuras
axialmente simétricas. Por tanto, segun la invencidn, se
evita el tiempo y gastos adicionales necesarios para
utilizar bobinas rotativas.

Al igual que en la técnica anterior, las babinas

de la sonda de corrientes paradsitas de la invencidn se




4]

10

15

20

25

excitan eléctricamente para inducir un campo electromag-—
nético en el tubo del termointercambiador. Como se emplea
corriente alterna para excitar las bobinas, el campo elec—
tromagnético alterno del tubo del termointercambiador crea
corrientes parasitas en los materiales conductores del tubo.

Tambieén se generan corrientes parasitas en las partes:phﬂe—
grales o conectadas de los termointercambiadores, pnﬂ:é;ﬁm—
plo, las l&minas de los tubos, las chapas de soporte de los
tubos, y las expansiones de los tubos. 8in embargo, ééébp el
dispositivo de bobinas de la invencidn, se minimizan los
efectos de dichas estructuras axialmente simétricas..,,;,

La presente invencidn resulta especialmenégf}

idénea para detectar la presencia de defectos circudfes

[]
sece

rencialmente asimétricos en los tubos, en la zona dé'ﬂichas
estructuras circunferencialmente simétricas conocidas.
Dichas zonas eran especialmente dificiles de examinar con
los métodos de la técnica anterior, debido a la presencia de
sefiales de alto ruido en dichas zonas. Con otras palabras,
en la técnica anterior las estructuras normales axialmente
simétricas enmascaran las sefiales que deben indicar la
presencia de degradacicn o defecto del tubo.

Segin la invencidn, una sonda de corrientes
parasitas incluye, al menos, dos grupos de bobinas

dispuestas en planas axialmente espaciados pero paralelos,

disponiéndose al menos dos bobinas en cada grupo, y ambas
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bobinas estan bobinadas y se excitan de modo que cancelen el
campo electromagnético de cada una de .as demas. Las bobinas
de un grupo se giran 909 con respecto a las bobinas del
segundo grupo con el fin de asegurar el examen de toda la

circunfterencia del tubhe del termointercamblador. Las dos

bobinas de cada grupo estan diametralmente opuestas una's, a

otras para asegurar mejor que se cancelen sus efectog "

e ®

electromagneticos.

¢a
. .

For consiguiente, un objeto de la presente: ihven—
cion es facilitar una sonda de corrientes parasitas que
tenga diseno simple y solida construccidén y que sea ....,
econdmica de fabricar. et S

Los diversos aspectos de novedad que carad?éﬁi;an
1a 1nvencion se senalan con detalle en las reivindié%ﬁ%ones
adjuntas que forman parte de esta descripcidn. Fara que se
comprenda mej;or la i1nvencidn, sus ventajas operativas y
ob jetos especificos qQue se consiguen con sus usos, se hace
referencia a los dibujos adjuntos y a la descripcidn en los
que se ilustra una realizacién preferida de la invencion.

BREVE DESCRIFCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en seccidn longitudinal
de una seccidn de un tubo a examinarse, Que se muestra con

la sonda de corrientes parasitas de la presente invencidn.

La figura 2 es una vista en seccidn longitudinal
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La figura X es una vista tomada a lo largo de las
lineas 3-3 de la figura 1.

¥ 1la figura 4 es una vista en perspectiva de 1a
sond2 de la invencidn en la seccidn de un tubo a comprobar-

. .

.
se, habiéndose cortado algunas porciones por razones dess.

claridad. - .

DESCRIFCION DE LA REALIZACION FREFERIDA

Con referencia a los dibujos en particularg [la
invencidn ilustrada en la figura 1 incluye una sonda de
corrientes pariasitas designada en general con el nimere, 10

que incluye una pluralidad de bobinas que se alimenfh@cton

energia eléctrica y cuya respuesta se mide €on un dﬂgﬁﬁsi—

sblo se

tivo de tratamiento de senales 12 que en la figura {
muestra esquemdticamente. El dispositivo de tratamiento de
senales incluye una fuente de energia eléctrica para activar
las bobinas a la frecuencia seleccionada, y equipo de detec-
cidén de senales para detectar la respuesta de las bobinas,
segin téecnicas conocidas de corrientes paraéasitas. Como la
presente invencion se refiere primordialmente al emplec y
estructura de la sonda 10, no se indican en la presente los
detalles del dispositivo de tratamiento de sefales 12.

Come se muestra en la figura 1, la sonda 10 se
soporta y puede ser movida por un conector 14 que es, por

ejemplo, un tubo o cable para interconectar la sonda 10 con
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el dispositivo de tratamiento de senales 12. El dispositivo
de tratamiento de sefnales también puede incluir equipo
adecuado para mover la sonda 10, a una velocidad selec-—
cionada, por la estructura a examinarse.

En la figura 1 la estructura a examinarse es un

tubo de termointercambiador 16 que pasa por una chapa:gg:
soporte 18 y soldado a una lamina de tubos 20. En la é;ﬁ? en
que 21 tubo de termointercambiador 16 entra en la lamina de
tubos 20, incluye una porcidén ensanchada 2Z2. Al iguaf:&h? el
soporte 18 y la lamina de tubos 20, la porcidn ensanchada 22
g si1métrica axial o circunferencialmente. e .

El tubo 16 mostrado tieme un agujero o defeste 24
en la zona de la lamina de tubos 20. El defecto 24 s .tFir-—

(ALK ]

« - - .
cunferencialmente asimétrico. o :
® 9 o

La sonda de la invencion 10, como se explicara mas
adel ante, esta disefada especialmente para detectar la
presencia de defectos asimétricos, por ejemplo, el defecto
24, y de modo que no quede afectada virtualmente por las
variaciones axialmente simétricas de los tubos o de lo que
las rodea, por ejemplo, la chapa 18, la lamina 20 y la
porcion ensanchada 22,

Las figuras 2 y 3 muestran la sonda 10 con mayor
detalle.

La sonda 10 incluye una caja o bastidor cilindrico

24, hecho preferiblemente de material no magrético. El
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bastidor 26 se soporta con el tubo o cable 14.

En un primer plano 28 se facilitan dos bobinas
yuxtapuestas 30 y 32 que, como se muestra en la figura 3=,
estan bobinadas en direcciones opuestas de forma que, cuando

las active simultaneamente la corriente eléctrica, produzcan
0. °
campos magnéticos apuestos que tiendan a cancelarse urf@s:

b .
otros.

Un segundo grupo de bobinas 34 y 36, que también

estan yuxtapuestas una con respecto a otra, estan en ‘un °
segundo plano 38 que estd axialmente espaciado del planao 28
y es paraleleo a éste. La estructura, posicionamiento°y-ﬁ

. .w

bobinado de las bobinas 34 y 36 son idénticaes a los aq"ras

bobinas 30 y 28, a excepcidn de que las bobinas 34, éﬁgge

- L]
* e o

giran 90°¢ con respecto a las bobinas 30, 32 .

Como tambien se muestra en la figura &, las
bobinas 30, 32, 34, 346 tienen forma de D, estando las patas
rectas de cada bobina en forma de D adyacentes a su bobina
yuxtapuesta en su plano comin. De esta forma, ambos grupos
de bebinas 30, 22 y 34, 3& forman una configuracion general-
mente circular, bien adaptada a la seccion transversal
circular del tubo u otra estructura axialmente simétrica a
examinarse.

La figura 4 ilustra cdmo puede bajarse la sonda 10
para que pase por un ensanchamiento 42 de un tubo 40. Cuando

los grupos de bobinas 34, 36 y 30, 32 pasan por una grieta o
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calzén 44 del tubo 40, a pesar de la presencia del ensan—
chamiento 42, las senales detectadas de los grupos de bobi-
nas reflejaran la grieta o calzdén asimetrico.

Aungue se ha mostrado y descrito una realizacidn

especifica de la invencidén con el fin de ilustrar la

*
aplicacion de laos principios de la misma, se observara dule

l1a invencion puede llevarse a la practica de formas ° .

distintas sin apartarse de dichos principios.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se SD??l'

cita deber& recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES ceas,

1. Una sonda de corrientes parasitas para uezéctar

defectos asimétricos en estructuras axialmente simétricas.,
s eay

que incluye: SO

al menos dos bobinas yuxtapuestas que estan en un
primer plano y bobinadas de forma que cuando se suministre
energia eléctrica a dichas bobinas, produzcan campos elec—
tromagnéticos que se opongan uno a otrog vy

al menos dos bobinas yuxtapuestas que estan en un
segundo plano y bobinadas de forma que cuando se suministre
energia eléctrica a dichas bobinas, produzcan campos
electromagnéticos que se opongan uno a otro, espaciandose
axialmente el mencionado segundeo plano del primer plano y
siendo paralelo a éste, y haciéndose girar las bobinas

vurtapuestas aludidas del mencionado segundo plano, en dicho
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segundo plano, un anguleo con respecto a las bobinas yuxta-
puestas indicadas de dicho primer plano.
2. Sonda de corrientes pardasitas para detectar

defectos asimétricos en estructuwras axialmente simétricas,

segun la reivindicacidn 1, caracterizada porque dicho angulo

es de 200, * ..

3. Sonda de corrientes parisitas para dete&iéﬁl
defectos asimétricos en estructuras axialmente simétricas,
segin la reivindicacidn 1, caracterizada porque compf%ﬁﬂe
dos bobinas en dicho primer plano y sdlo se facilitan dos
bobinas en el segundo plano indicado., teniendo cada Hqg.de
dichas bobinas forma de D, oponié&ndose diametralmenﬁeﬁ@nas a

*e

otras dichas bobinas yuxtapuestas de cada plano. :‘?:

4, Sonda de corrientes parisitas para detg&y@r
defectos asimétricos en estructuras axialmente simét;i;as,
segln la reivindicacidn 1, caracterizada porque cada una de
las mencionadas bobinas en forma de D tiene una pata recta
que estid adyacente a una pata recta de una bobina
yuxtapuesta de dichos planos primeroc y segundo, siendo de
00 el mencionado adngulo de rotacidén entre las bobinas
aludidas de dichos planos primeroc y segundo.

S. Sonda de corrientes pardsitas para detectar
defectos asimétricos en estructuras axialmente simétricas,

segun la reivindicacidn 4, caracterizada porque incluye una

Caja cilindrica para soportar dichas bobinas en los planos
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indicados primero y sequndo, haciéndose dicha caja de
material no magnetizable, y un conector conectado a un
extremo de dicha caja para mover la caja indicada en
direccidn paralela a dicha espaciacidon entre los planos

aludidos primero y segundo.
4. Se reivindica por altimo como objeto sobre <l

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita;. IINA
SONDA DE CORRIENTES FARASITAS FARA DETECTAR DEFECTOS ASIME-

L)
-

TRICOS EN ESTRUCTURAS AXIALMENTE SIMETRICAS. Lt
Todo conforme queda descrito y reivindicaco en la

presente Memoria descriptiva que consta de doce péginaé.me—

canografiadas y dibujos adjuntos. el
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