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RESUMEN DESCRIPTIVO

p

La invencidn se refiere a un obturador de cuer-
po cilindrico de niicleo que puede ser instalado a distan
cia en un orificio de un cuerpo cilindrico de nficleo de
un reactor nuclear de agua bajo presibén para transfor -
mar el reactor de modo que pase de una configuracidn de
derivacidn con circulacidn descendente a una configura -
cidén de derivacién con circulacidn ascendente. El obtura
dor incluye un cuerpo que tiene una parte cilindrica en-
sanchable con un mandril mévil dispuesto en el cuerpo. La

presurizacidn a distancia del fluido hace que el .mandril

se desplace, ensanchando asi el cuerpo para gue entre en
contacto con el orificio. El obturador incluye también

un mecanismo de bloqueo para impedir la liberacifn,acci -

derital del obturador y un mecanismo de salida para evitar

la sobre-presurizacibn accidental del obturador.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION <0

La presente invencién se refiere a dispodiltivos

de obturacibn y més particularmente a obturadores:-pgra

modificar la circulacibébn del refrigerante en un reactor
nuclear.

Los reactores convencionales de agua bajo presibn
ineluyen una vasija de reactor con un nficleo reactivo dis
puesto en ella,que produce calor de una manera bien cono-

cida en esta técnica. Un refrigerante constituido por agua




L2

10

15

20

25

circula a través de la vasijq del reactor en‘relacién de
transferencia de calor con el.nﬁcleo de tal ﬁanera gue

el calox, sea transferido desdﬁ el nficieo hasta el refri
gerante constituido por agua. E1l nficleo reactivo incluye
generalmente una pluralidad de conjuntos de combustible
constituidos por combustible nuclear. Los conjuntos de
combustible est&n rodeados por una pluralidad de placas
deflectoras metéiicas verticales que definen los limites
externos del niicleo. Aunque las placas deflectoras estén
unidas conjuntamente para formar el perimetro externo del
niicleo, estas placas deflectoras individuales no*estan
soldadas las unas con las otras. Puesto que las élééas de
flectoras no estdn soldadas las unas con las otras, pueden
producirse pequeifios intervalos entre dos placas deflecto -
ras adyacentes. Debido a que las placas deflecté%é& sir -
ven para dirigir la circulacibn del agua de refrigeracidn
del reactor a través del nficleo del reactor, estgQs, .peque-
nos intervalos entre las placas deflectoras no petﬁgdican

la realizacibn de esta funcibén. Sin embargo, puegto:, que

puede existir una diferencial de presibn substancial a tra

vés de las placas deflectoras, es posible que se establez-
can pequefias corrientes de refrigerante del reactor,a gran
velocidad a través de los intervalos entre estas placas de

flecteoras. Estas corrientes de refrigerante del reactor

pueden producir vibraciones en los conjuntos de combustible

'
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o deteriorar de otra manera los conjuntos de combustible.
Una solucidn para evitar esta formacidn de chorros
de refrigerante en los deflectores se describe en la soli-
citud® de Patente copendiente Nj de Serie 252.116 presenta-
da el 8 de Abril de 1.981 a nombre de E.P. Shields, por "
Baffle Maintenance Apparatus " y cuyo titular es la Westing
house Electric Corporation. En esta solicitud de Patente
copendiente se describe un aparato para reducir el tamano
de los intervalos entre las placas deflectoras con el fin

de disminuir la formacidn de chorros de refrigerante a tra

VéS de 91108. ' .l.l‘l

Otra solucifn al problema de la formacidn_deg cho -

rros de refrigerante en los deflectores se describe en la

solicitud de Patente copendiente N°de serie 466.464, pre -
sentada el 15 de Febrero de 1.983, a nombre de R« §3 Toli-
no y Socios, por " Core Barrel Plug " cuyo titular es la

Westinghouse Electric Corporation. En la solicitud de Pa -
tente copendiente a nombre de Tolino y Socios, sq.ﬂ@scribe

un obturador de cuerpo cilfindrico de nficleo que pugde ser

instalado a distancia en un orificio de un cuerpoescilindri
L ] L ] —

co de nfiecleo del reactor de agua bajo presibn para trans
formar el reactor de modo gque pase de una configuracibn

de derivacibn descendente a una configuracibén de derivacibn
ascendente, reducindo asf la diferencial de presibn a tra -~

vés de las placas deflectoras con el fin de minimizar el
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{
problema de la formacidn de chorros en los deflectores.

|
Sin embargo, el obturador de cuerpo cilindrico de niicleo

{
de Tolino y Socios no presenta un dispositivo para evitar

automdticamente la sobre-expansidn del obturador de cuer-

po cilindrico del nficleo.

Por consiguiente, el objeto principal de la pre-
sente invencidn consiste en proporcionar un dispositivo
capaz de modificar la diferencial de presibn a través de

las placas deflectoras para eliminar o reducir el motivo

del problema, impidiendo al mismo tiempo la sobraseXpan-

sidn del aparato. .

Con este fin, la presente invencién consiste en
un obturador para evitar la circulacibfn a través de un

orificio formado en un cuerpo cilindrico de nficl€d'de un

reactor nuclear de agua bajo presibén, que incluye un cuer

po con una parte cilindrica y una brida y que define una

extremidad abierta de entrada de forma cbnica, cgggqteri-

zado porque dicho cuerpo define una cavidad que sa,extien

de en €1 a partir de dicha extremidad abierta haﬁ&? dicha
brida, teniendo dicha cavidad , cerca de dicha eii}émidad
abierta un difmetro mis pequefio que cerca de dicha brida,

porque dicha parte cilindrica estd provista de una plura=-

lidad de ranuras longitudinales que se extiden a partir

de dicha extremidad abierta hacia dicha brida, porque un

obturador de extremidad que tiene un agujero que lo atra
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viesa estd sujeto en dicha brida y un mandril estd dis -
puesto de manera deslizante, y retenido, en dicho cuerpo
y presenta una prolongacidn dispuesta de manera deslizan
te a través de dicho agujero, teniendo dicha prolongacidn
un canal que la atraviesa para permitir el paso de un
fluido a través de dicho canal y hasta un espacio defini-
do entre dicho mandril y dicho obturador de extremidad
para desplazar dicho mandril hacia dicha extremidad abier
ta de dicho cuerpo cuando se introduce un fluido en dicho

espacio, haciendo asi que dicha parte cilindrica se ensan

che para entrar en contacto con la superficie interna de

dicho orificio, y porque un dispositivo de salida‘ests
asociado con dicho obturador de extremidad para la salida

de dicho fluido y para evitar una sobre-expansidr de di -

cho obturador. eet®
La invencibdn podr8 entenderse mis fScilmente leyen
do la siguiente descripcifn de un modo de realiza&i®n pre-

ferido de la misma, que se ilustra, solo a titulédﬂé ejem-

plo, en los dibujos adjuntos, en los cuales: S

La figura 1 es una vista en seccibn tran§§§msal y
en alzado de un reactor nuclear de agua bajo presibn que
ilustra una configuracién de circulacién descendente;

la figura 2 es una vista en seccibn transversal y

en alzado de un reactor nuclear de agua bajo presibn que

ilustra una configuracién de circulacibn ascendente;
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{
la figura 3 es una vista frontal del obturador;

la figura 4 es una vista tomada a lo largo de la

{
linea IV-IV de la figura 3;

la figura 5 es una vista del obturador en posi -
cidn ensanchada; y

la figura 6 es una vista isométrica del obturador.

Como puede verse en la figura 1, un reactor nuclear
de agua bajo presidn tipico incluye una vasija de reactor
20 que tiene un orificio de entrada 22 a través del cual
el refrigerante del reactor, gue puede estar constituido

por agua bajo presidn de 158 kg/cm2 aprbximadamente,; pene

tra en la vasija 20 del reactor® La vasija 20 del reactor
tiene una placa de soporte de nficleo 24 dispuesta en ella,

con una placa de nficleo inferior 26 dispuesta enoipa de

ella. Un cuerpo de nficleo substancialmente cilindrico 28
estd dispuesto en la vasija 20 del reactor y esté sgjeto

en la placa de soporte de nicleo 24 y en la placa ge nlGcleo

inferior 26, definiendo asf un espacio anular engiﬁlel cuer
po cilindrico 28 del nficleo y la vasija 20 del }géétor,
espacio que se llama generalmente paso de bajada'%ﬁf Una
placa de nficlec superior 32 est& sujeta en el cuerpo cilin
drico de nficlec 28 encima de la placa de nficleo inferior
26, definiendo la regibn situada entre la placa de nficleo

inferior 26 y la placa de nficleo superior 32 el nficleo 34

del reactor. El nficleo 34 del reactor puede incluir con-
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juntos de combustible nuclear ( no ilustrados ) elegidos
entre los conjuntos bien conocidos en esta técnica.

Una pantalla térmica 36 puede estar dispuesta
entre la wasija 20 del reactor y el cuerpo éilindrico 28
del niicleo y en el paso de bajada 30 para proteger té&rmi
camente la vasija 20 del reactor contra el calor produci
do por el niicleo 34.

Siguiendo con referencia a la figura 2, se ve que
una serie de placas delectoras metdlicas 38 dispuestas de
manera substancialmente vertical estdn situadas entre el
nicleo 34 y el cuerpo cilindrico 28 del nficleo parz-defi—
nir 21 borde externo del niicieo 34. Una serie de:;iézas
estructurales transversales 40 estdn sujetas horizontalmen
te en el cuerpo cilindrico 28 del nficleo y en las placas
deflectoras 38 para soportar las placas deflectoégé}BS. De
manera general, las placas deflectoras 38 pueden estar
atornilladas las unas con las otras a lo largo de,gqs bor
des verticales pero normalmente no estén soldadaj bﬁunidas

de otra manera las unas con las otras. El cuerpo,diifindri-

co 28 del nficleo puede presentar también varios ofxificios

cesn

de circulacibn horizontales 42 cuyo nfimero puede ser apro
Ximadamente 16 y que pueden estar separados aproximadamen
te a distancias iguales alrededor de la circunferencia del
cuerpo cilindrico 28 del nficleo. Los orificios 42 se

extienden a trav8s del cuerpo cilindrico 28 del nficleo y
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estdan situados debajo de la placa de nGcleo supenior 32
para que el refrigerante del reactor pueda circular desde
el paso de bajada 30 a través de los orificios 4i y entre
€lcuerpo cilindrico 28 del niicleo y las placas deflecto -
ras 38 con el fin de refrigerar el cuerpc cilindrico 28

del nicleo y las placas deflectoras 38.

En un reactor nuclear de agua bajo presidn tipico,
el refrigerante del reactor penetra en la vasija 20 del
reactor a través del orificio de entrada 22 y fluye hacia
abajo a través del paso de bajada 30 y hacia arriba.a tra

vés de unos agujeros ( no ilustrados ) formados ep la pla

ca 24 de soporte de nicleo y en la placa inferior de ‘niicleo
26. El refrigerante del reactor continua hacia arriba a

través del niicleo 34 donde el calor es transferido desde

el nficleo 34 hasta el refrigerante del reactor. R°&onti -
nuacidn el refrigerante del reactor es conducido fuera de

la vasija 20 del reactor para llegar al resto del sistema

L]
.. ‘. °
° ]

de suministro de vapor. “ea

Como puede verse en la figura 1, una peqﬂééé can-
tidad de refrigerante del reactor fluye en el pasi::'de baja
da 30 a través de los orificios 42 y en el espacio entre
é cuerpo cilindrico 28 del nficleo y las placas deflectoras
38. A continuacibn, estd circulacidbn derivada, fluye hacia

abajo a través de unos agujeros ( no ilustrados ) realiza-

dos en las piezas estructurales transversales 40 y alrede
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dor de la parte inferior de las placas deflectoras 38 cer
ca de la placa de nficleo inferior 26 donde la circulacibn
derivada vuelve al circuito de circulacié% principal del
refrigerante. La finalidad de la circulacidn derivada con
siste en refrigerar el cuerpo cilindrico 28 del nficleo y
las placas deflectoras 38. Sin embargo, puesto que la pre
si6én de la circulacidn derivada es substancialmente supe-
rior a la presidn del refrigerante en la regidn del nficleo,
y puesto que las placas deflectoras 38 tienen pequefios ori
ficios entre ellas, unos pequenos chorros de refrigerante
a gran velocidad pueden establecerse y circular epkte las
placas deflectoras 38 hacia el niicleo 34. Estos qbpéros

de refrigerante a gran velocidad pueden deteriorar los con
juntos de combustible nuclear situados cerca de las placas
deflectoras 38 y puede ser necesario eliminar es{dg’chorros

aa®?®

de refrigerante.

Como puede verse en la figura 2, un mé&todo de eli-

minacibn de estos chorros de refrigerante a granzqeiocidad
*ee"’

consiste en llenar los orificios 42 con un obturader 50,

y perforar un agujero en la pieza estructural transversal

mds alta 40. Cuando los orificios 42 est&n dotados de los
obturadores 50, ningln refrigerante puede circular a tra-
vés de los orificios 42 y la totalidad del refrigerante
gue entra estd obligado a circular hacia abajo a través

del paso de bajada 30 y hacia arriba a través de la placa




10

15

20

25

- 11 -

de doporte de nficleo 24 y de la placa de nficleo inferior
26. ;Sin embargo, debido a que los orificios 42 han sido
obtérados, se establecerd una pequefia circulacibn deriva
da orientada hacia arriba entré el cuerpo cilindrico 28
del.nﬁcleo y las placas deflectoras 28 para enfriar el
cuerpo cilindrico 28 del nficleo y las placas deflectoras
38 como se representa en la figura 2. Con esta configu-
racidn de la circulacidn, la presibn de la circulaqién

derivada ascendente es substancialmente igual a la presidn:

del refrigerante en el nficleo 34 y por consiguiente, no se

establecen chorros a gran velocidad. Por cénsiguiqntg, obtu

rando los orificios 42 y perforahdo agujetos en 1H'§1eza

estructural transversal superior 40, la circulacidn deriva

‘da puede ser invertida de modo gue pase de una circulacidn

descendente a una circulacibn ascendente, eliminandd asi
€l problema de la formacibn de los chorros y aseguran&o la
refrigeracibn requerida del cuerpo cilindrico 28 déf'nﬁcleo

y de las placas deflectoras 28. ' . %t

LYY
.
4

Con el fin de realizar esta inversién de{iaﬁcircu-
lacibén derivada, el obturador 50 debe ser fabricqéénpara
gue sea compatible con los elementos internos del reactor

y de modo que sea capaz de soportar una diferencial de pre
sidn en servicio continyo de 5 Kg/cm2 y una diferencial

de presibn transitoria de aproximadamente 63 kg/cmz. Ademés,

elobturador 50 debe poder ser instalado a distancia entre
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la pantalla. térmica 36 y el cuerpo cilindrico 28 delinfG-
cleo, siendo la distancia entre estos elementos infeéior
a 5 cm y debiendo hacerse la instdacidn bajo aproximéda—
mente 6,10 metros de agua'en un ambiente extremadamente
radiactivo. - -

Como puede verse en las figuras 376, el obtura-
dor 50 inclaye wun cuerpo 52 con un mandril 54 dispuesto
& manera deslizante en la cavidad 56 del cuerpo 52. El
cuerpo 52 que puede ser fabricado con acero inoxidable ti
po 304 puede tener aprdximadamente 10 cm de di&metro Yy

aprdximadamente 3,8 cm de largo. El cuerpo 52 puege incluir

una brida 58 y una parte substancialmente cilindrt&¥ 60.
La brida 58 puede estar formada para tenéf un didmetro
externo superior al didmetro del orificio ;2 de tal manera
que la brida 58 pueda asentarse sobre la parte exﬁeika del
orificio 42 como se representa en la figura 4. La brida
58 tiene tambié&n un dif@metro interno que define la*tavidad
56. La parte cilindrica 60 puede estar formada édig pre-
sentar un borde delantero de forma cbdnica 62 paré:fécili-
tar la introduccidbn de la parte cilfindrica 60 en.é}uorifi
cio 42. La parte de la cavidad 56 definida por el di&me-
tro interno de la parte cilindrica 60 tiene una forma cbni
ca para que tenga un difimetro interno 1igeramente.inferior

cerca del borde delantero de la parte cilindrica 60. La

parte cilfindrica 60 tiene también una pluralidad de ranu =
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ras 64 que se extienden en ella a partir del borde delan-
tero de la parte cilindrica 60 y a partir de su di&metro
externo hasta su didmetro interno. Las ranuras 64 dotan
la parte cilindrica 60 de una flexibilidad y de una éla'i
ticidad suficientes para permitir la expansidn de la par-
te cilindrica 60 bajo ei efecto del mandril 54. La parte
cilindrica 60 estd provista tambié&n de un labio 66 cerca
de su borde delantero para mantener el mandril 54 en el
cuerpo 52 y evitar la sobre-expansibén de la parte cilin-
drica 60. Ademds la parte cilindrica 60 tiene un-primer

surco 68.fofmado en ella, gue se extiende alrededgf.ae la

totalidad de su circunferencia y que esti situado *éetrca

de la seccidn mds delantera de la parte cilindrica 60 pero

no en la seccidn de la parte cilindrica 60 que estd dota -

da de ranuras 64. El primer surco 68 da a la parfeﬁéilin—

drica 60 una mayor flexibilidad y mejora la estanqueidad

entre la parte cilindrica 60 y la superficie interma: del
s of

orificio 42 cuando se ensancha la parte cilindric&ﬂﬁb. Unas

¢ Ca0
nervaduras en relieve 69, situadas en cada lado de} primer

surco 68, estin formadas para ser aplicadas contqé:la super

ficie interna del orificio 42 con el fin de mejorar la es-
tanqueidad entre estos elementos. La parte cilindrica 68
incluye también un grupo de segundos surcos 70 que se

extienden alrededor de la totalidad de su circunferencia y

que estln situadas en la parte cilindrica 60 provista de
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T
ranuras 64. Cada segundo surco 70 incluyg un anillo metéa-
lico 72 que puede estar hecho de acero inoxidable endure-
cido por maduracidn y estos anillos met8licos estan dis -
puestos de modo gue estén tn contacto con la 'superficie in
terna dd orificio 42 :.cuando la parte cilindrica 60 se en-
sancha, hincéndose asi en la superfitie interna del orifi-
cio 42 para mantener en su sitio el obturador 50.

Siguiendo con referencia a las figuras 3-6, se ve
que el mandril 54 puede ser un elemento substancialmente

cilindrico hecho de acero inoxidable y dispuesto d¢ mane

ra deslizante en la parte cilindrica 60 del cuerpe® 52. El

mahdr®l 54 sirve para ensanchar la parte cilindrica 60 de
)

modo que engg, en contacto con la superficie interna del

orificio 42 cuando el mandril 54 se desplaza hacia,gl bor

de delantero de la parte cilindrica 60.

El mandril 54 puede tener una prolongacibén cilin-

drica 74 dispuesta aproximadamente en el centro de su su-
. . .

perficie posterior y que sobresale a partir de eii%? La
prolongacibén 74 puede tener un canal 76 definidon?h:ella

y que se extiende hasta la superficie externa de-iaﬁprolog
gacién 74. La prolongacibn 74 puede tener tambi&n una plu
ralidad de pasos 78 conectados entre el canal 76 y la su-
perficie externa de la prolongacibn 74 cerca del cuerpo

del mandril 54. El canal 76 y los pasos 78 constituyen un

dispositivo por medio del cual es posible introducir un
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{ fluido como por ejemplo agua, en el obturador 50 para
_ensanchar el obturador 50. E1 mandril 54 puede tambié&n

itener una parte rebajada 80 definida alrededor de la
prolongacifn 74 y en la superficie posterior del man -
dril 54 para constituir un espacio en el cual el fluido
puede circular a través de lcs pasos 78.

El mandril 54 tiene tambi&n una primera muesca

82 formada en &1 cerca de su superficie posterior y que
se extiende alrededor de la totalidad de la superficie
del mandril 54 con un anillo de blogueo 84 dispuesto en
ella. El anilloc de blogueo 84 puede ser un anilld‘&é’rg
tencidn Spirolox, o un anillo de tipo similar. La;..ﬁairte
cilindrica 60 tiene tambié&n una segunda muesca 86 en su
superficie interna, y estd muesca se extiende alrededor
de la totalidad de la superficie interna para peiﬁ{éir
la introduccién del anillo de bloqueo 84 cuando el man -

dril 54 se desplaza hacia adelante respecto a la paftte

cilfndrica 60. A

El obturador 50 incluye tambi&n un obturgdgr, de

extremidad 90 dispuesto en la parte de la cavidad:bé

constituida por el didmetro interno de la brida 58. El
obturador de extremidad 90 puede estar enroscado o sol-
dade en la brida 58. El obturador de extremidad 90 puede
tener un orificio cilindrico 92 formado en €1, y en el

cual esté situada la prolongacibn 74. El obturador de




10

15

20

25

- 16 -

extremidad 90 tiene tambi&n una pluralidad de orificios
de salida 94 que estan conectados entre el agujero 92 y
la parte externa del obturador de extr%midad 90 para evi
tar la sobre-expansidn del obturador 50, mediante la des
carga del fluido contenido en el agujero 92.

Cuando el mandril 50 estd en la posicibn no ensan
chada que se representa en la figura 4, un fluido como
agua, por ejemplo, puede ser introducido en el agujero 92,
a través del canal 76 y de los pasos 78, para someter a
presidn la zona situada entre el mandril 54 y el obturador
de extremidad 90, desplazando asi el mandril 54 resﬁECto a
la parte cilindrica 60 comoc se representa en la ﬁigﬁ&a 5.
El mandril 54 se desplaza hacia adelante de esta manera
hasta que el anillo de bloqueo 84 este alineado con la se-
gunda muesca 86. Cuando el anillo de blogueo 84 e:s:g'é ali -
neado con la segunda muesca 86, el anillo de blogueo 84
penetra elisticamente en la segunda muesca 86, impjdiendo
asi cualguier movimiento suplementario del mandﬂiiﬁ§4 res

pecto a la parte cilindrica 60. En este momento, ,¥}‘obtura

dor 50 tiene la configuracifn ilustrada en la figxa 5. De

acuerdo con esta configuracifn, la prolongaci6n 74 se ha
desplazado respecto al obturador de extremidad 90 de tal
manera gue los orificios de salida 94 aseguran ahora la
comunicaciébn del fluido con el agujefo 92 y el canal 76.

En esta posicibn, los orificios de salida 94 impiden una
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expansidn suplementaria o la sobre-presurizacidn del obtu
rador 50, descargando el fluido de presurizacidn hacia la
parte externa del obturador de extremidad 90. Por tanto,
el anillo de bloqueo 84 y los orificios de salida 94 cons
tituyen un dispositivo por medio del cual se impide la
sobre-expansidén y la sobre-presurizacidn del obturadof 50,
manteniendo sin embargo el obturador 50 en la posicidn blo

queada que se representa en la figura 5.

FUNCIONAMIENTO

Cuando se desea convertir un reactor nuglear de
agua bajo presidn para que pase de la configuracﬁé9%§e cir
culacidn descendente representéda en la figura 1 a la con
figuracidn de circulacidn ascendente gue se representa en

la figura 2, se interrumpe el funcionamiento del  Yeactor

y se retira la parte superior de la vasija del reactor

para obtener acceso al cuerpo cilindrico 28 del nficleo. A

LA

continuacibn se situa a distancia el obturador 58 utilizan

do una herramienta de instalacibn apropiada, de ta] .manera

L ¢
eete

gque la parte cilindrica 60 del obturador 50 quede.§}tuada
para ser introducida en el orificio 42. En esta ﬁééici&n,h
la herramienta de instalacifin ha de ser introducida a una
profundidad superior a 6,08 m ( 20 piés ) en el agua, en
un ambiente extremadamente radiactivo, para situar debida
mente el obturador 50.

Cuando el obturador 50 ha sido situado cerca del
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orificio 42, la herramienta de instalacidn puede ser uti-

lizada para introducir la parte cilindrica 60 en el orifi
i

cio 42. Cuando la parte cilindrica Gd esté8 introducida en
el orificio 42, es posible hacer penetrar fluido a través
de un conducto de fluido y a través del canal 76 a una
presidn incluida aproximadamente entre 211-422 kg/cmz. El
fluido produce el desplazamiento del mandril 54 desde una
posicidn que se ilustra en la figura 4 hasta una posicibén
que se representa en la figura 5, desplazando el mandril
54 hacia el borde delantero del obturador 50. Durante el

desplazamiento del mandril 54, este iltimo produce el en-

. e o

sanchamiento de la parte cilfndrica 60 de modo que ehtre
en contacto con la superficie interna del orificio 42. Al
mismo tiempo, los anillos 72 y las nervaduras 69 ?PEran en
contacto firme con la superficie interna del orifﬁéfb 42,
impidiendo asf la circulacibn del refrigerante del reactor

a través del orificio 42. Mientras el mandril 54 '§é'des -
plaza, el anillo de blogqueo 84 penetra en la segd%é;:muesca
86 que bloguea el mandril 54 en la posicibn ensaﬂ;ﬁxﬂa,
mientras que los orificios de salida 94 impiden LéZSObre-
presurizacibn del obturador 50.

Por consiguiente, la invencifn proporciona un obtu
rador de cuerpo cilindrico de nficleo destinado a obturar
agujeros formados en el cuerpo cilfindrico del nficleo y a

evitar la circulacibn del refrigerante del reactor a través
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de ellos.

Descrito el objeto de la presente invencidn en

sus distintas partes, se declara que lo gue constituye la

esencialidad del mismo, es lo gue se

guientes:

concreta en las si -
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REIVINDICACIONES

1. Obturador para impedir la circulacidn a través

de un orificio (42) formado en un cuerpo cilindrico de
'.I

nicleo (28) de un reactor nuclear de agua bajo presié'.h,":

que incluye un cuerpo provisto de una parte cilindrica '

(60) y de una brida (58) y que presenta una extremidad de

lantera abierta de forma cbnica (62), caracterizado 'po.r-'-
que dicho cuerpo define una cavidad (56) que se extiende
en &1 desde dicha extremidad abierta hasta dicha bridac-

(58) teniendo dicha cavidad (56) cerca de dicha ext;:e}ui'—

dad abierta un diametro inferior al que tiene cerca°dd.’
dicha brida (58), porque dicha parte cilindrica ( eb::)'ﬁesté
dotada de una pluralidad de ranuras longitudinales (64),
que se extienden desde dicha extremidad abierta hacia di -
cha brida (58), porque un obturador de extremidad (90) que
tiene un agujero (92) que lo atraviesa est8 sujeto en dicha
brida (58) y un mandril (54) estd dispuesto de manera des-
lizante, y estd retenidqg en dicho cuerpo y tiene una prolon
gacién (74) dispuesta de manera deslizante a través de di -
cho agujero ( 92), teniendo dicha prolongacibén (74) un ca -
nal (76) que la atraviesa para que un fluido pueda pasar a
través de dicho canal (76) y llegar a un espacio definido
entre dicho mandril (54) y dicho obturador de extremidad (90)
para desplazar dicho mandril (54) hacia dicha extremidad

abierta de dicho cuerpo cuando se introduce un fluido en
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dicho espacio, haciendo as{ que dicha pérte cilindrica
(60) se ensanche para entrar en contacto con la superfi
cie interna de dicho orificio (42), porque unos medios :.
de salida (94) estén asociados con dicho obturador de :"
extremidad (50) para descargar dicho flufdo y evitar la

sobre-espansién de dicho obturador, porque incluye ader..

LR

més un dispositivo de bloqueo ( 82, 84, 86 ) asociado
con dicho mandril (54) para bloquear dicho mandril (54)

en la posicién ensanchada, y porque dichos medios de

salida incluyen unos agujeros (94) formados en dicho ég“

turador de extremidad y que se extienden a partir dé:?'
dicho agujero (92) hasta la parte externa de dicho oﬁtﬁﬁ
rador de extremidad para descargar el flufdo de dicho
agujerc (92) cuando dicho dispositivo de bloqueo ( 82-
86 ) esté en la posicién de blogqueo.

2. Obturador segin la reivindicacién 1,caracte
rizado porque dichos agujeros (94) permiten la comunica
c¢ién del flufco con dicho agujero (92) y con dicho ca=-
nal (76) cuando dicho dispositivo de bloqueo ( 82-86 )
estd en la posicién de bloqueo.

3 Obturador seglin la reivindicacién 1 § 2, ca
racterizado porque dicho dispositivo de bloqueo (82-86)
incluye una primera muesca (&2) dispuesta en dicho nan=

dril (54) y que se extiende alrededor de su circunferen

cia externa, una segunda muesca (86) dispuesta en dicha
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parte cilindrica (60) y que se extiende alrededor de su

circunferencia interna, y un anillo de bloqueo (84) dis

puesto en dicha primera muesca y que puede ser introdu—gn.'

cido en dicha segunda muesca cuando se desplaza dicho *

mandril (54) hacia dicha extremidad abierta.

4,

terizado porque dicha parte cil{ndrica (60) tiene un la

Obturador seglin la reivindicagibén 3, caracs";

bio (66) cerca de dicha extremidad abierta para conte—- |

"reae

ner dicho mandril (54) en dicho cuerpo. —

5.

Obturador segin la reivindicacidén 3 & &, gé:

-
.

racterizado porque dicha parte cilindrica (60) tiene,::”

una pluralidad de surcos (64) en su circunferencia ex— '

terna para establecer un cierre hermético entre dicha

parte cilindrica (60) y la superficie interna de dicho

orificio (42) cuando se ensancha dicha parte cilindrica

(€0).
6.

Obturador segin la reivindicacibén 5, carac-

terizado porque dichos surcos (64) incluyen un primer

surco (68) situado cerca de la parte mis delantera de

dicha parte cil{ndrica (60) pero no en la seccién de

dicha parte cilindrica que esti dotada de dichas ranu--

ras (64) y una pluralidad de segundos surcos situados

en la seccidn de dicha parte cilindrica (€0) que esté

dotada de dichas ranuras (64).

7.

Obturador segin la reivindicacibén 6, carac-

L]
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£

terizado porque unos anillos metflicos (72) estén dispues
tos en dichos segundos surcos (70).
8. "OBTURAIOR PARA IMPEDIR LA CIRCULACION A -, ~

TRAVES DE UN ORLFICIO", segin queda sustancialmente desws_

5 crito en la presente memoria que consta de veintitrés

hojas escritas a miquina por una sola y acompafiada de di=_

bujos.
Madrid, 13 de agosto de 1984

EL AGENTE: JULIO HERRERO T
10

15

a5
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