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-de luz con una longitud de onda dentro de un margen de 0,8 a 1,9

1 .

Hoju nom

Esta invencidn se refiere a cables 6Gpticos que
comprenden al menos un elemento de cable éptico para la transmi-
sién de luz, y especialmente aunque'nn exclusivamente, a cables
6pticos que comprenden al menos un elemento de cable 6ptico para

uso en el campo de las comunicaciones, destinados a la transmisidén

micras.

'Cuando un cable dptico ha de ser utilizado en un
medio ambiente en el que g} cable esti sujeto probablemante a una
gema amplia de temperéturas, por ejemplo, de -40°C a B09G, lo que
praducirfa contraccidn térmica o estiramiento térmico de los compg
nentes y/o de los materiales del cable, y con ello poséple'daﬁo a

una fibra 6ptica o fibras 6pticas del cable, se ha propussto incor

porar en el cable al menos un elemento alargado de refuerzo, ve**
e

un material tal y con un frea de seccidn transversal tal gue °*soa’

altamente resistente a la compresi6n axial, y que eliming o reduz-

ca al menos en cuantia sustancial la tensidn que de otro modg oo
.....

impartiria a una fibra o fibras 6pticas cuando el cable es forza-~

to de modo tal que'tienda a someter a una fibra o fibras dpticas

a una fusrza tensora.

Se ha propuesto el uso de miembros de refuerad.s

Cri -
e e

alargados de acero u otro metal, o aleaciones metdlicas, perd

los casos en que el uso de un metal o aleacifn metélica en uq‘hp*
ble &ptico ha de evitarse, se han propuesto y empleaco miembr;; ;e
refuerzo alargados no metilicos. Una forma de miembro de refuerzo
no metilico que se ha propuesto y utilizado consiste en una barra
gue comprende una multiplicidad de filamentos no metélicos, por
ejemplo, filamentos de una poliamida aromética o vidrio, unidos en-

tre si por una resina epoxfidica o de poliéster. Dicha barra es muy

rigida si su didmetro es superior a unos 3 mm, y el uso de tales
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_
—barras en un cable Sptico, no sélo hace a éste indeséablemente ri-
gido, sino que cuando 8l cable es enrollado en torno a un tambor,

la tensién sobre los filementos radialmente exteriores en la barra

pueds exceder al limite de seguridad. Un miembro de refuerzo alar-

comprende una pluralidad de dichas barras, teniendo cada una un
didmetro sustancfglmente menor de 3 mm, dispuestas helicoidalmente
en torno a una barra central de tamafio similar, En este miembro de
refuerzo alargado, no metdlico y flexible, la rigidez se reduce sen
siblemente y, cuando el miembro de refuerzo se enrolla en torno al
tambor, la tensifin sobre los filamentos radialmente exteriores de
una barra se reduce seqin un factor sproximado de 3. Sin embargo,
lps filamentos no metilicos unidos con resina de dicha barra no

son dlctiles, y una desventaja del citado miembro de reFuerzW"a}ag
gado no metdlico y flexible es que las barras componentes dek:@iqm
bro son propensaé a separarse; una desventaja més importante es

que cuando el miembro de refuerzo Flakible estd en tensidbn, la:ogg
ga no es absorbida inmediatamente por todas las barras componéﬁi'
tes del miembro de refuerzo flexible, y al menos inicialmente cuan-
do se aplica la tensidn, las barras radialmente exteriores tiﬁﬁﬁén

a moverse radialmente hacia dentro hasta que la lfnea de confadis
entre las barras llega a ser suficientemente ancha para sopoﬁié&}
la presién interna causada por la presifin aplicada. Una “pregxtbeg-
sidén" en las caracteristicas de esfuerzo-tensidn resulta part;éu:
larmente indeseable en un cable dptico, debido a que una fibra Gp-
tica tiene una capacidad de t;nsién muy 1limitada.

Un objeto de la nresente invencidn es proporcionar
un cable dptico mejorado que incorpora al menos un miembro de re-

fuarzo alargado, flexible, no metalico, mejorado, que no cuente con

las desventajas expuestas, cuyo catle dptico es especialmente, aun
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—que no exclusivamente, adecuado para uso en ambientes en los que

~un miembro de refuerzo alargado, flexible, no metdlico, mejorada,
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es probable estar sujeto a un amplic mergen de temperaturas,
De acuerdo con la invencidn, el cable dptico. me-

jurad? comprende al menos un elemento de cable éptico y al menos

en el que el miembro de refuerzo comprende una pluralidad de ele-
mentas flexibles, no metélicos, dispuestos helicoidalmente en torﬁo
a un elemento flexible, no metdlico, central, cada uno de cuyos ele
mentos flexibles comprende una multiplicidad de filamentos de ma-
terial de refuerzo no metdlico, unidos entre si por medio de un
material organico ablandable por calor, y esta réngierto por un
agente liberador, estando los elementos flexibles del conjunto de-
formados y compactados juntos de modo que cualquier tendendia de
dichos elementos flexibles a separarse, se elimine sustanciarﬁéﬁée.
El elemento de cable éptico puede ser una Fib}é?
6ptica sepsrada o un haz 8ptico que comprende un grupa de fibras
6pticés, o un grupa de fibras gue incluye al menos una fibra-6gti-
ca y al menos una fibra de refuerzo no 6ptica u otro elemento h;
refuerzo,., Una fibra dotica separada o fibras Opticas separadas X/o

Sesas

un haz Gptico o haces 6pticos pueden ser sostenidos por un m%quro
portador alargado flexible, por ejemplo una cinta o banca, .':-:

Preferentemente, el miembro portador alargaéé}%&e;
xible comprende un tubo de caucho o material pléstico, en el.?bbﬁ
al menos una fibra 6ptica separada y/o un haz 6ptico estdn alojacdos
de modo holgado,

PreFerentemente, el miembro de refuerzo flexible
comb}ende seis de dichos elementos flexibles dispuestos helicoidal-
mente en tarno al citado elemento flexible central, y los elementos

flexibles estan deformados y compactados Jjuntos de mocdo_que el ele-

mento flexible central tenga una seccién transversal de forma apro-
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- — ximadamentz exagonal, y cada uno de los seis elemantos flexibles
circundantes tenga una secciéfn transversal de forma que se aproxime

a un sector de un anillop,

Cada uno de los filamentos de la multiplicidad de
5 filamentos de material de refuerzo no metilico de cada elemento
flaxible, estd hecho preferentemente de vidrio no &ptico o de una
poliamida aroméAtica, tal como la vendida bajo el nombre comercial
de "Kevlar".

| El mater%gl adherente ablandable por calor, que
10 encapsula la multiplicidad de filamentos no metalicos de cada ele-
mento flexible, puede ser un polimero termopléstico tal como poli-
propileno, nilén o la polietercetona vendida por ICI ple bajo el
nombre comercial "PZEK", o puede ser una resina termoendurecible
gue, hasta que laos elementos flexibles del conjunto han sido'd@i‘

15 formados y compactados juntas, esta s6lo parcialmente curade:, . °

El agente liberador que recubre cada elemsnto fle-

xible es preferentemente una pelicula de aceite 'de silicona.. --

Cuando el material acdherente ablandable por .calo?r
de cada elemento flexible es un polimerc termopléstico, el elemen-—

20 to flexible se ha hecho preferentemente mediante el avance de 'Ia°

multiplicidad de filamentos de material de refuerzo no metélimé.& '
una pluralidad de miembros alargados flexibles de polfmsro td%&b}
plastico hacia dentro de un troquel calentado, donde los mieqbrios
alargados de pglimero termopléstico se ablandan ea cuantia su};cien-
25 te como para que el polimero termopldstico una juntéﬁdolns la mul-—
tiplicidad de filamentos_no matélicos, para formar el elemento fle-
xible. Preferentemente, cada miembro alargado flexible de material
termopléstico tiene la forma de una hilaza o bloque Fibrdso, de mo-
do que resulte mids féacilmente deformable que un monofilamento u otro
30 miembro elgrgado de sececidn transversal s6lida, Se pueda aplicar

31086
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L vacfo al extremo aguas arriba del troquel calentado, para reducir
el riesgo de aire retenido,

La deformacién de los elementos flexibles del con
junto y su compactacién para unirlos se efectdan preferentements
por medio de la técnica conocida como "formacidn por troguel", es
decir, que los elementos flexibles son deformados preferentemente
y compactados para unirlos pasando el conjunto de elementos flexi-
bles a través de un troquel de cierre, calentado a una temperatura
suficiente para ablandar el ﬁaterial adherente de ablandamiento por
calor de cada elementﬁ flexible, para efectuar una reduccién en el
didmetro total del conjunto en cuantfia tal gue los elementos flexi
bles se deformen y se compacten juntos.

La invencién se ilustra ademis mediante una des—
cripcién, a tftulc de ejemplo, de un miembre de refuerzo alafgédﬁ,
flexible, no met&lico, preferido, para uso en un cable 6pticd;};2

de un cable 6ptico preferido que incorpora el miembro de refuerzo

> . s
preferido, haciendo referencia a los dibujos que se acompafiaw, -en
s ®

los que:

La figura 1 es una vista de un corte transversal

del miembro de refuerzo preferido, trazado a escala muy ampliada,

y tea”

La figura 2 es una vista de un corte transvergpl

Haciendo referencia a la figura 1, el miembro de

del cable 6ptica preferido, trazacdo a escala ampliadé. :':
refuerzo alergado, flexible, no metdlico, preferido, comprende seis
elementos flexibles, no metélicos 2, dispuestos helicoidalmente en
torno a un elemento flexible, na metélico, central 1, Cada uno de

los elementos flexibles 1 y 2 comprende una multiplicided de filaw-
mentos 3 de poliamida aromdtica, unidos entre si mediante polipro-

pileno 4, y esté.recubierto.con una pelicula de aceite de silicona.
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—Los elementos flexibles 1 y 2 del comjunto estdn deformados y com—
pactados entre si ae modo gque el elemento flexible central 1 tenga
una seccibén transversal de forma aproximadamente hexagonal, y cada
uno de los seis elementos flexibles cifcnndantus 2 tiene una sec-
cifn transversal de forma aproximadamente de un sector de un anillo,
Al estar leos elementos flexibles 1, 2 del conjuntsc asi deformados
y.compactados juntos, no hay tendencia sustancial de gue los ele-
mentos Flexibles se separen, ni de que las caracteristicas de ten-
sién/esfuerzo del conjunto tengan una zona de preextensién,

E1 cable 6ptico preferido mostrado en la figura 2
comprende un miembro de refuerzo 11, alargado, flexible, no mets-
lico, central, como se mueﬁpra en la figura 1, en torno al cual es-

ta&n dispuestos helicoidalmente seis tubos 12 de tereftalato de po-

lietileno, estandé los tubos tan firmemente unidos al miembro de

refuerzo central mediante una cinta adherente 13 enrollada helical-
) - '
dalmente, qus el 'movimiento relativo en direccidn longitudinal en—

tre los tubos y el miembro de refuerzo central se evita sustancigl-

mente. En cada tubo 12 estid alojada holgadamente una cinta 14 de
fibra 6ptica, que comprende cuatro fibras 6pticas 15 dispuestas )

una junto a la otra, con sus ejes dispuestos en un plano sensibtje-

mente com@n, y dos elementos de refuerzo, no metflicos 16 dispues-
tos en los lados opuestos‘de iéélpuatro fibras 6pticas, con lﬁé{éjes
de los elementos de refuerzo dispuestos en el mismo plano quo:ié§
ejes de las fibras 6pticas, estando las fibras fpticaes y los ele-
mentcs de refuerzo encapsulados en un cuerpo 17 de resina. Una en-

vuzlta protectora exterior 18 de polietileno rodea el conjunto del

miembro de refuerzo central 11 y los tubos 12,
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteridrica de nove- |*-*"°

dad se presentan para que sean objeto de esta soiicitud de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:
2,~ Un cable 6ptico que comprende al menos
un elemento de cable 6ptico y al menos un miembro de refuer
zo alargado, flexible, no metdlico, caracterizado porque el
miembro de refuerzo comprende una pluralidad de elementos
flexibles no metalicos, arrollados helicoidalmente en torno
a un elemento flexible no metdlicyu central, cada uno de cu-
yos elementos flexibles comprende una pluralidad de filamen
tos de material de refuerzo no metdlico unidos conjuntamen-
te y recubiertos con un agente de liberacidn y porque los
elementos flexibles del conjunto estin deformados y compac-
tados conjuntamente de modo que se elimina sensiblemente
cualquier tendencia de los elementos flexibles a separarse.
2% .~ Un cable dptico segiin la reivindicacidn
18, caracterizado porque al menos el primer elemento de ca-
ble 6ptico comprende al menos una fibra 6ptica separada y/o
al menos un haz 6ptico soportado por un miembro portador
alargado, flexible.
38.~- Un cable 6ptico segfin la reivindicacidn
2%, caracterizado porque el miembro portadbr alargado flexi

ble del o cada elemento del cable Optico es una cinta.

e gea
- *
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. 48 ,- Un cable 6ptico segin la reivindicacidn
28, caéacterizado porqué el miembro portador alargado flexi
. ble del o de cada elemento de cable 6ptico comprende un tu-
bo en el que estd o estén alojados de manera suelta al me-
nos una fibra dptica y/o un haz Sptico separados.

8.- Un cable O6ptico segiin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
miembro de refuerzo flexible del cable Séptico comprende Teett
seis elementos flexibles no.metidlicos helicoidalmente arro-| “ise~
10 llados en torno al elemento flexible no metdalico central,
estando los elementos flexibles deformados y densificadoé st
conjuntamente de manera que el elemento flexible central "ol
tiene una forma en seccidn transversal de aproximadamente r
configuracidn hexagonal y cada uno de los seis elementos e
15 flexibles circundantes tiene una forma en seccidn transver-
sal que se aproxima a un sector de un amnillo.

62 .- "UN CABLE OPTICO".

Tal y como se ha descrito emn la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁan y
20 con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ocho hojas escritas

a maquina por una sola cara.
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