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La presente invencioén se refiere a un dispositi-
vo inyector de liquidos destinado a suministrar cantidades
dosificadas de un liquido determinado, c¢con incorporacién
de proporciones, asimismo dosificadas, de un segundd 1i-
quido~que ha de ser dispensado junto con el primero en el
momento del empleo conjunto de la mezcla.

Los dispositivos inyectores o suministradores de

~esta clase son utilizables en diversos campos en los que

se presenta el reguisito de suministrar dos liquidos dife-
rentes en proporciones preestablecidas y mezclados prefe-
riblemente poco antes o inmediatamente antes de su empleo.
Para los fines de la presente invencién se hard referen-
cia, en lo que sigue, a un dispositivo inyector de agua de
riego para plantas, adicionada de una proporcioén determi-
nada de un agente auxiliar de riego, tal como una solucién
de una substancia fertilizante o desinfectante, como ejem-
plo de las aplicaciones posibles del dispositivo.

Un dispositivo inyector de liquidos de acuerdo
con la invencidén se caracteriza esencialmente por el hecho
de estar constituido por una cdmara o c¢ilindro con tres
secciones interiores escalonadas de diferentes didmetros,
dentro de las que son desplazables sendas secciones de un
émbolo o pistén, de didmetros correspondientes y dotadas
de respectivas juntas de hermeticidad, determinando asi
dos superficies de aqcionamieﬁto del pistén. La seccién de
mayor didmetro del pistén se halla rodeada por una cdmara
de salida de lifquido en conexién con el exterior a través
de las paredes del cilindro, Yy estd atravesada por tres
vias: una de ellas formada por un taladro axial dentro del
que es deslizante la corredera de una vdlvula de dos posi-
ciones provista de dos elementos obturadores de cierre al-
ternativo en las bocas o asientos del conducto que desem-
bocan, una en el extremo libre, o cara de mayor &rea, del
pistén, y la otra en el fondo de una cavidad tubular que
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se extiende axialmente a través de las otras dos secciones
del mismo y desemboca en su seccidén de menor diametro; o-
tra via formada por un paso que parte de un punto del ta-
ladro en el que se mueve la corredera, situado por delante
de ésta y que desemboca en la cara de mayor d&rea del pis-
tén, y una tercera via formada por un paso que parte asi-
mismo de un punto del taladro de la corredera, situado por
detrds de esta tltima y que desemboca en la cdmara de sa-
lida de liquido que rodea esta seccion del pistén, en tan-
to que el cuerpo del cilindro estd dotado de una entrada
tinica de liquido a suministrar, vy @e accionamiento, que
desemboca en el sector o recinto de menor diametro y tiene
intercalada una valvula . ¢eguladora de caudal, y de dos pa-
505 que comunican el exterior del cilindro con el interior
del sector o recinto intermedio del mismo y estan dotados
de sendas vdlvulas unidireccionales para la aspiracién y
expulsién de otros productos 1liquidos, qompleténdose el
conjunto con dos topes fijos a sendos extremos del cilin-
dro para el accionamiento de la corredera y 1la inversidn
automdtica del desplazamiento del pistén.

En la realizacién preferida de la invencién, los
dos topes de accionamiento de la corredera estdn formados
por vistagos deslizantes en el interiof de respectivos
cuerpos tubulares, sobresaliendo parcialmente de los mis-
mos y sometidos a la accién de sendos muelles que tienden
a mantenerlos en posicién saliente. Al menos uno de estos
topes puede estar montado de forma regulable en profundi-
dad, por rosca o similar, para variar los volumenes de
productos liquidos a sumnistrar.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-
plos no limitativos del alcance de la presente invencién y
en representaciones esqueméticas, unas formas preferidas
de llevarla a la préctica.

En dichos dibujos: la figura 1 es una vista en
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seccion axial alzada de un cilindro accionador hidrdulico

de acuerdo con 1a invencidn, representado en una posicién
de funcionamiento para la que el pistén se estd desplazan-

do hacia la izquierda de la figura, y la figura 2 es una

vista de detalle en seccidén axial alzada del pistén del

dispositivo de la figura 1, con la vdlvula de corredera

situada en la posicidén de funcionamiento correspondiente

al desplazamiento del pistén hacia la derecha de la figura’
1.

El dispositivo representado en las figuras com-
prende un cilindro de construccién convencional formado
por un cuerpo cilindrico -1- macizo y atravesado por una
cavidad coaxial que comprende tres secciones cilindricas
-1a-, -1b- y -1c¢-, separadas por escalones intermedios es-
cuadrados, de aproximadamente la misma longitud Yy
didmetros decrecientes desde el extremo de la derecha del
cuerpo -1-, que estd cerrado mediante wuna culata -2-
sujetada por tornillos -3- o lo equivalente.

Dentro de esta cavidad del cilindro -1- es
libremente desplazable axialmente un conjunto de pistén
indicado con la referencia general -4- y formado por tres
secciones -4a-, -4b- y -4c- que ajustan dentro de las sec-
ciones -1a-, -1b- y -1¢-, respectivamente, de la cavidad
del cilindro. La seccién -4a- de mayor didmetre tiene una
longitud axial lo justo necesaria para contener una junta
labiada -5- que ajusta con la seccidén -1a- del cilindro,
definiendo as{ un recinto o cdmara de accionamiento -6-

entre el pistén y la culata -2-, y un recinto o cémara de
descarga -7- entre ella, 1la seccién de pistén -4b- que
penetra en la seccidn de cilindro -1b-, vy el espaldén de

fondo de esta uUltima. La seccién de pistdén -4b- tiene en
su extremo libre uné doble junta labiada -8- que ajusta
con la superficie -1b- del cilindro, constituyendo asi un
émbolo anular que delimita, con la seccién de pistén -4c-,
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'‘que penetra en la seccién de cilindro -1c-, y el espaldén
de fondo de la seccién de cilindro ‘-1b-. un recinto o
camara de impulsidén anular -9-. Finalmente, la seccidn de
pistén -4c-, provista de una doble junta labiada -10- en
su extremo libre, .forma un émbolo buzo que delimita un
recinto o c&mara de retroceso -11- con el fondo -12- del
cuerpo cilindrico -1-.

El pistén -4- tiene dos cdmaras de vdalvula -13-
Yy -14- cilindricas y coaxiales, 1la primera de las cuales
se extiende desde el extremo de ia seccién de pistén -4c-
hasta la regién axial de las juntas -8-, vy la otra forma
una cavidad poco profunda en la cara de accionamiento
-4al1- del pistén -4a-. Estas dos cdamaras estan unidas
entre si por un taladro axial -15-. La primera de ellas
comunica directamente con el recinto -11- de menor area de
trabajo, y puede hacerlo con el recinto -6- de mayor &rea
a través de un conducto -13b-, del extremo correspondiente
del taladro -15- y de un asiento de vdlvula -15a- que este
extremo forma en su desembocadura en la cdémara -13-. La
cdmara de valvula -14- desemboca libremente en el recinto
de trabajo -6- y puede comunicar con la camara de descarga
-7-, a través del conducto radial -16-, el extremo corres-
pondiente del taladro axial -15- y un asiento de v&lvula
-15b- formado en este ultimo de modo similar al descrito.
anteriormente para el otro extremo del taladro -15-,

Dentro del taladro axial -15- ajusta deslizante
una corredera cilindrica -17- formando cierre hermético
mediante una junta térica o 1lo equivalente -18-, vy
provista de dos gargantas trapezoidaies -18a- y -18b-,
distanciadas axialmente y con una de las cuales puede
acoplarse un fiador -19-, libremente desplazable dentro de
un taladro radial -20- del pistén -4- y cargado por un
muelle helicoidal -21- que es respaldado por un tapén -22-
enroscado o remachado en el extremo exterior del taladro
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-20-, a los fines de determinar dos posiciones de
cionamiento del dispositivo segun se describira.

La corredera cilindrica -19- se prolonga por sus
dos extremos en sendos vastagos axiales -23- que
sobresalen de los extremos del taladro -15- y van provis-
tos de respectivas juntas téricas -23a- y -23b-, cada una
de ellas dispuesta para cooperar formando un cierre
hermético con el asiento de valvula respectivo -15a- vy
-15b- de los extremos del conducto axial -15-, vy ello de
tal manera que para cada una de las posiciones de fun-
cionamientoe definidas por las gargantas -18- y el fiador
-19-, una de ellas cierra herméticamente el paso a través
del extremc respectivo del taladro -15-, mientras que 1la
otra mantiene libre su asiento.

El accionamiento de 1la corredera -17- para
desplazarla de una a otra de sus dos posiciones de fun-
cionamiento (representadas en 1las dos figuras de los
dibujos) es realizado cada vez que el pistén llega al
final de una de sus carreras dentro del cilindro, mediante
dispositivos de tope indicados con las referencias
generales -24- y -25- correspondientes, respectivamente,
al extremo de fondo y al extremo de culata del cilindro.

El dispositiveo de tope -24- esté formado por un
largo tubo -26- que se extiende al interior de la cdmara
de védlvula -13- del pistén -4- y estd acoplado, por su ex-
tremo exterior, ajustable longitudinalmente a rosca en un
taladro roscado -27- que atraviesa coaxialmente el fondo
-12- del cilindro y es cerrado mediante un tapén asimismo
roscado -28-, que forma contratuerca de fijacidén para el
tubo y se extiende dentro de éste en un viastago -29- de
gufia para un muelle de compresién -30- destinado a impul-
sar un vistago -31-, corredizo dentro del tubo, hacia el
obturador -23a- de 1la vé&lvula de corredera =-17-. Una
tuerca capuchén -32-, que deja sobresalir una mecha ter-
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minal -31a- del vistago, sirve para limitar el des-
plazamiento de este tope bajo la accién del muelle -30-.

El dispositivo de tope -25- est& formado por un
cuerpo tubular exteriormente ciego -33- fijado a rosca en
un taladro -34- de la culata -2-, escalonado de manera que
forma una valona de tope -35- para el cuerpo -33- y deja
sobresalir un vistago -36- libremente desplazable en el
interior del mismo. Este vastago es impulsado hacia el ob-
turador -23b- de 1la v&lvula de corredera -17- por un
muelle de compresién -37-, dispuesto entre el fondo del
cuerpo tubular y una valona -36a- del vastago -36-, que se
aplica contra una valona interna -33a- formada en el ex-
tremo interior de dicho cuerpo.

Las diversas cdmaras y recintos funcionales del
dispositivo descrito estdn relacionadas con los circuitos
de fluido exteriores segin se describe a continuacién.

La cdmara o recinto de retroceso -11- esta
conectada con un racor -38-, al que se conecta una
tuberia, no representada, portadora, por ejemplo, de agua
a presién, mediante un conducto -39- formado en el fondo
del cilindro y que 1lleva intercalada una vdlvula
reguladora del caudal de liquido suministrado, formada por
un asiento de vilvula -40- con el que se halla asociado un
obturador c¢énico -41- que forma parte de un véstago -42-,
ajustado a rosca en un taladro -43- del fondo del cilindro
-1- y saliente al exterior de modo que forma una
empufiadura de accionamiento -44-.

La camara de salida o descarga =-7- comunica por
un conducto -45- con un racor -46- formado en la pared
lateral del cilindro -1- y destinada a recibir una tuberia
que ha de conducir el liquido suministrado al punto de
empleo previsto.

La cémara anular -9- tiene dos canales =-47- y
-48-, diametralmente opuestos en la figura -1-, que comu-

o =
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nican con sendos racores -47a- y -48a- provistos de sendas
vdlvulas unidireccionales o de retencién -47b- y -48b-
dispuestas para permitir el paso de liquido en un sélo
sentido, indicado con flechas en la figura, de modo que
estos racores quedan destinados a recibir sendas tuberias,
no representadas, de llegada y de suministro de un liquido

.que ha de ser dispensado de modo dosificado en una

relacién volumétrica determinada respecto al 1liquido que
sale por el racor -4é6-.

El funcionamiento del dispositivo inyector des-
crito se deduce claramente de las figuras:

En la posicién representada en la figura 1, si
el dispositivo es alimentado con un suministro adecuado de
fluido a presién en el racor -38-, el pistén se estad
desplazando hacia la izquierda respecto a la figura 1. En
efecto, el fluido que entra por el racor -38- pasa por el
canal -39- al recinto -11-, donde su presidén P, actuando
sobre 1la cara -4a2- del pistén -10-, aplica contra éste
una fuerza de retroceso F, = %*P*n(D2-d2), donde D y d son
el didmetro interior del cilindro -1a- y el diimetro inte-
rior del cilindro -1c-, respeé%ivamente.' Al mismo tiempo
el fluido pasa del recinto de trabajo definido por este
cilindro -11- a la cémara de vdlvula -13-, atraviesa el
asiento de valvula -15a: y llega por el conducto -13b-
hasta el recinto de trabajo ;6-. donde aplica contra 1la
cara  -4al- del pistén =-4a- una fuerza de avance
Fa = ¥*n*D?. De la comparacidén de ambas expresiones y de
la composicién de las dos fuerzas F, y Fa que actian con-
tra las dgs caras extremas del pistén -4a2- y -4al-, se
deduce que este ultimo Qqueda sometido a una fuerza
Fa = Fy=Fa = %&*P*n#d2 que actla en oposicién a 1la fuerza
F., o0 sea contra la cara -4ail- del pistén en direccién de
derecha a izquierda respecto a la figura 1, de modo que el
pistén se desglaza hacia el fondo -12- del cilindro.



10

15

20

25

30

Un momento antes de que el pistén -4- alcance su
limite de carrera contra el fondo -12-, el extremo del
vistago -23- portador del obturador -23a- tropieza con la
mecha tope -31a- del dispositivo de tope -24-, de modo que
se interrumpe el avance de este obturador y de los elemen-
tos que lleva asociados, vdstago -23- y corredera -17-. En
consecuencia, el avance continuado del conjunto del pistén
hace que el conjunto de la vdlvula de corredera -17- sea
desplazado hacia 1la derecha respecto del conjunto del
pistén -4-, el fiador -19- sale de la garganta -18b- con
la que se hallaba acoplado, Yy al final del movimiento se
introduce en la garganta -18a-,' fijando el conjunto de 1la
corredera en esta nueva posicién de funcionamiento
representada en la figura 2 y en la que el obturador -23a-
gracias a la tensién del resorte -30- se aplica contra el
asiento -15a- interrumpiendo 1la comunicacidén entre 1la
cadmara de vdlvula -13- y el canal -13a-, mientras que el
obturador -23b- se separa de su asiento -15b- y establece
una comunicacién entre la cédmara de valvula =-14- y el
canal -16-.

' Asi el fluido que llega al recinto de trabajo
-11- ya no puede salir de éste debido al cierre del
asiento de v&lvula -15a-; por otra parte, la presién del
recinto de trabajo -6- se anula ya que ahora este recinto
comunica directamente por 1la cdmara -14- y, asiento de
vilvula -15b-, canal -16-, cdmara de descarga -7-, taladro
-45- y racor -46-, con la descarga. De acuerdo con ello,
en las expresiones anteriores Fa = 0 y el régimen de fuer-
zas a que es sometido el pistén -4- queda reducido a F,
que lo desplaza hacia la derecha de la figura 1.

Un momento antes de que el pistén -4- llegue al
final de esta carrera hacia la derecha de la figura 1, el
obturador -23b- de la corredera -17- es detenido por el
vistago -3é-, de manera que la corredera es desplazada
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hacia la izquierda respecto al conjunto del pistén, con un
movimiento inverso al descrito antes, para devolver 1la
corredera a su posicién inicial de 1la figura 1, a partir
de cuyo momento se repite un ciclo de funcionamiento seguin
se ha descrito.

De ello se deduce que la posiciéon de 1la mecha
-31a- dentro del cilindro, o sea, 1la posicidén axial del
conjunto del dispositivo de tope -24-, determina 1la
posicién de final de carrera hacia la izquierda del pistén
-4-, O sea la carrera UGtil de este Ultimo desde la culata
-2-; cuanto mds adentro se ajuste el dispositivo -24-, mas
corta serd la carrera del pistén, y viceversa.

Es evidente que los dispositivos de tope descri-
tos e ilustrados constituyen sélo una de las muchas reali-
zaciones prdicticas que podrian adoptar en la practica; por
ejemplo, con las adecuadas modificaciones de detalle, fa&a-
cilmente imaginables por un experto, el tubo -26- del
dispositivo de tope -24- podria ser fijo, mientras que el
conjunto del dispositivo de tope -25- podria ser hecho
ajustable axialmente dentro de su taladro roscado -34- de
montaje, y fijable por cualquier medio adecuado en la
posicién de ajuste deseada. i

Al mismo tiempo que se producen los desplaza-
mientos de vaivén del pistén -4- dentro del cilindro -1-,
la c&mara anular intermedia -9- sufre ~correspondientes
aumentos y disminuciones de volumen que, con la provisidn
de las v&lvulas de retencién o unidireccionales =-47- 'y
-48~, determinan un funcionamiento a modo de bomba as-
pirante-impelente que aspira el liquido que llega por la
tuberfia unida al racor -47a-, y lo impulsa hacia el punto
de empleo previste por la tuberia conectada al racor -48a-

Es evidente que actuando sobre el volante ¢ em-
pufiadura -44- se puede variar la seccién de paso de ia
vilvula -40141-, o sea, el caudal del liquido principal
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suministrado al dispositivo inyector, que constituye el
liquido principal dispensade y que al mismo tiempo sirve
de accionador para el dispositivo, sin que por elloiquede
modificada la relacién entre 1los caudales de 1los dos
liquidd?"suministrados, vya que ésta sélo depende de la
relacién volumétrica, fija, entre las cdmaras funcionales
-9- y -6-.

Se aprecia que la invencién cumple con los obje-
tivos propuestos. El dispositivo inyector descrito permite
suministrar dos liquidos, por ejemplo agua de riego y una
solucidén de alguin coadyuvante agricola que se Vdesea adi-
cionar a la misma, en proporciones estrictamente precisas
e independientes del ritmo de trabajo para el que sea a-
justado el dispositivo. Por otre parte, uno de los liqui-
dos, ventajosamente el agua de riego, sirve de agente mo-
tor para el accionamiento del‘dispositivo, por lo que se
prescinde, con las ventajas correspondientes, de todo ac-
cionamiento adicional del mismo. Ademds, la valvula inver-
sora del desplazamiento del pistén queda comprendida den-
tro del volumen general del cilindro accionador, por 1lo
que Yya no es necesario prever un espacio de instalacién
correspondiente, Yy queda perfectamente protegida contra
agentes externos, al tiempo que simplifica considerable-
mente la instalacién de tuberias necesaria para la ali-
mentacién del dispositivo.

Serdn independientes del objeto de la presente
invencidn todos los detalles accesorios y demds caracte-
risticas constructivas no esenciales, empleados en la
puesta en prdctica de la misma, por quedar todo ello com-

prendido dentro del alcance de las siguientes reivindica-
ciones.
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REIVINDTICACTIONES S

1. Inyector de liquidos, caracterizado por el
hecho de estar constituido esencialmente por una cédmara o
cilindro con tres secciones interiores escalonadas de
diferentes didmetros, en las que se gesplazan otras tantas
secciones de un émbolo o pistén de diémetros correspon-
dientes y_ dotadas de 1las respectivas juntas de her-
meticidad, determinando asi dos superficies de acciona-
miento de dicho pistén, la seccidén de mayor didmetro del
cual estd rodeada por una cdmara de salida de 1liquido en
conexién con' el exterior a través de las paredes dél ci-
lindro, en tanto que esta seccién estd atravesada inte-
riormente pur tres vias: una formada por un conducto axial
en el que se mueve a deslizamiento la corredera de una
vdlvula de dos posiciones con elementos Bbturadores de
cierre alternztivo con 1las bocas o asientos de vilvula
del menciorado cqnducto. bocas que se abren, una en el ex-
tremo libre de lec séccidn indicada del pistén, y otra en
el fondo de wuna cavidad tubular que se extiende también
axialmente a través de las otras secciones del propio
pistén y se abre en la seccién de menor didmetro del
cilindro; otra formada por un paso que parte de un punto
del conducto en que se desplaza la corredera, situado por
delante de esta Gltima y que desemboca en la cara de mayor
superficie del pistén, y una tercera formada por un paso
que pa}te asimismo de un punto del propio conducto‘de la
corredera, situado por detrds de la misma, paso que de-
semboca en la camara que rodea esta secciun del piztén

‘para la salida de liquido, en tanto que el cuerpo del

cilindro estd dotado de una entrada de liquido de accio-
namiento Unica que desemboca. en la seccién de menor
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didmetro y tiene intercalada una valvula de fegulacién del
caudal, y de dos pasos que comunican el exterior del
cilindro con el interior de 1la seccidén intermedia del
mismo, dotados de valvulas unidireccionales para
aspiracién y expulsiéon de ,Lotros ﬁroductos liquidos,
completdndose el conjunto con sendos topes fijos a los ex-
tremos 'del cilindro para el accionamieﬁto de la corredera
y la inversién automdtica del movimiento del pistén.

2. Inyector de liquidos segin la reivindica-
cidén anterior, caracterizado por el hecho de que los topes
de accionamiento de 1la corredera estidn formados por
vastagos deslizantes en el interior de respectivos cuerpos
tubulares, sobresalientes parcialmente de los mismos y so-
metidos a la accién de sendos muelles que tienden a man-
tenerlos en posicién saliente.

3. Inyector de liquidos segin las reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que uno de los
topes, como minimo, se halla montado en forma regulable en
profundidad, por rosca o similar, para variar 1los
volimenes de productos liquidos a suminiétnar. R

4. Inyector de liquidos.

La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 23 de junio de 1986.

INNOVACIO I TREBALL COOPERATIU, ITC.
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