»

¥
NArans A ams et

965463

Memovia @escciptiva
parta

una patente de invencidn

por veinte afios en Espafia
a favor de

Manuel Ramos Montdn
- de nacionalidad espafioia -

cesidenfe en

General Mola,. 254
Madriad

por:

“SISTEMA Y DISPOSITIVOS OPTICOS PARA LA REPRODUCCION DE
LAS IMAGENES QUE SE PERCIBIRIAN POR LA VISION NATURALY.

=== ==E== +—4

.......................................................

Q= QOm= Qe

L



I

10

15

20

« e
H s
PECEV PN PO VPP

285463

La presente patente de inven-
cién se refiere a un sistema y dispositivos dpticos para la
reproduccidn de las imigenes que se percibirian por la visidn
natural, mediante los cuales se reprogduce la visidén natural
en todos sus valores de angulos, distancias y tamafios, median-
te fotografias estereoscépicas, tanto en aparatos para visidn
individual como mediante proyeccidn para visidn colectiva, pu-
diendo ser ésta fija o en movimiento.

Se parte de la base de que para que la visidn
estereoscépiéa artificial sea en un todo igual a la natural,
habrd que reproducir todos los fendémenos fisico-psiquicos que
intervienen en la visidn, debiendo estar relacionados intima-
mente los dos aspectos de la misma: toma de imégenes, y la re-
produccién posterior de éstas.,

En el sistema Gue se reivindica la toma de imét
genes se hace imitahdo la visidén fisiolégica del ojo, es decir)
teniendo en cuenta el giro del globo ocular, gue hace abargue

una visién de 180° individualmente, y gue en conjunto, con la

doble visién, el Angulo comprendido sea de 240°. Bllo hace sen|
tirse al observador dentro del especio que le comprende. La vir
sibén doble o en relieve solo tiene lugar en los 120° centrales)
correspondiendo a cada lado de ese sector una visién plana de

60°, Esta visién plana va perdiendo nitidez a medida Jue se




I3

"

10

15

20

25

aleja de zona de relieve, hasta ser confusa, produciendo img-

genes indeterminadas; no tiene mds finalidad que la de situar
al observador en el espacio y actuar incoscientemente median-
te reflejos.

Por tanto, para reproducir 1a visién natural
mediante fotografias, éstas deberdn ser tomadas con unag aber-
tura angular que vermita, al ser conjugadas de la doble visi-
6ﬁ estereoscépica, crear una zona de relieve de 1200, mis las
laterales planas de situacidn.

| El modo de proceder consiste esencialmente en
lo siguiente:

- las fotografias se impresionan con cdmaras
fotogrdaficas dispuestas con sus ejes verticales, a través de
dos espejos convexos situados encime de ellas, cuyos espejos
abren el Angulo de campo de las cdmaras los grados necesarios
para abarcar el angulo de la visién natural, pero de tal haned
ra que los vértices de los 4ngulos de visidn determinados por
los espejos, estén separados por una distancia igual 2 la in-
terpupilar, para que los vuntos de vista respectivos de las
imigenes virtuales, sean los mismos cque los de la visidn natu-
ral. Las fotografias tomadas as{ tendrin entfe si 12 misma re-
lacidn ge dngulos queAla,correspondiente a la visidn naturalj;g

= la observacidén de las fotografias asi obte-
nidas se hace a través de dos espejos céneavos, que devolve-
rdn a las mismas su abertura angular, y al ser relacionadas

embas, segin los principios genersles de 1la estereoscépica,
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proporcionarén ls visién de conjunto exdctamente como fué to-
mada .

Concretando, para la aplicacidén del sistema,
los correspondientes dispositivos Opticos gque se reivindican
consisten esencialmente en lo:siguientes

- dos espejos cénvexos,_exéctamente iguales,
que abren la abertura angular de campo del o de los objetivos
de las cdmaras fotogrificas hasta abarcar el campo correspon-
diente a lz visidn natural, con los vértices de los Angulos
del campo abarcado por cada uno de esos espejos, separados una
distancia igual a2 la que existe, por término medio, entre las
pupilas de un observador normal y con una inclinscién respec-
to del objetivo de camara que deje a ésta fuera del campo abar
cados

- dos espéjos cdncavos, cuyos centros de cur-
vatura ségdn el plano horizontal coincidan con los centros de
giro de los globos oculares, y aue reproduzcan el idngulo de
campo, con due fueron tomadas las fotografias por los espejos
convexos, formando dos imigenes estereoscdpicas.

Estos mismos disposifiéos serviran para la ob
servacidn a través de proyecciones, fijes o en movimiento {ci<
nematogréficas), si bien la fotografia serd sustituida por
una imidgen real de la pantalla, proyectada por una lente o
conjunto de ellas, segin el plano de observacién en que se cot
logue el espectador, cuya imdgen real seré vista a través de

los espejos cdncavos citados.
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Cuando se trate de la visidn estereoscdpica
colectiva de vistas fijas o en movimiento mediante proyeccidny
4sta se realiza en pantalla normal estereoscépica, de la mis-
me. manera que se hace en la sctualidad. Esta imégen resl en
pantalla se recogerd mediaente una lente o sistema de lentes
gue formaran a su vez oira imdgen resl de la pantalla, la cu-
2l serd vista como en el caso e observacidén de fotografias
fijas, a las que sistituye, por medio de los visores de e=%
espejos convexos citasdos que formarén- 1a imagen virtual final
bajoagl mismo éangulo de campo del observado en la toma a tra-
vés de los espejos convexos, ¥ por tanto, restablecerén todos
los valores de la vigién natural, todo ello con independencia
del lugar ocupado por el espectador, dentro de unos 1imites
previamente establecidos.

Toda fotografia, diapositiva o pelicula obteni-
da por el sistema a que nos referimos, ¥ destinada a ser ob-
servada por el dispositivo ya mencionado, tiene por tento las
siguientes caracteristicass

- 1levar en si uns abertura angular de campo
igual a la visidn natural, cuyos puntcs de vista coinciden
con los de las pupilas de un observador normals

- dichas fotografias o imégenes reales de las
mismas, se situan para ser observadas, formando un 4dngulo de
ineclinacidn, con respecto sl espejo ebneavo, en su sentido ver-
tical, equivalente al jde la imdgen virtual de los espejos conr

vexos de toma, y en sentido horizontal, formando un arco 4ae
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circunferencia con centiro de curvatura en el del espejo.

Dentro de las reivindicaciones que se estable-
cen caben mﬁltiéles aplicaciones del sistema y dispositivos,
formandé estos con los elementos de las formas, tamahos y ca-
ricteristicas que se juzguen adecuados en cada caso, segin la
aplicacidén concreta de que se trate, sin que toles varisciones
asi como las que puedan introducirse en detalles de su presen-
tacidn y organizacidn afecten a la esencialided reivindicada,
por lo que las aplicaciones que se hagan, dentro de la idea
general resefiada, con cuaiquiera de esas modificaciones, no
serdn sino variantes, igualmente comprendidas y protegidas por
el presente registro.

En las adjuntas figuras se apreciard la reali-
zacidén préctica de los digpositives, segn los principios esta-
blecidos, vy se fijarédn con meyor claridad las caracteristicas
de los mismos, asi como su:singulsrided y eficacia,.quedando
més detalladamente explicados en su funcionamiento.

La fig. 1 es el esquema en planta de la toma deg
vistas y observacidén posterior de las mismas.

La fig. 2 presenta el esquema en slzado de la
toma de vistas.

La fig. 3 corresponde al desarrollo de la foto-
grafia obtenida de acuerdo con el esquems de la fig. 2, para
su observacién posterior.

La fig. 4 representa el esquema de domo se rea-

liza la observacién visual de la fotografia obtenida.
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Con referencisz é dichas figuras Y a las letrass
Que sobre ellas designan las partes y detalles de 1los dispo-
sitivos representados, que interesan a los fines de esta me-
moria, la descripcién de los mismos es como sigues

Supoﬁgamos Gue el campo a asbarcar 1o hemos fija-
do en 150° en planta FO’G (fig. 1) ¥ 75° en alzado F'0’¢’
(fig. 2) de visidn individusl de ceda 0jo, lo que nos dard
un conjunto de 180° x 75° pars los dos 0jos, considers.do co-
mo suficiente para recivir 1lsa impresidén de realidad en 1ls ob-
servacidn artificial posterior. Ello seré asi, porgue tendre-
mos comprendido los 120° (¢ B G, fig. 1) de 1z visidn doble
0 en relieve, mas 300 ge visidn plana z cada lado, que nos
situarid la visidn de conjuntordesde el plano de posicidn del
observador al infinito.,

Analizando el comportamiento de los dispositi-
vos tendremos {fig. 2), en representacizn en un plsno verti-
cal cualquiera: las maquina fotcgrdfica H (con su eje déptice
vertical) tomard el campo F'O’G’ a través del espejo convexo
A’B’, cuyo centro de curvatura ests en 0, dentro de la nor-
mal HO al ceﬁtro del objetivo de la méquina. La imégen-obje-
to abarcada serd fotografiada segin el campo AHB, correspon-
diente a la imégen virtual formada detrds del espejo A’B’,

Es decir, la camara fotogréfica H tomard ls imde
gen virtual como si fuera 1la imééen-objeto, por lo tanto, el
enfoque del objetivo se hard a la distancia de dichs imégen

virtual. El1 espejo estard limitado por sus normales CO y DO,
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de 1509, siendo en todos los infinitos planes recorridos igua-

205463

formando un éngulo COD de 359, que determinari, por la ley de

reflexién, la abertura de campo G'0'F’ y A’H B’, asi{ como tam-

bién, la distancia horizontal del objetivo de la cdmara al cen-

tro de curvatura del espejo (20 chle) .

La fotografia obtenida en estas condiciones
y referida al plano veitical considerado, estard afectada de
aberracién de esfericidad, que podrd ser sminorada por el uso
adecuado de un diafragma de entrada de ls cédmara en condicio-
nes tales que la imdgen impress en la pelicula sea lo suficien
temente nitida para su correcta observacién.

Si consideramos el plano vertical a que nos'
hemos referido como el FO’ de la fig, 1 y lo hacemos girar al-
rededor de la recta vertical HI (fig. 2) hasta el plano verti-

cal de 0°G de la fig. 1, habremos abarcade el campo horim ntal

les los fenémenos dpticos a los considerados para la fig. 2.
Este giro imaginario se realizari de forma simultdnea en el mo
mento de impresionar la pelicula. La fotograffa total obtenida
gerd equivalente a 1ls MM NN indicada en la fig. 1, con doble
distorsién: vertical y horizontal. ‘ -

La observacidn de esta fotografia se .herid por
reflexién a través de un espejo céncavo A"’ B"’ (fig. 4), cu-
yos radios de curvatura, con centro en O, serin idénticos a
los del espejo convexo A'B’ utilizado para la topma de imégenes
¥ cuya amplitud COD sea de 7009,

La fotografia MN (fig. 4) (diapositivae) esta-
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. rd situada de forma que su imdgen virtual abarque el campo

‘. or de la fotografiz, la curva de la imdgen virtual dada por

G’’0’F’’ de 75° igual sl de la imdgen-objeto tomada, y cuyo
vértiée o punto de mira esté en el centro de giro del globo
ocular so’s’.

Esta fotografia, gue equivaldrd a la imdgen
virtual producida por el espejo convexo A’B’ de la toma, se
obtendré‘reproduciendo la impfesa diréctamente en la pelicula
EE (fig. 3) que 1o ha sido segin el plano perpendicular ol eje
QR del objetivo, mediante el plano inclinado MN {(fig. 3) y por]
un cono de proyeccidén igual al campo A'HB’ usado en lz toma de
fotografia.

El ojo en su giro vettical S0‘S’ (fig. 4), ex-
plora todo el campo G’’0” F’’, percibiendo la imdgen virtual
de la fotografia MN con una distorsién del mismo valor, vero
inversa a la impresa al hacer la toma, anuléndoge, por lo tan-
to, ¥ quedando corregida automdticamente.

Lo mismo ocurre con la distorsién habida al to-

mar en superficié plane en la pelicula y reproducciédn posterid

el espejo convexo, ya que los valores serén iguales pero inver
sos. Todo ello en el plano que estamos considersndo: el vertis
calf

Los rayos G'’0’ v ¥°’0’ (fig. 4), pueden con-
siderarse como ejes Spticos del cristalino en sus distintas
posiciones o cualquier otro rayo dentro del campo G''0’F’’.

La pupila determinard el cono de rayos gue habra de inecidir
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en Ya fovea y que por su proximidad a dicho eje, formarin la

imégen del punto observado con toda nitidez. A medida que 1los
rayos se seéaren del eje prqducirén uns. imégen més borrossa,

mas esto, es lo que ocurre en la visidn directa de las imdge-
nes-objeto, por lo tanto, la visidn a través de estos espejos

cbncavos A’? B??

s en las condiciones establecidas, también
imitard a la visién normal.

Al igual que hicimos en 1la toma, podemos ima-
ginarnos que este plano de la fig. 4, gire alrededor de la ver
tical de 0’ y que sea el FO’ de la fig. 1, Si el giro lo 1lle-
vamos hasta el plano 0°G, de la misma figura, abremos sbarca-
do un campo horizontal de 150°, que: es el establecido en 1la
tome.. Bn cada uno de loé infinitos planos de este campo, ocu-
rriran los mismos fendmenos épticos a los mencionados, pero,
ademds la distorsidn horizontal, creada por el espejo convexo
A’B’ de la toma, quedard anulada por otra iguel, pero inversa,

*’B’’, Bl ojo podrd recorrer

producida por el espejo céncave A
todo el campo horizontal de la mi sma forma cue lo hizgo oon el
vertical. Todo ello traerd como consecuencia Que al observar
la imigen virtual producida por el espejo c¢dncave, de la dia~-
positiva en cuestidn, el ojo deberd desplazarse en su Srbita
el mismo nimero de grados, tanto horizontal como verticalmen-
te, que si se tratase de la imégen-objeta.que fué fotografia-
da. Conseguida uns imdgen retiniana perfecté,‘por anulacién

de distorsiones, habremos logrado reproducir el campo y el tad

mafic natural de las imégenes, pero ello Gnicamente en visidn
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monocu lar, quedando la distancie imprecisa, ya que la imagen
podrd estar situada psiquicamente en cualguiera de los planos
comprendidos entre la visidn distinta y el infinito. La deter-
minacién de la distancia exacta debcada unc de los éomponentes
de la imégen con relacidn al observador, se logrard Gnicamente
mediante la visidén estereoscépica, es decir, relacionando la
visidn de cada ojo en particular.

Todo lo dicho para la toma y observacidn pos-
terior seri ccmﬁﬁ a las dos visiones y sblo nos resta estable-
cer sus relaciones mituas.

La toma se haré;con dés cdmaras, 0 una cimara
con doble objeti%o o uno sblo, desplazando ésta de la misme ma¢
nera gue se procede en la toma estereoscdica corriente. Cada
objetivo deberd tener el correspondiente espejo convexo, en
las condiciones ya descritas, y ambos estar separados en sus
verpendiculares respectivas sl centro del objetivo, una distand
cia igual a la interpupilar,

Los oculares para la observscidém estarin cons-
tituidos por dos espejos céncavos, AB fig. 1, siendo del mismo
radio de curvatura y coincidentes también con los convexos em-
pleados en la toma. Sus ejes dpticos, LL L'L’ (fig. 1), serén
coincidentes también en ambos espejos ée foma Yy obser?acién.
En los cdéncavos u oculares ls curva méxima coincidird en el
centro con la lines media de la nariz, ¥y si bien a simple vis-
ta, segin el esquema, parece que han de interferirse en la vi-

sidn, no ocurrird asi, pues el uno no permitiréd la visid del
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vatura relativa vertical menor en los espejos convexos que em
los cbéncavos y por lo tanto su curva méxima menor, ésta guedad
rd fuera del campo e la adyacente, Por lo tanto, lo mismo en
la toma gue en la cbservacidén quedarin independientes cagda una
de lag vigiones. Si la reproduécién de cada visidn indivigual
hemos logrado hacerls fiel a la realidad, la conjuncidén de tod

dos los puntos homélogos de las fotografias, se realizard en

tografiadas.

El punto-objeto P {fig, 1) serd fotografiado
segin los rayos PO’ en cada una de las tomas correspondientes
a las dos visiones; en la obse?vacién, al formarse la imigen
virtual del punto individualmente en cada visibn, lo harén a
1o largo de dicho rayo, cuya direccidn determina la posicidn
del punto fotografiasdo. La'conjuncién de ambas imégenes se ved
rificard en P, lugar exacto que ocupaba el punto-objeto y en
donde se verd el punto virtual, es decir, que la perfecta con-
jugacidn con A&ngulos, distancias y tamafios, del par estereos-
cdpico solo depende de la fiel reproduccidn de cada visidn
en particular. En cuanto a la observacidn mediante proyeccién
de fotografias fijas o animadas {cinematografia) bastard sus-
tituir la fotografia transparenté del esquema de la fig. 4,
pbr una <imdgenreal de la misma. Para ello se proyectard en
una pantalla las fotografias tomadas con =rreglo a la disposi-

cidn de este sistema. Dichas imlgenes proyectadas serén reco-
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gidas por una lente o sistema de lentes, cuya imigen real se
formard en MN (figs. 1 y 4) con las dimensiones y posicién re-
sefiadas, realizandose el mismo proceso ya estudisdo en la ob-
servacién individual. La situacién del observador con.relaéién
a la pantalla, dentro de ciertos lfimites, no influird, ya uqge
siempre serd posible conseguir la imégen rezl de la pantalla,
por acoplamiento de lentes, en las condiciones de colocas idn
de la fotografia. La separacidn de la visidn correspondiente
a cada ojo se ;ogréré por el sistems de polarizacidn dé la lug
en las condiciones normales en cimematografia estereoscdpica,
pudiendo ir el polarizador en las mismss lentes o en cualauier

prlano del trayecto de las lentes al ojo.

- = - -

La presente patente de invencién
comprende las siguientes reindicaciones;

1.- Sistema y dispositives épticos para la re-

natural, caracterizados porgue el sistema comprende la impre-
sidn de fotografias con cémaras fotogréficas digpuestss con

sug ejes verticales, a través de doé espejos convexos situados
encima de ellas, cuyos espejos abren el angulo de campo de las
cémares necesario pasra abarcar el dngulo de la visidn natural,

de manera que los vértices de los éngulos de visidn determina-
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por términc medio, entre las pupilas de un observador normal

dos por los espejos, estén separados por una distancia igual
a la interpupilar, y la observacidn de las fotografias asi ob-
tenidas a través de dos espejos céncavos, que las relaciona
segin los principios generales de la estereoscépica.

2.7 Sistems y dispositivos dpticos segilin la rei-
vindicacidn anterior, caracterizados porque el Jispositivo,
para la aplicacién de la primera parte del sistema, estd cons-
titufdo por dos espejos convexos, exdctamente iguales, que a-
bren la abertura éngular de campo del o de los objetivos de
las cémaras fotograificas abarcando el campo correspondiente a
ls wisidn natural, con los vértices de esos angulos de campo

de cada espejo, separados una distancia iRual a la que exite,

¥ con una inclinacidn respecto del objetivo de 1la cémara que
deje a ésta fuera el campo sbarcado.

3.~ Sistema y dispositivos Spticos segiin las
reivindicaciones snteriores, ceracterigados porque el disposi-
;ivo, para la aplicacidén de_.la segunde parte del sistema, es-
t4 constituido por dos espejos edncavos, cuyos ceniros de curd
vatura, segtn el plano horizontal, coincigen con los centros
de giro de los globos oculares, ¥y que reproduzcan el Adngulo
de campo, con oue fueron tomadas las fotografiss por los espe-
jos con?exos, formando dos imhgenes estereoscépicas,

4,-Sistema y dispositivos épticos segln las rei
vindicaciones antefiores, caracterizadcs porcue la visidn es-

tereoscdpica colectiva de vistas fijas 0 en movimiento mediand
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te proyeccidén se realiza en pantalla norumal estereoscdpica,
recogiéndose la imdgen real en pantella mediante una lente o
sistema de lentes que formarédn a su vez otra imégen real de
la pantalla, la cual se vé por medio de los visores de espe-
jos convexos citados que forman la imdgen virtual final, bajo
el mismo #ngulo de campo del observado en la toma a travéds de
los espejos convexos.

5.- Sistema y dispositivos dpticos segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue las foto-
grafias, diapositivas o peliculas obtenidas por el sistema,

y destinagdas a ser observadas por el dispositivo, tiene por
¢arscter{sticas llevar en si una sbertura angular de campo
igual a la visibn natural, cuyos puntos de vista coinciden
con los de la pu?ilas de un obgervador normal, y que para ser
observadas se las sitla formando un éngulo de inclinacidn,
con respecto al espejo cbneavo, en su sentido vertical, equi-
valente al de la imagen virtual de los esjejos convesos de toma,
¥y en sebtido horizontal, formando un arco de circunferencia
con centro de curvatura en el del espejo.

6,.,- Sistema y dispositivos bpticos para la
reproducéién de las imdgenes que se percibirian por la visidn
natural.

Seglin se describe y reivindica en la presen
te meﬁoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la

misma se acompafan.

Consta esta memoria de quince hojas folia-
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