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HYDRAULIQUES (SOGREAH), entidad francess, resi
dente en: 84-86 Avenue Leén Blum, GRENOELE,

Prancia,

Este invento tiene por objeto perfeccionamien
tos en las instalaciones hidrdulicas que contienen mé-
quinas hidrdulicas rotativas, bombas, turbinas, turbi-
nas/bombas del tipo de hélice o Kaplan utilizadas en
1los dos sentidos de circulacidn del agua que las hace
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aptas para funoioz QA @ mo‘% perfectamente 1déntico

pars uno u otro sentido de cirocwlacidn y que permite
realizar rdpidamente el paso de un sentide de oirculs~
cién al otro, simétrico o no, de modo continuo, sin
provocar esfuerzos anormales que pueden dar lugar a
averf{as graves o bien a fendmenos hidrdulicos peligro~
808, tales como cavitaciones, eto.

Este invento se aplica mds especialmente ca-
da vez que se desea dar lugar a un gasto o caudal de
flufdo regulable y susceptible de invertirse, por ejem
plo en el caso de los h.tdroreactoros.

Cuando se trata de propulsar un navio o de
dirigirlo durante maniobras, es necesario poder haocer
variar continuamente (y a veces con rapidez) la acolén
del chorré, llegando i;asta la inversidn completa de la
fuerza obtenida.

Con los diepositivos tradicionalmente emplea~
dos o propuestos, se usan bombas que, © bien no son sug
ceptibles de producir el flujo mds que en mn solo sentl
do, o bien pueden bombear en los dos sentidos, pero en
perjuicio de las caracter{sticas energéticas o del cau-
dal o consumo,

Con las bombasdde flujo sencillo, la inver-
81én de 1a reaccién del chorro solo puede obtenerse por
una duplicacién del dispositivo (un reactor pars cada
sontido de esfuergo) o también por dispositivos de
compuertas ¢ registros que orienten el caudal hacka un
orificio u otro, o finalmente, por defleotores del cho
rro. Bestas disposiciones son voluminosgs y bastante

complicadas y en la mayorfa ds los casos, resultan di-
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ficilmente compatibles con un buen rendimiento energé-
tico.

Este lnvento tiene por objeto perfeccionaumien
tos en estos dispowitivos, paras hacerlos aptos, en las
mejores condiciones, para obtener, por variacién con-
tfnua, la inversién del sentido del empuje. Ios hidro-
reactores que se aprovechen de estos funclonamientos,
son también capaces de asegurar la propulsién y la di-
reccién de las embarcaciones y ademfs la estabilizacidn
de los distintos movimientos de las carenas tales como
oscilacién, cabeceo, balanceo, etc, asf{ como la regula-
oidén de inmersidn de las embarcaciones o plataformas
sumergibles.

En la disposicién de acuerdo con este invento,
el conjunto del circuito de flufdo estd ideado de modo
que funcione con un ten rendimiento produciendo un em-
puje lmportante para 1los dos sentidos opuestos de cir-
culacién del flgido. El funcionamiento del conjunto
pusde inoluso hacerse perfectamente simétrico, o sea
que los empujes y los rendimientos pueden ser iguales
para las dos direcciones opuestas. Ademds, los dispo-
sitivos de acuerdo con este invento permiten la varia-
olén continna, y i es preciso répida, del empuje des~
de el valor mdximo en un sentido hasta el valor méximo
en el otro sentidos

En la disposicién de acuerdo con este invento,
el conducto hidrdulico gue constituye el hidro-reactor,
conprende esenclalmente:

a) dos orificios opuestos cada uno de los

ouales puede servir bien de orificio de aspiracién o
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bien de orificilo de expulsién. La forma de estos ori-
ficios es tal que el fluldo circula sin despegarse en
el sentido de la entrada, mientras que por el contra-
rio se despega desde luego a partir de una seccién
blen definida, formando entonces wn dworro envuelts,
cuando el orificio sirve para el escape.

b) una bomba axil de uno o varios pasos, ou
yos £labes rotéricos y estatéricos ofrecen simetrfas .
de forma o de orientabilidad adecuadas para asegurar
caracterfsticas idénticas de la bomba para los dos .
sentidos de circulacién. Ia bomba estd acoplada a los
orificios de aspiracién y de expulsién definidos en el
pdrrafo a) anterior, por conductos cuya forma y cuya
longitud pueden depender de los imperativos propios de
la instalacidn del reactor & bordo; estos conductos,
de todos modoe, estén 1deados para provocar pérdidas de
carga lo mds reducidas posibles, para no perturbdar la
distribucién de las velocidades y de las presiones en
la entrada de la bomba, para no producir rotacién o

perturbaciones de circulacién en los chorros que salen

. del reactor.

El cambio de sentido por variacidn continua
del empuje engendrado por el reactor, pusde obtenerse
por uno u otro de los dos procedimlentos siguientés o
por su combinacién,

-~ por camdbio continuo del sentido de la ve~
looidad de rotacién del motor. En este caso, las pa- .
leta2® del rotor pueden ser del tipo de "paletas fijas"
o sea fijarse r{gidamente en el ndcleo o cubo de los
rotores,
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- o bien por modificacién de la incidencia
de las paletas del rotor; la inclinacidn de estas pale-
tas cambla de sentido para obtener la inve;aién de la
direccién del flujo 1fquido. En este caso, la veloci-
dad del motor no cambia de sentido, ]

A titulo de ejemplo ne limitativo la desorip-
cidn siguiente, en la que se hace referencia a los di-
bujos adjuntos, represeunta tipos de construccidén posi-
bles de las disposicionss de este invento.

Ia fig. 1 representa un corte wvertical del
conjunto del circuito hidrdulioco que constituye un
hidro-reactor de acuerdo con este invento.

La fig. 2 representa ol detalle de las formas
de orificios de aspiracién y de expulsidén de acuerdo
con este invento.

La fige 3 representa otro tipo de construc~
cién de orificios de aspiracidn y de expulsidn.

La fig. 48 representa el corte longitudinal
parcial de ura bomdba axil reversible, de acuerdo con
eate invento, aplicable en el caso en que la inversién
del empuje se obtiene invirtiendo, por wariacién con-
tinua, el sentido de rotacida.

. Ia fig. 4b representa cortes de um cenjunto
de 4labes rotdérico de esta misma bomba por planos per-
pendiculares al eje de simetria de cada paleta. _

La f£ig. 5a represents el corte longitudinal
rarcisl de una bonba axil reversible de acuerdo com ——
este invento, aplicable al caso en que la inversidn del
empuje se obtiene invirtiendo, por variacidn continus,
le inclimacidn de los conjuntos de 4labves.
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-La fig. 5@§&§t@ cgni'tes de un conjunto

rotérico de dlabes de esta misma bomba por plenocs per.
pendiculares al eje de rotacidn de este oonju.ﬁto de
dlabves.’ ..

El hidro-reactor representado estd instala-
do de tal modo que pueda producir una fuerza de reac- -
cién dirigida seadn el eje horizontal XX en un sentido
o en otro. Los orificios de admisién y de expulsidn
1, estdn dispuestos en las paredes verticales de la
carena 0 casco, 2, El cuerpo de bomba 3 éstd unido
a estos orificios por 1os tubos rectilineos 4, Ios
bulbos o protuberancias 5 dispuestos en el centro del
conducto hidrdulico de la bomba, 8 une y a etro lado
de la rueda mévil 7, pueden oontener el motor o les mo-
tores de arrastre en rotacidn, asf come los mecanismos
de mando de orientacién de las paletas de la ruedas mé-
vil, BEstos bulbos estdn unidos al cuerpo de bomba 3
por gulas metdlicas 6 que sirven también para guiar .
el agua y en especial para comunicarle la rotacién
conveniente en la entrada de la rueda mévil, asi como
para reotificar la rotacidén del agua con objeto de -
obtener un flujo axil del lado de ls salida.

En las. construccionss pars las cuales la in-
versién del empuje se obtiene por inversidn de la velo-
cidad de rotacién, el conjunto del conducto hidrdulico
de la bomba y de.los jJugos, presenta una simetrfa con
respecto a un punto O situado en el eje XX de la bomba.
Por lo que se refiere a las gufas citadas, son éimétri-—
cag dos a dos con respeoto'a un eje gque pasa por O y es
perpendicular el plano de la fig. 4a. Sin emdbargo,
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puede obtenerse su posicidn afiadiendo a la eimetr{a an-
tes indicaaa,'ﬁna rotacidn cualquiera alrededor del eje
XX, En las construcciones de este tipo, la rueda mé-
vil 7 de la bomba es une rueda de bowba hélice, cada
una de cuyss paletas presenta, oomo se describe mds
adelante, la particularided de tener un eje de simetria
perpendicular al eje de rotacién XX y que se corts con
este en ol puntoc 0 antes indicado. Estos ejes de sime-
tria son tembién los ejes de rotacidn en el caso en que
las paletas sean de orientacidn variable.

En las comstruccliones pars las cuales la in-
versién del sentido del empuje se obtiene por la inver-
sién de orientaoién de las paletas, el conjunto del con-
ducto hidrdulico de la bomba, de los bulbos y de las
gufas, ofrece una simetria con respecto a un plano P per-
pendiocular al eje XX de la bomba y de traza II en la
fig, 1. (Para las gufas es posible desde luego afiadir
8 esta simetrfa una rotacién cualguiera alrededor del
eje XX). En wna construccidn de este tipo, la rueda mé-
vil 7 de la bomba es tembien una rueda de bomba hélice
cada uns de cuyas paletss presenta, como luego se expli-
ca detalladamente, la particularidad de tener un planc
de simetrfa que contiene el eje de rotacién, Los dis-
positivos de orienmtacidn de estas paletas, permiten
lograr posiciones_extremas sinétricas con réspecto al
plano P antes definido.

La fig. 2 representa en detalle de orificios des
admisién y de escape 0 expulsién, de acuerdo con este
invento, representados desde luego en la fig. 1. En el
caso particular de la figura, este orificio tiene una
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simetrfa de revoluoidn con respecto al eje XX. Ia 1f-

A

nea meridiana 8 de este orificioc tiene una forma tal
que, salvo cerca del acoplamiento con el conducto 4,
forma con la direccién XX un dngulo o relativamente
grande y en todo caso superior s 202 gproximadamente.
Esta medlana meridiana se acopla con el meridiano del
conjunto 4 por un radio de curvatura r pequefioc con res-
peoto el didmetro del conducto 4 (por ejemplo igual,
como méximo, & la ouarta parte de este didmetro). Con
estas disposiciones, es posible obtener una circulacidn
sin despegarse en el sentido de la entreda (de la izquier
da hacia la derecha en la figura) y por contrario, con
un;doapegue franco que df lugar a un chorro 9 de did-
metro préoticamente igual al didmetro del conducto 4,
en el sentido de la expulsidn,

Im fig. 3 representa otro tipo de construceién
de un orificio de aspiracidn y de expulsidn o escape, de
acuerdo con este invento. El conducto 4 del hidro-reac-
tor desemboca & través de la cadena por medio de un ori-
ficio protegido por barrotes de parrilla 10 contra la
introduccién de cuerpos extrafios en el hidro-reactor,

El acoplamiento entre la pared del conducto 4 y de la
cadena 2, as{ como la forma de la seccién transversal de
los barrotes 10, son ts&les que la circulacién se realiza
gin despegue cuando es hacia la entraeda (o sea de arriba
hacia abajo en la fig..3), y por el contrario, con des=
pegue franco en el sentido de la salida o sea desade
abajo hacia arribe en la misma figura. Paras obtener
este resultado, las secciones transversales de los ba=-

rrotes tienen la forma de perfiles simétricos con ree-
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pecto a su cuerda media, con un par-maestro de calado
precisamente hacia la partes superior de esta cuerda
(en el caso de la figura 3), de tel modo que cuando la
circulacidn se realize hacia la selida, los canales
hidrdulicos situados entre 1los barrotes (o entre los
barrotes y el acoplamiento conducto-cadena) presentan
mds alld del par maestro de los barrotes, una divergen-
¢ia suficiente para asegurar el despegue franco del

chorro, précticamente & partir de este par maestro.

Ia fig. 4 representa el corte longitudinal
parcial de una bomba axil reversible, de acuerdo con
este invento, en 1a que la inversién del flujo es obtie
ne por inversidn de la velocidad de rotacién.

| Los tulbos aimétricoa 5 estédn repreosentados
en esta fiéu:a por sug contornos aparentes, 1o mismo
que el ouho'll de la rueda. Para la mayor claridad de
la figura, solo se ha representado un conjunio de 4labes
estdtorico de mda lado de la rueda; la posicidn de
dsta se supone ser tal que el eje de simetria (y evene
tuslmente de rotacién), de una de las peletas es per-
pendicular al plano de la figura. Ia traza de este eje
de paleta es el punto O, centro de simetrfa previamente
definido,

Ia 1inea 12 representa la traza de este pale-—
ta vista (de frente) en la superficie del ndcleo o ocubo.

Ia 1fnea 13 representa el perfil del borde exte,
rior de la paleta. '

Las li{neas 14 y 15 representan los bordes ex-
tremos de la paleta, que actdsn respectivamente como

bordes de atague y de escape, © lo contrario, segin el
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gentido de rotacidn
caudal.

Les gufas se representan, cada una, por sus
trazes 16 en ls superficie del bulboe correspondiemte,
por su traga 17 en 1a pared interior del conducte ex-
terior 3 que forma cuerpc de bomba y, finalmente, por
sus bordes extremos 18 ¥y 19 que actdan respeotivamente
como bordes de ataque o de escape, segin el sentido del
flujo. Las gulas representadss, son tales gue los ex-
tremos més alejados de la rueda estdn aproximadamente
cada uno en um radio galido del eje XX y perpendiocular
al plano de la figura., Ia gufa tiene la forma general
de una aleta cuya direccién media es la de un plano
radial (o parslelo al eje XX) cerca del borde 19, el

més alejado de la ruecda, mientras que sata direccidn

media es mds o menos inclinada con respecto al eje XX
en 1la regién del borde 19 préximo e la rueda. Esta in-
clinacién es mds pronunciada cerce del bulbo gue en 1la
proximidad del conducto periférico; de este modo, la
gufa situada en la parte anterior de 1a rueda que actda
como 4labe distrituidor impone al agus una rotacién en
el mismo sentido de la rotacidn de ls rueda, y tanto
nds pronunciada cuanto que se trata de los filetes 1{-
quidos los mfs préximos el bulbo. ILas gufas tales co-
mo las representasdas, se disponen regularmente alrede-~ -
dor del eje XX de la méquina y desempefian, a 1la veg,

1a migidén de dlabes distribuidores ¢ enderegadores (se-
&in que se encuentren, para el funcionasmiento conside-
rado, antes o después gue le rueds), y de unién mecéni-
ca rigida entre el cuerpo exterior 3 de la bomba y los
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Los 4lebes de la rueda, como antes se ha di-
cho, tienen como pérticularidad esencial el admitir un
eje de simetria perpendicular al eje XX de 1a méquina
y que corta a éste dltimo. En el caso en que la pale-

tas son orientables, este eje de simetrfa se confunde
eon el eje de rotacién.

Para precisar mds completamente la forma de
las paletas, se considerardn cortes plancs de éstas,
por planos perpendiculares al eje de simetrfa y de ro~
tacién. En el ceso de las paletas orientebles, 105
cortes se supbne que estdn dados cusndo las paletas
8o enouentran con la inclinacién mézime.

La fig. 4b represente dos de estosccortes
plancs; la 1fnea 20 es el corte por un plano gue corta
al eje do simetrfe de la paleta a poca distancia de la
periferia del ndcleo o cubo. Ia 1fnea 21, es um corte
por un plano que corta al eje de simetrfa de la plaeta
cerca del borde exterior de la misma. ZEstos cortes .
tienen la forma de perfiles de alas con un centro de
simetrfa que es la traza del eje de simetria en el pla
no de corte correspondiente., Estos perfiles tienen
bordes de ataque o de fuga redondeados, contrariamente

@ los perfiles cldeicos, que contienen muy & menudo,

. por lo menos un borde agudo. La lineca media de los per=

files tiene la forma gemeral de 8, con punto de infle-
xién oonfundido con el centro de simetrfia.

Pinalmente, en la disposicién considerada
aplicable a las bombas, segin este invento de velocidad

- susceptible de invertiree, las lineas medias de los
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perfiles son tento mfs inclinadas cuanto més préximo se
halla el perfil del ndcleo, La inclinacién se entiende

en este caso con respecto al plano P perpendicular al
eje XX y que corta a &ste en el punto O, centro de sime-
trfa previamente definido., En otros ténﬁinoe, las pale-
tas de 1la rueda ofrecen una torsién destinada & tener
en cuenta las velocidades tangenciales de arrastre, va-
éiables a 1o largo de los bordes.de ataque y de fuga de
las paletas;

En esta disposicidn en la que las paletas pre-
sentan torsidn, la carrera angular de rotacién de las pa-
letas (para las soluciocnes que contienen paletas orienta-
bles) permite pivotar la paleta desde una posicidn co-
rrespondiente a una incidencia nula del perfil exterior,
hasta la posicidn correspondiente a la inclinacién méxi-
ma de este perfil; la carrera angular estd comprendida
generalmente entre 20 y 35%. ,

Ia forma eapeciai de las paletas tal como se
ha descrito anteriormente resulta de la necesidad de dis~
poner de un funcionamiento simétrico para los dos senti-
dos de rotacién y por consiguiente los dos sentidos del
flujo.

Ia fig. 59 representa el oorte longitudinal
parcial de wna bomba axil reversible segin este invento,
aplicable al oaso en que la variacién del flujo, compren-
dide su inversidn, se obtiene por modificacién de incli-
nacién de las paletés que llega hasta la inversidén de
éstas, oon utilizacién de una velocidad de rotecidn cons-
tante o eventualmente variable, pero en todo caso no

inveraible,
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Como en la.-fig. 4 &y los bulbos simétricos 5,
el cuerpo de bomba 3 y el mioleo de la rueda 11, se re-
presentan por sua contornos aparentes. Lo mismo que en
esta figura 4a se ha representado en ésta solamente una
serie de dlabves estatdtica a cada lado de la rueda. Ia
rueda se ha representado de tal modo que uma de las pa-
letas se presente de frénte, o sea de $al modo que su
eje de pivotacién sea perpendicular al pleno de 1a figu-
ra; la traza de cste eje de pivotaoidn es, como anterior-
mente, el punto O interseccidn de las rectas XX y II y
definido antériormente. Ia lfnea 22 representa 1ls tra-
za en la superficie del ndcleo de la paleta que se vé
de frente. Ia 1inea 23 représenta el perfil del dborde
exterior de esta paleta. ILas lfneas 24, 25 representan
los bordes extremos de la paleta, que actdan respective-
mente como bordea de ataque y de escape.

ILas gufas se representan, cada una, por su tra-
za 26 en la superficie del bulbe correspondiente, por su
traza 27 en la pared interior del conducto exterior 3 y,
finalmente, por sus bordes extremos 28 ¥ 29 que actdan
respectivamente como bordes de ataque y de fuga segin el
sentido del flujoy, Como en la construccidn anterior, las
gufas gon tales que en la regién més alejada de la rueda
tienen una direccién media segim un plano radial o en
todo caso paralelo al eje XX de la méquina., Las gufas
representadass en la figura se hallan en una posicién tal
que el exitremo 29, mfs alejado de la rueda, de su tracza
en ol nfcleo o cubo estd aproximadamente situado en un
radio salliente del eje IX y perpendicular al plano de la
figura,. |
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Ia forma de easta gufa difiere apreciablemente
de la descrita en la construccién anterior. Se caracte-
riza especialmente como sigue: en la parte de esta gufa
préxima a la rueda, dicha gufa estd inolinada en el sen-
tido de la rotacidén de la rueda en la zona peritérica
(préxima 31 conducto 3), mientras gue es apreoiablemente
menos inclinadas en la regién préxima el bulbo 5., En
determinadas oonsfrucciones, la gufa, cerca del ndoleo o
cubo, puede incluso estar inclinada en el sentido con=-
trario al de la rotacién. Es esto lo que se representa
en la fig. Sa. 1a inclinacién de 1la gufa varfa de modo
continuo desde la periferia hasta el nidcleo, con objeto
de imprimir al agus, cuando la gufa sirve de conjunto de
ﬁlabeé distribuidor, una rotacidén en el sentido de rota-
¢ién de 1a rueda, tanto méds enérgica cuanto més cercan
los filetes lfquidos de ls periferia; esta rotacidn pue-
de ser nula e incluso de sentido contrarioc al de la rota-
cidn de la rueda cerca del ndcleo.

Tal como antes se indicd, la forma de las pa~
letas, en este modo de construccidn, se caracteriza esen-
cialmente por el hecho de que admite un planc de simetria
que contiene el gje de pivotacién.

Ia fig. 5b representa cortes de una de las pa-
letas por planocs perpendiculares a este eje de pivota-
miento. ‘ N

Le linea 30 representa el corte por un plano
perpendicular 8l eje de pivotacidn y que corta a &ste en
un punto O; préximo a la periferia del ndcleo. ILa 1fnea
31 representa el corte por un plano paralelo 8l anterior

pero que oprta al eje de pivotacidn en 0" cerca de la
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periferia de la paleta.

El plano de simetrfa de 1ls paleta tieme por
trazas JJ y J¥J!' respectivamente en estos dos planos de
cortes. .Estas trazas JJ, J'J*' son pues paralelas y cons-
tituyen a la vez un eje de simetrfa de la cuerda media
para los perfiles que constituyen los cortes 30 y 31
antes definidos. Contrariamente al ejemplo anterior,
eétoe perfiles tienen un borde redondeado y un borde
delgado, que sirven, respectivamente, el primeroc de bor-
de de ataque, el segundo de borde de fugs, y ello cusl-
quiera que sea el sentido del flujo. Ademds, puede se-
fialarse que el espesor relativo de las paletas es sensi-
blemente oconstante desde el nlicleo a 1a periferia,

Para obtener la variacifu del flujo y por tan~
10 ‘del empuje, con cambio eventual de su sentido, las
raletas de la rueds puede estar pivotadas y llevarse a
cualquier posicidn entre dos posiciones extremas simé-
tricas una de otra, con respecto al plano P previamente
definido, -Esta variacidn de incidencia puede obtenerse
por oualquier dispositivo conocido de orientacidn de las.
paletas, tal como los normalmente utilizados para las
ruedas de turbinas Eaplan o hélices marinas de cabezas
orientaliless ILa _curva angular puede ser en tofal de 40
a 70¢ (entendiéndose, por ejemplo, de 20 a 352 a cada
lado del plano P)e '

Estas disposiciones peruiten, entre otras,
cosas, invertir el sentido del flujo generado por una
bomba de hélice sin cambiar el sentido de rotacién,
hac;endo b#scular ceda paleta de tal modo que se comuni-
que a los perfiles que la constituyen, una inclinacidn
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con respecto al plano ecuatorial inversa de la gue pre-
viamente tenfa. Esta variacién y esta inversién del
empuje, pueden llevarse a cabo de modo continuo, ya que
la inclinacién disminuye progresivamente antes de cam-
biar de signo. ’

Ia usencia de torsidn de la paleta, hace a sun

vez necesaria ls adopcidn de trazados de dlabes distri-

buldores y enderezadores, tales come antes se descri-

bieron, con objeto de obtener; para los dos sentidos de
flujo, dngulos de incidencia convenientes en los élabes
rotdricos y estatdricos. Ny

Ias bombas axiles de flujo invertible, por
regulacién contimua, de acuerdo con este invento y con=
forme, por ejemplo, & los modos de construccién descri-
tos, pueden recibir aplicaciones diferentes de los hidro-
reactores. Pueden utilizarse siempre que se desee engen=-
arer un gasto de fluido invertible. Finalmente, las par—
ticularidades descritas y especislmente las que se re—-
fieren a las simetrfas de forms y de disposi¢16n de los
41abes rotdriéos y estatdricos y a su mutua adaptacidn,
pueden aplicarse a las turbinas axiles o turbinas bombas
axiles, con objeto, por ejemplo, de la utilizacién de la
onergla hidrdulica en el caso de cefdas invertibles.

Desde luego, es posible clarc estd, en estas
mdquinas hidrdulicas, actuar sobre el valor de la velocie
dad de rotacién y/o sobre el valor de 1la inclinacidén de
las paletas, para obtener en todo momento. las condieio-
nes dptimas de funcionemiento.

N O T A

Descrita suficientemente la naturalezs del in-
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vento asi como las maners de realizarle en la prdctica,

debe hacerse constar que los perfeccionamientos anterior-
mente indicasdos son susceptibles dé modificaciones de de~
talle en cuanxb no alteren sus principios fundamentales,
También se hace comstar que el invento corresponie & uns
prioridad de patente presentade en Franocia con fecha 19
de enero de 1963, nim. P.V. Isdre 4526, acogiéndose, por
lo tanto, a los beneficios que con ®den los Convenios
Iniernac;enales, en vigor, y siendo lo que constituye la
eaenciﬁ del referido invento y por 1lo que se solicita Pa~
tente de invencién en Espafia por veinte afios: “PERFECCIO-
NAMTENTOS EN MAQUINAS HIDRAULICAS REVERSIBIES®; caracte-
rizdndose por 10 siguiente: ~ '

18,~ Perfeccionamientos en méquinas hidrdulicas
raveréiblea, caracterizadoé porque las mismas comprenden
un eparato de circu;acién axil, tal como bomba o turbins,
de uno o varios pasos, cuyos §labes rotdricos y estatéri-
cos presentan simetrfes de forms o de orientabilidad para
asegurar caracterfsticas idénticas del mencionado aparato
pera los dos sentidos de circulacidn; el aparato citedo
se coioca en un conducto alarga66 con dos orificios opues
tos cada uno de loe cuales puede servir de orifiocio de
entrada 0 de orificio de salida.

28~ Perfeccionamienfos gegin raivindicac13n
18, caracterizados porque dichos orificios estén cons-
truf{dos de tal.modo que aseguren una asusencia total de
despegue de flufdo guando el orificio se utiliza como

orifioio de entrada, nmientras que cuando se utiliza como
orificio de salide, provoca un despegue franco del flul~-

do para formar un ohorro.
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3.~ Perigbgioggégggéoa segin reivindicacién
28, caracterizados porque cada orificio tieme upna pared
troncocédnica divergente hacia el exterior segun un dngu-
lo superior a 209; dicha pared se continda, a partir de
este 4ngulo, a su extremo interno reducido, por una parte
de pared que define una abertura divergente incurveda
con un radio dado,

48,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacidn.
28, caracterizados porque cada orificio se compone de una
seccidn de conducto anulsr que tiene una pantalls de ba-
rras que se prolongan transversalmente en la aberturs
del orificio; dichas barras éienen secciones transversa-
les simétricas oon respecto a una cuerda media que se
prolonge paralelamente al eje central de la mencicnada
seccidn de conducto, y en forma de 1égrima con la parte

mas ancha de diohas secciones transversales situadas

del lado exterior de dicha seccién de conducto, y las

partes de superficie del extremo externo de la menciona~
da seccidén de conducto en relacidén opuesta al lado ex=-
terno de las barras exiremas de la pantalla tienen cone
figuraciones comparables con 1as de estas barras, de tal
modo que los pasos hidrdulicos formados entre las barras
adyacentes y entre las barras extremas y dichas partes
de superficle de seccién de conductos, provocan un cho-
rro en la parte més ancha de las secciones transversales
de las barras. :

58,.- Perfeccionamientos segim reivindicacidn
1#, caracterizados porgue tales méquinas comprenden un
par de cuerpos perfilados que se prolongan longitudinal=—
rente en el centro del conducto, y un grupo de aletas
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para sostener cada uno de los ouerpos en la parte de la
pared del conduoto ége 10 cbntiene; el aparato de circu=
lacién axil estg constitufdo de tal modo que tenga su
sentido de rotacién invertido para cada cembio de sentido
de la ciroulacién; dicho qparato; los euerpos y la_parte
del conducto que contiene éstos, son simétricos con res-
pecto a un punto del eje longitudinal central de dicha
parte de conducto, y las aletas mencionadas son simétri-
cas con respecto a un eje perpendicular a este eje cen=
tral y que lo corta en el punto citado.

6%,- Perfeccionamientos segin reivindioacién
58, caracterizados porque las paredes extremas internas
de dichas aletas estdn inclinadas oon un dngulo mayor
en las cercanfas de dichos cuerpos que en lag proximida-
des de la mencionada pared de oonductos, de tal modo
que el efecto de la rotacién del flufdo creado por di-
chas partes extremas de las aletas qﬁe se encuentran
antes del rotor del aparato, aumenta desde la pared del
oonduecto hasta los cuerpos asodiadoa a dichas partes
extremas de aletas. ‘

78.- Perfeccionamientos segin reivindicacién
58, caracterizados porque los £labes del rotor del apa-
rato, estdn construfdos y dispuestos de tal modo que
tengan un eje de simetria Que sea perpendioular al eje
longitudinal central de dicha parte de conducto, y en-
cuentre al eje mencionado en el punto indicado.

86,~ Perfecoionamientos segin reivindicacién
éﬁ, caracterizados porque el eje de simetr{a de los £la-
bes mencionados coincide con su eje de rotacidn.

88,.~ Perfeccionamientos segin reivindicacidn
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78, caracterizados porque la linea media de la seccién

transversal del conjpﬁio de 4labe tiene una forma general

de S; los puntoé de inflexidn de esta 1fnea media coinoi-
den con el centro de simetrfa de esta secoidn transversal.

105.-'Perfeccionamientoa, segin reivindicacién
18, caracterizados porgque tales mdquinas comprenden un
par de cuerpos perfilados que se prolongan longitudingl-
mente en el centro de dicho conducto, y un grupo de ale=-
tas para sostener cada cuerpo en la parte de la& pared
del conducto que lo contiene; el rotor del aparato de
circulacién axil, $iene conjuntos de d1abes regulablée,
construldos para imvertir el sentido de la oirculécidn
del fluido mantepien&o sinlembarso el misﬁo sentido de
rotacién; dicho §otor; las aletas mencionadas, 1los cuer-
pos indicades y la parte de conducto citada que contiene
dichos cuerpos, son pinétricos ocon respecto a un plano
que pasa perpeandicularmente por wn punto del eje longitu-
d;nalneentral de dicha parte de conducto. |

112,.- Perfeccionamientos, segén reivindicacién
108, caracterizados porque las partes extremas internas
de dichas aletas estén inclinadas con un dngulo mayor
en la proximidad de la parte del conducto que en las cer-
canfas de la parte del cuerpo, de tal modo que la rota-
oién del fluldo sea mds pronunciada en la cercanfa de la
periferia del conducto. |

1298,.- Perfeccionaﬁientos, segin reivindicacién
118, caracterizados porque la inclinacidn de las parées
extremas internas de las aletas, cercg del.cuarfo, e; de
sentido contrario al sentido de rotacién del rotor.

138.- Perfeccionamientos, segin reivindicacién
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108, caracterizados porgque logacaﬁjuntos de aletas del
rotor del aparato de circulacién axil, estdn construfdos
y dispuestos de tal modo que el plano de simetrfa pase
por el 639 de rotacidn de cada conjuntc de £labes del ro-
tor.

148,~ Perfecoionamientos segin reivindicacién
108, caracterizados porque dichos conjuntos de dlabes
ocupan wma posicidn angular con un dngulo positivo para
un senti@o de circulacién, y una posicién con un 4dngulo
negativo del mismo valor absoluto, para el otro sentido
de circulacidn; la construccién de los oonjuntoa de ale-
tas es tal que la relacidn espesor-cuerda de los perfi-
les sea sensiblemente constante desde el centro a la pe~
riferia de los {labes.

158,~ Perfeccionamientos en mdquinas hidrduli-
cas reversihles; tal y oomo queda subétanoialmente des-
Trito en la presente Memoria e ilustrado con los dibujos
que se acompafian,.

Esta
tas a méquina p

negoria consta de veintiuna hojas, escri-

) o
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