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*perfeccionamientos en reguladores de voltaje para

corrisnte alterna%

- Folivitants: BRENPFORD TRANSFORMERS LIMITED, entidad briténios,
residente en Manor Royal, Crawley, Sussesg,
Inglaterra.

T

Este invento se refiere a reguladores de
voltaje para corriente alterna.

Eete invento proporciona, en uwno de sus
aspectos, un regulador de tensidén para corriente

5. alterna, gque comprende un primer arrollamiento ¥y
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un segundo arrollamiento en serie, y por lo menos
otro arrollamiento inductiveamente scoplado con el
pfimero ¥ conectado a través de por lo menos una
parte del segundo arrollamiento; Por medios que com~
prenden un contacto de degivacidn névil a lo largo
del segundo arrollamiento, siendo tal la disposicién
que cuando se suministra una entrada de voltaje al-
ternat;yo a través de los arrollamientos primero y
segundo, la tensi§n_dasarrollada a través del pri-
mer arrollamiento, varia de modo no-lineal con res-
pecto el movimiento mecdnico del contacto a lo lar-
go del segundo arrollamiento.

Con preferencia existen otros dos arro-
1lamientos; como s ha dicho, cada uno conectado a
través de por lo menos una parte del segundo arro-
llamiento por medios que comprenden un contacto mé-
vil como antes se indica. _

Con preferencia, el otro extremo del
arrollamiento ulterior o de cada uno de ellos,vse
conecta a un extremo del segundo arrollamiento, ocon
preferencia a la unién de los_arrollamientoa prime-
ro y segundo. Preferentemente, el regulador contie-
ne un arrollamiento de salida inductivamente acopla-
4o al primeor arrollamiento de tal modo que la ten—

‘8idén desarrollada & través del arrollamiento de sa-

lida, varia de modo no~lineal con respecto al movi-
miento mecdnico del contacto & través del segundo
arrollamiento.

En otro de sus aSpectos; este invento

proporciona un regulador de tensidn pare corriente



5¢

10.

15

25.

30.

-3
©29K3 82

alterna, que comprende un transformador que contie-
ne por lo menos dos errollemientos, uno de los cua-
les esté.coneotado en serie con un arrollamiento re-
gulador que tiene un contacto de derivacién mdvil a
lo largo del mismo; el otro de dichos arrollamientos
del transformador, estd conectado entre dicho ocon-
tacto ¥ la unidén del primer arrollamiento citado del
transforgador Yy el arrollamiento regulador; por cu-~
yo medio, cuando se aplica una entrada de oorr;ente
alterna & través de dicho primer arrollamiento, y
el arrollamiento regulador; el trausformador propor-
ciona una tensién de salide que varia de modo no-li
neal con respecto al movimiento mecdnico de dicho
contacto a lo largo del grrollamionto regulador.

' Este invento, en otro de sus aspectos,
proporciona un regulador de tensién para corriente
alterna, en el que una proporcidén variable del vol-
taje a travéds de wn segundo arrollamiento, o arro-
llamiento regulador, en serie con un primer arrolla-
miento a través de una entrada, se suministra al pri
mer arrollamiento para proporcionar una tensidn de
salida que varia de modo no-lineal con la variacidén
de la proporcién citada. _

Con prefefercia, el segundo arrollamien-
to o arrollamiento regulador, es prédcticamente uni-
forme en toda su longitud. El arrollamiento regula-
dor y su contacto o contactos méviles, pueden propor-
cionarse en forms de regulador de voltaje convencio-
nal; uniformemente devanado que proporcione uns va-
riacidn de voltaje prdctiocamente gradual o continua.

A continuacién y por via de ejemplo se
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desoriben dos construooiones tipicas de este inven-

to, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en
los que

Ia figura 1; representa esquemdticamen~-
te una forme conocida de regulador de teneidn pera
corriente aiterma; A

La figura 2, representa esqnemétigemen—
te una forma sencilla de regulador de voltaje, con
este invento acoplado.

_ ~ Le figura 3; repreaenta esquemétiosmen—
te una :orma preferida de regulador de voltaje con
este invento acoplado._‘

La figura 4, es un gréfico de compara-
cién de los resultados de los reguladores de las fi-
guras 1 y 2. ‘

Bn las figuras 1; 2y 3; los elementos
correspondientes se indican por refersnciss iguales.

Una forme convencional de regulador de
voltaja, representado en la figura 1, comprends un
arrollamiento 12 dotado de una tira desnuda de con-
tacto atravesada por un contacto 11. En un tipo par-
ticular de regulador, que e encuentra en el comer-
cio por la merca comercial "Brentford"; el contaoto
11 presente la forme de un c¢ilindro de carbdén. Se
aplica una tensidén alternative a los Yerminales de
entrada 13 y 14 del arrollamiento regulador, y los
voltajes de salida desarrollados en los terminales
de salida 15 y 16 varian de acuerdo con posicién del
contacto 11 a lo largo del errollamiento 12. Cuando
el arrollamiento esta uniformemente devanado; con
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wn conductor de calibre uniforme, el voltaje de sa-
lide veria lineal o proporciocnalmente, con la posi-
cién del contacto 2 lo largo del arrollamiento 12.
Esta dependencia se representa en la figura 4, por
la linea recta A. El regulador puede ser bifilar, de
tal modo que 1a tensidn de salida se desarrolla a
través de wn arrollamiento secundario inductivamente
acoplado a un srrollamiento conectado a través de los
terminales 15 y 16.

Los reguladoreg representados en las fi-
guras 2 y 3; tienen; ambos, arrollemientos regulado-
res 12 nniformemente,devanados; pero son teles gue
les tensiones de salida verian de modo no lineal con
respecto al movimiento mecdnico del comtacto a lo lar-
go del arrollamiento.

_ La forma sencille de regulador represen-
tade en la Pfigura 2, comprende un primer arrollemien-
to 17 (el arrollamiento serie) y un segundo arrolla-
miento 12 (el arrollamiento regulador) en serie, y
arrollamiento “"complementario” 18 (el arrollamiento
de control) inductivemente ccnectado sl arrollamien-
to serie. El arrollamignto regulador 12 y su contaoc-
to 11, en este ejemplo, estan constituidos por un re-
eulador andlogo al reprasentadq en la figura 1, y los
arrollamientos serie y control, 17 y 18, los propor-
ciona un transformador en el que ls unién de los arro-
llamientos 17 y 18 esta conectado & un extremo del
arrollamiento regulador. El otro extremo del arrolla-
miento de control 18, esta conectado al contacto mé-

vil 11, dotado de medios mecdnicos (no representados)
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para desplazarlo a lo largo del errollamiento. La

salida del transformador se obtiene del arrollamien=-

to 17 que actua como autotransformador.

En aste.ejemplo especlal, los arrollamien-
%os serie y control, 17y 18, tienen una relacién de
transformacién 1:1. Pera los fines de la explicacién,
8¢ supondrd que se aplica une entrada slternativa de
100 voltios a loa terminales de entrada 13 y 14 a
través de los arrollamientos serie y regulador.

Cuando el contacto 11 esta situado en el

‘extremo del arrollamiento regulador 12, adyacente a

le unidén con el arrollamiento serie 17, el errolla-
miento de control 18 esta en cortocircuito y dete se
refleja en el arrollamiento 17;.de tal modo gue no se
desarrolla tensién de salida a su través en los ter-
minales 15 y 16; absorbiéndose la tensidn de entrada
por qompleto por el arrollamiento regulador 12. Esta
condicidén se representa por el punto Al en la figura
4.

Cuando el contacto 11 esta situado en el
extremo del srrollamiento regulador opuesto al arro-
llamiento serie, todo el voltaje de entrada se desa~
rrolla a través de los arrollamientos 17 y 18; ¥ la
mitad de la tensidn de entrada, a travéds del arrolla-
miento regulador 12. Dado que los arrollamientos 17 y
18 estan en relacién de 1:1, la tensidén de entrada se
dividird igualmente entre ellos, de tal modo que la
mitad del voltaje de entrada, o sea 50 voltios,se de~
sarrolla en los terminales de selida. Este es el mé-
ximo voltaje de salide de este e jemplo ospecial, y se
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representa por-e pﬁhto fz'en la figurs 4.

Cuando en contacto 11 se halla colocado
en el punto medio entre los extremos del arrollamien=
to regulador, el voltaje desarrollado a travds del

5_ medio arrollamiento regnlador;‘en paralelo con el
arrcllamiento de cantrol; es igual que el voltajo de-
serrollado a travée del arrollamiento de control; que;
a su vez, o8 igual al voltaje desaxrrollado a través
del arrollamiento serie. Ademds, el voltaje desarro-

10. llado a través de cada mitad del arrollamiento regu-
lador es el mismo. Asi pues, el voltaje del arrolla-
miento regulador es doble del que se desarrclla & tra-
vés del arrollamiento serie, y el voltaje de salida
a traves de este arrollamiento serie es 1/3 del vol-

15. taje de entrada; o eea; 33-1/3 voltios, ¢ 66~2/3% de
la salide mdxima del regulador. Esta condicién se re-
presenta por el punto Bl de la figura 4. En general,
pars una posicidén dada del contacto 11 entre los. ex-
tremos del arrollamiento regulador, el porcentaje de

20. la salide total del regulador representado en la fi-
gura 2, de superior al porcentaje de la salida total
del regulador representado en la figura 1. La varia-
cién del voltaje de salida con la posicidén del contac~
to; para el regulador representado en la figura 2, no

25, es l;naal 0 proporcional, y se representa en la figu-
ra 4, por la linea ocurva B.

La forma de la linea que representa esta
veriacidn puede alterarse ajustendo la relacién de
transformacién de los arrollemientos 17 y 18. Por

30, ejemplo; si los orrollamientoes control/serie tienen
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una relacién%h; t;énsfoiﬁaeidn 2: 1, la tensiép ndxi-
ma de salide a través del arrollamiento serie, 1/3
de la tensidén de entrada. Para une entrada de 100 vol-
tios; esto significa una salida méxima de 33-1/3 vol-
tios. Cuando el contacto 11 se encuentra en el punto
medio del arrollamiento regulador; el voltaje de sa-
lida serd de 20 voltiog; o aea; 60% del mdximo. Esta
qgndioién se representa por el punto C1 de la figura
4, y 1la variacién del porceptaje de salida para el
desplazamiento del contacto, para un regulador con
una relacién control/serie de 2:1, se representa por
la linea C en la figura 4.

En el regulador representado en la figura
3; este invento se aplica & un regulador "Buck/voost"®
del tipo degorito en la Memoria de la Patente Brita-
nica ne 851,004; con referencia & le figura 3 de la
misma. Ademds de un arrollamiento serie 17; el regu-
lador tiene dos arrollamientos de control 18s y 18b,
con extremos estan conectados & extremos opuestos
del arrollamiento regulador 12. El otro extremo de
oade arrollamiento de control esta conectado a un
contaoto 11a; y 11b, respectivamente. Los contactos
se accionan por medios mecdnicos (no representados)
para moverse al unisono'y simétricamente en direccio-
nes opuestas a lo largo del arrollamiento reguledor.
Los arrollamientos de control 18a y 18b tienen; cada
uno, el mismo mimero de vueltas o espiras, y estan
conectados para tener 1la misma polaridad msgnética.
Para comunicer el voltaje de salida a los termingles
15 y 16, se dispone un errollamiento de salida 19.
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’Los reguladores repreosentados en las fi-
guras 2 y 3, son ventajosos por proporcionar una ten-
8ién de salida que varia de modo no-linesl con res-
pecto al movimiento mecdnico del contacto o contac-
to8 a 1o largo del arrollamiento regulador. Son ven=-
tajosos tambien por gue la relaccién de cambig de ten-
s;dn de s3lida con el movimiento del contaotg, es por
lo menos la posicién de salide méxima; o see, la sen-
sitividad del control de sslida sumenta suavemente
hasta el punto de funcionamiento a plena carga. Estos
reguladoras proporcionan una curva uniform@.de sin-car
g8, exenta de cambios acusados de pendiente, como ocu-
rre en las obtenidas con los sistemas de control bas-
to/fino, o0 arrollamientos graduados de regulacidn.

Los reguladores con dimensiones progresivamente cam-
biantesldel cable, son costosos y de fabricacidén di-
fieil y, 1o mismg que los sistemas de control de ve-
locidad variable, no proporcione un aumento progresi—
vo en la sentitividad hasta el punto de trabajo, como
el que facilite los reguladores representados en las
figuras 2 y 3. Los reguladores de estos ejemploa,‘per-
miten tambien el empleo de sistemas lineales o propor-
éionales de eqntrol; mes sencillos y de fabricacién
mes econdmica, y que permiten el empleo de regulado-
res venclionales, uniformemente devanados.

Este invento no selimita a los detalles
de loe ejemplos anteriores. Por ejemplo, la relaccidn
de transfofmaoién de los arrollamientos control/serie
puede hacsrse ajustable, por ejemplo mediante deriva-
ciones, para alterar las caracteristicas del regula-
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dor..Los arrollamientos de éste p&eden disponerse

no-uniformes para elterar nuevamente las caracte-
risticas de voltaje de salida/movimiento del voltaje.
Las salidas de los arrollamientos serie pueden ser

5, directos (o sea auto-arrolledos) o estar comstituidos
por arrollamientos de salida separados (o sea de arro-
1lamiento doble). Los dos extremos de un arrollamien-
to de control pueden coneotarse airarrollamiento ro-
gulador mediente contactos méviles, de tal modo que

10. el voliaje de salida aso@endaisuavamen;e a un mdximo
¥ luego descienda de nue%o cuando los contactos se

desplazan progresivamente a 1o largo del arrollamien-

to regulador.
NOTA
15. Desdrita suficientemente la naturaleza

del invagto, e8! como la manera de realizarlo en la
préactica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modifica-
clones de detalle en cuanto no alteren su principio

20. fundemental., Tambien se hace constar que el invento
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en
Inglaterra con fecha 17 de enero de 1.963, n2 2185/63
acogiéndosq; por lo tanto, & los beneficios que con-
cede los Convenios Internacionales en vigor y siendo

25, lo que constituye la esencia del referido invento y
por lo que se golicita Patente de Invanciéﬁ poxr 20
afios en Espafia:" PERFECCIONAMIENTOS EN REGULADORES
DE VOLTAJE PARA CORRIENTE ALTERNA"; caracterizdndose
por lo siguiente:

30, 18 -"Perfeocionamientos en reguladores



“»

5.

10.

15.

20.

.25.

30.

S ¥ V= 07

=y L “»)U

de voltaje para corriente alterna"; caracterizado
porque tales reguladores comprenden un primer arro-
llamiento y un segundo srrollamiento en serie; y;
por lo menos un arrollamiento adicional induciva-
mente acoplado con el primer arrollemiento y co-—
nectado a través deipor lo menos una parte del se-
gundo arrollasmiento, por medios que comprenden un
contacto derivado mévil a lo largo del segundo arrg
llamiento, siendo tal la disposicién que cuando se
suninistra una entrada de tensién alterna a través
de los arrollamientos primero y sogundo; el volta-
je desarrollado a través del primer arrollamiento
varia de modo no-lineal con respecto al movimiento
mecdnico del contacto & lo largo del segundo arro-
llamiento.

28 - Perfecoionamientos, segin reivin-
diocacidn 1, caracterizado por la existencia de dos
arrollamientos adicionales, cada uno de ellos co-
neotado a través de por lo menos parte del segundo
arrollamiento; por medios que comprenden un contac-
%0 mévil como se ha dicho., .

32 - Perfecoionamientos, segin reivin-
dicacidn 1 6 2; caracterizade porgue el otro extre-
mo del arrollamiento adicidénal o de cada uno de ellos
oatd conectado con un extremo del segundo arrolla-
miento. ‘

48 - Perfeooionamieutoé, segin reivin-
dicacidén 3; caracterizado porque el extremo citado
del segundo arrollamiento es la unién de los arro

1lamientos primero y segundo.
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58 ~ Perfeccionamientos, segin cualquie-

ra de las reivindicaclones antériores caracterizado

porque tales reguladores comprenden un arrocllamien-
to de salida inductivamente aooplado al primer &~
rrollamiento de tal modo que el voltaje desarrolla~
do a través del errollamiento do salida varia de
modo no-lineal, con respecto al movimiento mecdni-
co del contacto & travéds del segundo arrollamiento.

68 ~ Perfeccionamientos » on regulado-
roes de voltaje para corriente alterna, caracterigae-
do porque tales rqguladores comprenden un transfor-
mador dotado por lo menos de dos arrollamientos;
uno de ellos conectado en serie con un arrollamien-
to regulador que tiene un contacto derivado mévil a .
lo largo de aqnel; el otro de dichos arrollamientos
del transformador, estd conectado entre dicho con-
tacto y la unidén del primer arrollamienyo del trans-
formaéor con el arrollamiento regulador, por cuyo
medio, cuando se aplica una entrada de corriente
alterna a través de dicho primer arrollamiento y
del arrollamiento regulador, el transformador pro-
porciona una tensidn de salida que varria de modo
no-lineal con respecto al movimiento mecdnico de
dicho ocontacto & lo largo del arrollamiento regula=-
dor.

7¢ - Perfeccionamientos en reguladores
de voltaje para corriente alterna; caracterizado
porque una proporcidén variable del voltaje a tra-
vés de un segundo arrollamiento o arrollamiento re-~

gulador, en serie con un primer arrollamiento &
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travds de una entrada, se introduce en dicho primer

arrollamiento para proporcionar una tensidn de sa-

lida que varia de modo no-lineal en la variacién de

la proporcién citada.

88 - Perfeccionamientos sggdn cualquie-
ra de las reivindicaciones anterio?es, caraecteriza~
do porque el segundo arrollamiento, o arrollamiento
reguledor es prédcticaments uniforme en toda su lon-
gitud.

9% - Perfeccionamlentos, segﬁn reivin-
dicacidn 8, caracterizado porque el arrollamiento
regulador y su contacto o sontactos méviles, se
proporcionan en forma de regulador de voltaje con-
venoiopal uniformemente devanado; épe da lugar a
una variscién de iolta;e prédcticamente gradual.

108 - Perfecoionamienﬁos en reguladores

para corriente alterna, tal y como que-

nata do trece hojas es-

l'- . A
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