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Egte invento concierne & mejorss relativas a disposi~
tivos de fumar, especialmente aquellos de naturaleza simi-
lar a los cigsrrillos.

Un objeto particular del invento es proporocionar un
dispositivo mediante el cual pueda obltenerse un numo de un
cardcter controlado, dando al fumador el placer y/o 1los re-
sultados beneficiosos de fumar sin la necesidad de inhalar
sustancias indeseadas, especialmente producios de combus-
+ién. Un objeto més de este invento es facilitar que este
resultado se cbtenge con una forma de dispositivo que tenga
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en gran medida los atributos sicolégicos y sociales de

un dispositivo de fumar convencional y que permita el dis-
frute de aromas de tabaco y sabores agradables al gusto re=
queridos, bien sean naturales o afladidos. En particular el
invento persigue proporcionar un dispositivo tal que simu-
le un cigarrillo en el aspecto y en la forma en gque se fu-
me y manipula.

De acuerdo con al invento, un dispositivo de fumar
comprende una boguilla, un depdsito o portador prpvisto de
uns reserva de material cepagz de liberar el vapér de nico-
tina y el vepor que fomna aerosol, por ejemplo vepor de
agua, cuendo se calienta, un material separado de, ¢ dis-
tinto que ls referida reserve de materisl, que por su can-
bustién u otra resccién exotéruica estd destinado & oalen-
tar la referida reserva de material a una temperatura por
debajo del punto de ignicién del Ultimo material para pro-
ducir el desprendimiento desde éste de los referidos vapo-
res, y un espacio nucleante de aerosol que comunica can Ja
referida boquilla y que comunica con, o estd formado por
parte del referido depdsito o portador de tal forma que el
aire puede ser aspirado @ trevés de, o scbre la reserve de
material calenteda y o trevés del referido espacio hesta la
boquilla.

El materiel de reserva para el vapor 4e nicotine y pa~
ra el vapor que forma aerosol, particularmente vapor de
agua, puede camprender tabaco natural o reconstitufdo, to~
beeo enriguecido o tratado similermente, un extracto o ex-
tractos de tabéeo o una sustanciae o sustancias sintéticas
que contengen compuestos de nicotina o wna combinacidén de

dos o més de tales sustancias. Particulamente cuando se em-
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plea extracto de nicotine, serd sconsejeble en genersal megz~
clar con el material de reserva un aditivo formado por ma~
teriel pulverulento, por ejemplo silice, que es inerte en
relacién al material de reserva y a los vapores anteriormen-
te citados y que tenga con preferencia una superficie especi-.
fica grande. La superficie espec{fice debe ser con preferen-
cia por 1o menos de lOma/gn., siendo adecuadoe en el casc de
gilice un valor entre 100 y 250m2/gm., pero materiales de su-
perficie especifica baja tienen algin efecto. El material de
reserva puede contener tzabién una adicién de agentes aromd-
ticos, por ejemplo aceites esenciales. El material de¢ reser-
va puede estar dispuesto en foma de una caps de polvo sobre '
el interior de un tubo o una cape depositade desde wun liqui-
do o puede ester en la forma de wn relleno en o ‘alrededor ds
un tubo. ,

Como material de reserva, pueds usarse también tabaco
o extracto de nicotina impregnado o depositado sobre mate-
rial fibroso o filamentoso tal como asshesto o sflice fibro-
80 0 lane o malla de acero.

El calentamiento puede efectuarse por le combustién,
partioularmente la cambustidén lenta de un material separado
del material de reserve o adicional & é1. Com preferencisa,
en este caso, el calor es proporcionado por tabeco ardiendo
lentaments contenido dentro de una envolture en lia proximi-
dad del material de reserva, por ejemplo alrededor de un tu-
bo que contenga este Wltimo material. EL canjunto de dispo-
sitivo puede entonces ficilmente hacerse de forma que simule
un cigarrillo de tipo convencional en aspecto asf camo en hé-

" bito social. Pusde utilizerse otro materiel que ards lentemen~

te en forma similar, por ejemplo serrin.
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En forme alternativa, material de calentamiento o me-
terial que despide calor puede comprender une sustancie por
lo demas inerte que reacoione exotérmicemente en contacto
con otra sustancias, por ejemplo aire o humedad. En 8lgunos
cas08, el material de calentemiento pusde megzclarse enton-
ces con el material de reserva. Gemeralmente, sin embargo,
la disposicidén serd tal gue el material de calentamiento
estd contenido en un espacio separsdo del espacio que con-
tenga el mateorisl de reserva y del espacio nuclsante, de for-
we que dicho masterial de calentamiento n¢ se encuentre en
la trayectoria de aire que pasa a trevés o scbre el material
de reserva y a través del espacio nucleante hacis la bogqui-
lia. Los productos de la ccmbustién escapan a la atmésfera
por una trayectoria diferente a data.

la temperatura & l& que se celienta el material de re-
gerva debe ser inferior al punto de ignicidn de dicho mate-
rial y bastante inferior a la temperaturs & la que tendria
luger wna gren descomposicién de la nicotina. De acuerdo can
esto la temperatura de calentamiento se encontrard entre 200%
¥ 400¢C y preferentements entre 250° y 350°C. E1 calentemien-
to puéde estar dismesto pere calen%ar todo ol material de
reserve al mismo tiempo O pars producir une zona mévil de ca-
lor que progrese a 1o largo del material de reserva.

El espacio nucleante debe ser capaz de refrigerar, por
ejemplo por condiccidn térmica y/o expansién los vapores a
waa velocidad y en una forma apropiada & las part{culas de
gerosol que deben formerse & partir del vapor capaz de for-
mar gerosol y, ademés, pare que el vapor de nicotina se con-
dense sobre las particulas de aerosol al contacto con él. De
souerdo can esto el citado espacio puede estar limitado por
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un material que tenga buena conductividad térmi.c:a, por ejen~
plo aluminio o cobre. Puede ser un espacio abierto que ocu-
pe una longitud del dispositivo intermedia entre 1a bogquills
y una longitud que esté ocupada por, o parte de la cual esté
ocupada por, material de reserva y meteriel de calentamiento.
Si estos materislea estén separados por un tubo el espaclo
nucleante puede estar formedo por un ensanchamiento o exten-
sidn del twbo o por una porcidén de dicho tubo. .

Un dispositivo de fumar tal como el que ha sido expues=
to permite controlar la cantidad de nicotina suministrada,. es
devir, la cantided suministrede por chupada. También permite
en general una amplia liberted en 1ls seleccidn y proporcién
de gusto, aroma y otros componentes del humo que seen reque-—
ridos y le exclusién de agquellos componentes, incluyendo los
productos de combustidn, q{za r;o son n;queridos. De' esta for—
ma el monéxido de carbono, los éxidos de nitrSgeno y sustan-
cies alquitranoses por e jemplo, pueden exocluirse sustancial-
mente o reducirse a cantidedes pequefias solamente.

Fumar en el dispositivo implica aspirar aire al inte-
rior de la boca sobre o a través del material de reserva ca-
lentado. Desde un punto de vista préctico, seria diffcil,
sino imposible, transferir nicotina & la booe, desde el pun~
t0 en que es desprendida por el calor, en una forma molecu=
lar, puestio que las moléculas permanecerfsn unidas a cuel-
quier superficie sobre la gque tropezasen. De esta forma se
verd que el vapor de nicotina molecular que entre en un tubo
frio se condensard césd canpletamente sobre sus paredes y .
saldrd muy poco incluso de un tubo tal de corbta longitud.
Por el cantrario, éi la nicotins molscular &l liberarse es
llevada inmediatamente en cantascto con particulas de un aero-
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801, oste mismo fendmeno de deposicién aseguraréd la ceptu-
re de la nicotina por las particulaes de serosol. Ia transe
feribilidad de la nicotina serd la del aerosol que, como es
bien sabd.do; puede ser alta. la condensacién sobre una super—
ficie del merosol de 1a corriente de aire serd mucho més len-
ta gue la del vapor, a causa de que una particula de aero-
sol, de acuerdo con su tamafio, se difunde mucho hés lenta-
mente que una moldcula de nicotina., Si la nicotina liberada
en una regién celentada se condensa como un &erosol, puede

gser trensportada por consiguiente, en la corriente de aire

‘a 1a boce con poca pérdidms, Por consiguiente el dispositivo

de acuerdo con el invento trata de asegurar que la nicoti-
na seré transportada a la boca como un camponente de parti-
culas de aerosol. Otro factor ventajoso en relacién con es~-
%0 8 que la nicotine se absorbe can menos rapidez por el
tojido humeno desde particulas de serosol que desde el vapor
de nicotina libre. El grado de almorcién de la nicotins y,
posiblemente, do otras sustencias activas fisioldégicamente
puede, édemés, controlarse con mds cuidado,

En genersl, la formacidén de aerosol puede obtenerse por

- gutocondensacién en lz fase gmseosa de un vepor altemente so-

bregsaturado ¢ por el ll=mado "sembraio", que s la condensa~
cidn de vapor sobresaturede can la ayuda de ndcleos de eerc-
80l introducidce en el interior del vapor. Ambos métodos de
formar un gerosol ¢ humo que contengs nicotina pueden utili-
gerse en el dispositive de fumer. Para former un aerosol por
ento~condensacién en la fase gnseosa, debe asegurarse un 8l1-
to nivel de sobre-gaturacién del vepor y el enfriaxhiento de~
be ser rdpido & fin de reducir al mfnimo las pérdidas por
condensacién sobre las superficiee, que podria por otra par-
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te ser més répida que la formacidn de serosol con gredos
bajos de sobre-saturacién. Con el "sembrado” por un c&npo-
nente adicional, por ejemplo humedai, el vapor de nicotina
puede condensarse a grados de sobm-saturaciéh mas hajos que
con la emtocondensacidén solemente. En la fomacidn de humo
que contenga nicotina a partir de tabaco calentado, la pre-
sencia de humeded eés en cualquier c¢aso beneficiosa ¢ en al-
gunos casos incluso esencial.

En cualquier ¢aso, las sustancias voldtiles liberadas
del material de reserva pueden tambien ser obligadss o per-
mitidas pare que formen micleos y de esta forma dar al fuma-
dor sustancias seleccionadas en una forma semejante a la ob-
tenida por el fumsdo caonvencionsl. ‘

Ahora se describirén con mds detalle varies formes de
llevar a cabo el invento, haclendo referencia a los dibujos
que se acompé.ﬁan; en 103 que les figures 1 @& 9 son seccio-
nes longitudineles de ejemplos de diferentes 4ispositives de
fumar, cada unc de los cuales pusde tener aproximadsmente la
foma y el aapecto de un cigarrillo convencional y puede tew
ner seccién trensversal circuler u oval.

Haciendo referencia a la fig. 1; un tubo 1, por ejem=
plo de papel; cantiene el componente del dispositivo, a sa-
ber una cdnare 2 de nuclsante. de gerosol o fomedora de hu-
mo que comunice por un extremo canm un ty.bo 3 de pared delgs~
da no porose ininflamable que contiene un material de reser-
va de nicotina 4 y que estd rodeado por un material de celen-
tamento 5. El materiel 5 estd contenido en el espacio enu~
lar entre los tubos 1 y 3, ouyo espacio tiene cortada la co-
municecién can la céuera 2 por la divisidn sxtrema 2@ de es-
ta Yltima. Generalmente el tubo 3 estard hscho de material de
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buena conductividad térmica, siendo adecusdos el aluminio o
el cobre. La cémera 2 estard hecha tembidn de un material

de bwena conductivided, no menor de 0.2, por ejemplo alu-
minio o cobre. Como se representa en la fig. 1, la cdmera

2 es de un didmetro mayor que el tubo 4 y tiene sustancial-
mente el didmetro del tubo 1. Puede estar fomads por wna
parte separeda conectada &l tubo 4 0 por una parte ensancha~

. da de dicho tubo. En forma glternativa, la cémara nucleante

puede estar formeda tota.‘l;nante, fig. 2, o percialmente, fig.
3; por une extensién de tubo 4., En los dispositivoe de las
figuras 2 y 3, qus por lo demés son similares a2l de la fig.
1, puede proporcionarse soporte al tubo de pepel 1, en la re-
gién Sa bién sea por un materiel de calentamiento adicionsl
0 por un réllano de material inerte. En el extremo do la cé-
mara 2, esté acoplada, una boquilla 6 que puede ser una bo-
gquilla de cigarrillo convencional, ¢an ¢ sin filtro.

El meterial ds reserva de nicotina 4, puede ser tabe~

co natural o reconstituido, extraco de tabaco, preferentemen—

te con un editive descrito anteriormente, u otro de los ma-

toriales de reserve a qué 86 ha hecho referencia més arriba,
El material de calentemiento es con preferencis teabaco, pero
pueden emplearse otros materiales, & los gue también se ha
hecho referencia més arriba. El uso del tebaco es atractivo,
porque el dispositivo se pavece més entonces a un cigerrillo
convencional y los hébitos de fumar del usuaric necesitan po=
ca alteracién. Cuando va & fumerse el dispositivo, el mate-
rial de calentamiento se enciende en su extremidad libre y

ge aspirs aire & través del tubo 3, la cémara 2 y la boguilla
6 a intervalos por el fumador. Este aire se carga con vapor,
incluyendo nicotina y vapor de agus, desde ¢l material de re-

ye s N
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gerva calentado 4 y se forma un humo aerocsol al refrigeranr-
se la corriente de aire en la cémera 2.

Los didmetros de 1los tubos 1 y 3 y sus relaciones se
seleccionardn de forma que proporcionen las condiciones re-
queridas de dessrrollo y trensicién de calor para acomodar—
ge & la combinacidn de los materiales de reserva y calenta-
miento. Las dimensiones, particulamente la longitud, de la
cémara 2 serdn disefiadas para esegurar la formacién de eero-
sol, teniendo en cuenbe el grafo de volatividad del vapor qus
debe condensarse. Le longitudestard con preferencia entre 5
¥ 15 mm., pero puede llsgar hasta 30 mm. El didmetro de la
bémara 2 no serd menor gque el del tubo 4 y prefersntemente es-
tard entre 3 y 10 mm., perc puede llegar hasta 20 mm. E1 di-
gefio del dispositiva serd tembién tal que proporcione resis-
tencia & la aspiracién apropiada y pars favorecer que se den
chupadas a 1a frecuencie acostumbrade al fumar cigarrillos.

Si el meterial de reserva 4 es tabaco, seré esencial
generalmente enriguecer el tabaco con extracto de tabaco &
f£in de asegurar que se suministrard suficiente nicotina por
cmpada. E1 extracto empleado, serd con preferencia, uno gque
tenga un alto contenido de nicotina y un contenido bajo de
tabaco y otros sélidos. Si es posible, ademds, el valor del
pH del extracto debe ser deido a fin de evitar pérdidas de
nicotine en reposc y durante la preparacién del dispositivo
de fumar.

Se ha preparado un extracto preferido en la siguiente
fomas

Se colocaron en un mezclador 30 gm. de tabaco (de 2.7%
de contenido de nicotina dsl peso en seco) junto con 600 ml.
de dter de petréleo (punto de ebullicién 50 & 702C).
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El mezolado se llevé a cabo durante seis periodos de
10 minutos con intervalos de 30 minutos entre cada mezcla-
do.

Despuds se filtrd la mezcla, el &ter do petrdlso fil-
trado, que contiene las ceras y algunsas de las resinas, fud
descartado y el tabaco extractado se reextracté con 600 ml.
de cloroformo, utilizando la misma sucesién de mezclado an~
terior. La mezcla se filtrd y la mess de tabaco fud laveda
can clorofarmo hasta que 1la filtracién fué incolore, utili-
zéndose pars el lavado aproximedamente 50 ml. de cloroformo.

La solucidn en cloroformo fué concentrada por evapora-
cién hasta un vol¥men inferior a 50 ml., transferida a un
frasco graduado de 50 ml. ¥y llenada hasta este volumen.

Pl andlisis mostrd que la concentracién de‘ nicotina era
de 8,7 mgn. por ml. de solucién. le solucién, que era rica
en dcidos asi como en nicotine, quedé entonces lista pera su
uso. ' '

Sestin los requisitos de ¢oncentracién, la solucién pue-
de evaporarse hasta que se segue, cuando el contenido en ni-
cotine es aproximedamente el 25¢ del peso en seco de residuo,
¥ puede volverse a disolver en ocuslquier volumen adecuado.

Puede obtenerse un extracto menos ventajosamente, mace-
rando tabaco con una mezela acuosa que contenga el 50: de ace-
tona. Segdn el tipo de tabaco, el extracto resultants, que re-
presenta del 20 al 304 del peso del tabaco, contendréd resinas,
ézdcarea y ceras, ademéds de la nicotina. Bn forme alternativa,
puede maecerarse el tebaco can amtona sola. BEn este caso, el
extracto, que representa del 15 al 20y del peso del tebaco,
contendrd 1a nicotine, pero menos resinas, azicares y ceras.

El disposi tivo representado en la fig. 4 cansiste en

2§ 5:



15

20

un tubo 1, por ejemplo de papel, que contiene una cémara nu-
clecnte 2, entre una bogquillas 6 y una mezela Intima 7 de un
neserial de reserva de nicotina, de uno de los tipoa a que

nos hemos referido arribe y un naberial de calentamiento. Es-
te dltimo puede ser wn metal activo, tal camo niquel Ransy ©
hierro Reney, de actividaed moderada que reaccions exotérmice-
mente con el aire sin producir geses perjudiciales o desagra-
debles, o aleune otra sustencie similer piroférica. En este
ceso, el dispositivo puede -guardarse en una eavoltura herué-
tica que se gquite solamente immediatemente antes de que se va~-
ye & utilizer el dispositivo. En foma alternativa, el tubo 1
puede estar cerrado en los extremos, siendo pinchado el clierre
o quitado cuando el dispositiw ve & utiligzarse. En cuslquier
caso, es necesario sclamente entonces aspirar aire a través
del dispositive, siendo lnnecesario encenderle, ya que el me-
tal activo genera calor en contacto can el aire. El sire as—
pirado a través de la mezcla 7 se carga de nicotina caliente
¥y vapores de ague gue se condensan & humo en la cémara nuclean—
te fria 2.

Con el digpositivo de la fig. 4, puede utilizarse alter-
nativamente una mezcla 7 de fsbaco y wna sustancia tal que la
mezcla sea inerte por si misma, pero que, al aplicarse o tener
acceso una _tercera sustancia, se genere suficiente calor para
liberar nicoting y vapor de agua del tabaco, Para este prépo-
gito pueden mezclarse con el tabaco las sigulentes sustsnoclies
reactivas, indicendose entre peréntesis en ceda caso la terce-

re sustancia adecusda. Una sustancia en forma de temiz molecu-

‘lar completamente activedo (ague), hidruro de 1litio y bor

(agua), 6xido de calcio (8sgua), metales raros (elcochol), y zinc
o hierro finamente dividido (aire). En este caso también, el
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tubo 1 se mantendré cerrado haste que el dispositivo tenga
que ger fumado. Los dos extremos se perforan entonces y, en
el caso de las seis sustanciles primeramsnte mencionadas, sl
extremo alejado de la boquilla 6 ge humedece con el liguido
indicado.

El dispositivo representado en la fiz. 5 consis*be en un
tubo externo l, por ejemplo de papel, que contisne un tubo con-
e¢édntrico 3 no poroso y no inflamable, por ejemplo de alumi-
nio £ino o de material cerémico, sobre cuys superficie inte-
rior, que puede ser édspers o lisa, ha sido depositado en for-
we regularmente distribufda un material de reserva de nicoti-
nea 4. Por ejeuplo, pusde depositarse extracto de tabaco sobre
dicha superficie desde un liquido vertido en el interior del
tubo 3. Alternativamente el tubo puede hacerse parclalmente
poroso, o selectivemente poroso, por ejemplo de arcilla de
pipa can la superficie exterior hecha impermeable & 108 pro-
ductos de la combustién u otros gases mediente un revestimien-
to do, digamos, alquitrdn © condensado de tabaco. La superfi-
cie porosae interior puede proporcionar entonces un soporte
adeeﬁa&o para 6l material de reserva. El tubo 3, pero no el es-
pacio anular entre €1 y el tubo, camunica can la boguilla 6.
El materdal de calentamiento 5, por e jemplo tabaco, estéd con-
tenido entre los tubos 1 y 3.

Con esta forma de dispositiveo, la funcidn en una céme-
ra nucleante o formadora de humo es llsvada a cabo por el es-
pacio libre 2b en el tubo 3 o, mas precisamente, por equella
perte de dicho espacio que estéd entre la zona Qe calentamien-
to localizade que avanza, -producida por la cambustidn leanta
progcresiva del tebaco 5, y la boguillia. Sin embargo, puede
taabien proveerse una se;:cién' de cémars adicional distinta 2¢,

o T
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como la representada en la fig. 6, o pusde haber una seccidn
tubular 24 que no esté provista con meterial de reserva 4,
couo se representa en le fig. 7. la seccidén 2¢ 0 24 puede aser
ung extensidén del tubo 3 o puede hacerse separademente de un
material canductor o no conductor térmicamente. Para fumer dis-
positivos del tipo representado en las figuras 5 a 7, el mate-
rial de calentamiento 5 se enciendes en el extremo, después de
lo cusl se quema lentamente a lo lar;o de la longltud del dis-
positivo, siendo aspirado el aire a través del tubo 3 por el
fumedor. Este aire se carga can nicotina y vapor de agua en la
regién caliente del tubo 3, pero se enfria répidanente cuando
pesa a traws del espacio 2b, 2¢, 24 a la boquilla, de fome
qus tiene lugar la condensacién de los vapores pare formar ha-
mo que contenge nicotina.

En lugar de depositarse sobre el tubo 3 en los Glsposi-
tivos tales cano los vepresentados en les ﬂgura.e' 5aT7, el na-
terial de reserva, por ejemplo extracio de imabaco, puede ser
extendido en capas sobre una hoja de aluminio plana gque entone
cog se arrolla en forma de tubo fino., En forma elternstiva, pue-
de ser enrollado en forma cilindrica tabaco reconstitufdo la-
minar u hoja de cligarrillo elaborade, preferentements enrigue~
cida con extracto de tebaco, e inserteda en el interior de un
tubo 3 de almminio o material cerémico de forme que se gpli-
que contra la pared de dicho tubo.

Ia longitud del tubo 3 en dispositivoas tales como los
que han sido descritos con referencis a las figuras 5 a 7 es-
terd ﬁraferentemente entre 60 y 70 mm. y no serd mayor de 85
m. Bl didmstro interior del tubo 3 es de importancis, porque
aunque la eficiencia con que la nicotina se desprends en el tu-

bo aumenta 8l disminuir el didmetro, por ejemplo hasta 2 mm.,
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con un tubo de hoja de almminio, la eficaciae de transferen-
cia, que es la proporcién de la nicotina que alcanza la bo-
quilla 6, disminuye. De acuerdo con esto, se recomienda que
el difmetro interior deba estar entre 0,5 y 5 mm. y con pre-
forencia entre 1,5 y 3 mm. En la préctica, es adecuado un
didmetro de 3 mm. En el dispositivo de la fig. 6, la longi~
tud de la seccién de cémara 2¢ puede estar entre 5 y 20 mm. y
su didmetro hasta 20 mm. |

Ia figura 8 representa un dispositivo que canpmnde un
tubo central 3 de material metdlico o cerdmico rodeado por ma-
tericl de calentemiento 5 y que contiene una serig de seccio-
ms B llenas con naterial de reserva, com preferencia tabaco
enriquecido o extracto de tabaco, ‘alternando con espacios va-
cios 9 de formacién de gerosol. La longitud de las secciones
8 pusde ser en fomsa adecusda de '10 mm. y 12 longitud de los
esx;acios 9 no inferior que éstos. Se cree que la provisién
pera que se forme aeroscl inmediatemente despues de cada sec~
cién de tabacoB,ayuda & asegurar que la nicotina liberads en
cualguier seccidn pasard s las restantes secciones de tabaco
¥ alcanzard la boguilla.

Como wne slternntiva para los dispositivos en los que
el meterial de celentamlento estd fuera del naterial de reser-
va, el material de calentamiento puede estar dispuesto en el
interior y el material de reserva en el exterior de un tubo
gue separe & ambos., Un ejemplo de un dispositivo de este tipo
ge representa en la fig. 9. El tubo' 1, de papel o material plds
tico sintético, contiene un relleno amlar 4 de tabaco, u otro
ma‘teriai de reserva de nicotina, rodeando un tubo c anductor
térmico 3, lleno con material de calentamiento, por ejemplo
metal Raney o una de lags sustancias reactivas & qus ncs hemos

oo
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referido previamente, ero sin mezclur con tabaco. El iubo 3
estd cerrado en su extremo interior 10 vor 1o wenos. un 1@ dn
filtro 11 o uno o més discos porosos delyados sirven parae evi-
tar que el tabuco 4 en-.re en la cémera nucleunte 2, aientras
peralte el pasc de los vaporss. El dispositivo puesde encenderw

Be exteriormente en el extremo 12 del tubo 5 o, con materiel

- reactivo, puede ser agnjeresado o roto un precinto en el citudo

exiremo.

En la préctica, serd ventajoso generaluente aiadir al
sropio material de reserva de nicotina uns sustencis que faci-
live la liveracién de la nicotins, ya que de otra foruwe no se-
ré factible grovorcion.r cantidades uceptables de nicotina en
el humo. Si e.}.r materiel de reserva contiane extrecvo de taba~
co, el aditivo puede servir cowo un soporte inerie pera el ex-
tracto, Con esta finalidad, cualyuier polvo sdélido es efectivo
sienyre que no se funca, desintesgre, Gescomponga ¢ reaccione
cuinicemente con la nicotina o actde cataliticimente para des-
couponerla, Zjenslos de aditWvos adecuados san silice, trisi-
licato de magnesio, tiza, cloruro de sodio, éxido de wluminio,
cervonato de calcio, tabaco y uezclas de ellos. 3in anbargo,
para asegurar una alte eficacia de itransferencia de la nico-
tina, la superficie especifica del aditivo es un factor impor-
tante. La superficie especi{fica debe ser muyor de 10 me/gm. ¥
un valor entre 100 y 250 mz/gn. se ha visto que es adecuado
en ¢l caso de aflice. »a siguiente tabla ilustra ¢l efecto,
couo aditivos, de varios materisles que ven desde el cloruro
de sodio de beja superficie especifica y la silice Ge uita su-

perficie especifica.
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Aditivo Cantidad de Bficiencia de la

aditivo tranaferencia de
Licotina
Clorure de sodie . 505 505
Tao.co 3050 329
Carbonato de calcio 505 335
Trisilicato de magnesio 50;. 32=4%
S{lice Te5s 40-50;.
siiice 15 40-45¢;

Con tel de¢ que sea suficiente, la proporcidn del adi~

tivo utilizado no es critica. Asi en el caso de siiice, con

unge cantidad dads de nicotina en el dispositivo, la eficiencia

de transferencia es mat&n}:ialmente independiente de iz pro-
porcidn de siiice presente, y estd grdxima al velor méximo,

gobre el cempo de 7.5 @ 25% de sflice. Pura materiales de su-

perficie especifica alte, ia proporeidn debe esiar eatre 5y

25, pero pare materigles Ge superficie especifica méds baja
lo proporcidén debe ser mayor y puede llesar & ser de 60 & 70,
pi tiene que alcanzarse wna eficiencia de transferencia ruzo-
nebie. En el caso de s{iice, se ha visto que cm una propor—
cién presente duda, la eficienciu de libderacidén de nicotina
es sustanclalmente independiente de la cantidud de nicotina en
el extracto de tavaco <mpleado, por lo menos dentro de un cam-
po de contenido de nicotina en el dispositivo entre | mam. y 15
n{me.

Mes perticularmente con dispositivos del tipo represen-
tedo en las. figs. 2 y 3, el material de reserva puede aller—
netivanente ser extr.acto de tabaco impregnado o depositado so-
bre lene de acero o Sobre asbesto o silice fibrosos. For ejem-

plo, un material de reserve tel puede comprender 14.7 mgm, de
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extracto, que contenge 4mgm. de nicotina, que se wposite sobre
30 wgn. de lanu deo acero.

Aditivos tales cowmo 1los que han sido referidos anterior-
mente u otros adtivos, »ueden ser de myuda tambidn bien sea
gl facilitar 1s nucleacién del vapor © en proporcionar avcieos
soure los cueles .ueds condensarse tal vapor. Los aditivos pue-
den contribuir tembidn =1 funcionamiento del dis.ositivo modi-
ficando en una foruwa venefidoss log efoctos fisioldgicos de
la nicotine o modificando el seavor o aejorando el gusto del
humo. Tales aditivos pueden comyrender aceites esencisgles o
extractos de aceite, por ejemplo aceite de naranja, o 103 aceie-
tes de limén, manderins, angélica o bergemota o aceites de ta-
baco o cardencha, © aceite de parafina. Pueden tembién utili-
rarse como aditivos agentes previstos para modificar el grado
de cbsareidn fisiolégica de la nicotina y/o0 el grado de eva-
poracidén de la nicotine, hucleacién ¢ captura por otres nd-
c¢leos, Aunque un aditivo pueda realizar dos o més de las fun-
ciones anteriores, puede ser ventajoso utiliizer dos o mas adi-
Wvos,

Los factores eepecificos a considerar en el disefio préc-
tico de dispositivos de fumar tmles como los que han sido des~
critos anteriommente, serdn discutidos shora cou mayor deta~
1lles ‘

1a temperafura a la que el materigl de reserva de la ni-
cotina se calienta, esto es la temperatura dentro del tubo 3
de los dispositivos tales como los representados en las figuras
la3ly5 a8, afectea materialmente la proporcién de la nico-
tina liberada, incrementando la citada proporcién constaentemen~
te hasta un méximo sustancialmente ¢ anstante entre 300 y 3608C.
Yor otra parte, la temperatura, parece itensr poca influencia’so—

-7 - ' __ 5 70
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bre la eficiencia de transferencia de la nipotina liversdu. .ue-
Gan obtenerse buenos resultados con temperatures por eucimg de
2002C y que no excedan de 4009¢C., pero para efesctos précticos el
cempo preferido es de 250 a 350¢C, 81 la fuente de calor exte-
rior del tubo 3 es une envuelta Ge tabaco gue se queus por
igual, la tempsratura exterior serd alrededor ds los 600 a
700¢C. Con esta gran diferencim de temperatura, perticulasrmen=-
te ean el caso de dispositivos tales como 1los qus se represen-
tan en las figuras 5.a 7, es deseahle que el tubo 3 sea e wn
material o materiales que proporcionen buen aislamiento térmi~
co, pero wn grado slto de pérdide de calor desde ¢l interior
del tuvo & cuslgquier temperatura dada. Un tubo de meterial ce~
rémico, tal como el conocido por la uerca de Fébrica "Agaiain",
o de asbesto es adecuado para este propésito. En foms alter-
netiva, puede emplenrse un tubo de hoja de aluminio, preferen-
temente en combinacién can wne cubierta exterior de material ais-
lante térmico. Bl aluminio s olo tiende, a causa de su conduo=
tividad, a apegar el tabaco que arde lentamente al transportar
hecia el exterior el calor de la zona de capbustidn. 3in enber—
g0, 3i un tubo de aluminio eés envuelto en asbestos o insertado
en un tubo exterior cerémico, puede evitarse esta dificultad.
Purga un tubo 3 hecho de un solo material, particularmentes
en el cmso de los dispositivos de las figs. 5 a 7 la relacién
Sptima entre log difmetros exterior e interior para obtener re-
duceidn de la temperatura interior ea entre 1,5:1 y 3:l. Tendién
es desealble que el difmetro exterior sea tan srende ¢auo sea
posible dentro de los limites précticos impuestos por el difme-
tro de ia envoltura exterior de tabaco. Lu reiacidn del difmetro

de la envol.ura &l diéﬂetro exterior del tubo debe de esiar en-

30 tre 1.5:1 y 4:1. Pura un tubo 3 hecho de material cerdmico o &s-
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bestos, un didmetro de 4 & 6 um. y un difmetro interior de
1,5 a 3 mm. son dimensiones précticas para un dispositivo
con una envolture de vavaco altemente cambustible en un
tubo de papel de 3=-20 nm. de difmetro. Como ejemplo parti-
cular, estas dimensiones pueden ser 5,3 y 10 mm. rospecti-
venente.

Para un tuvo campuesto que can_p:enda wa tubo exterior
de asbestos o materisal cerémico con un didmetro exterior de
4,0 a 4,5 mm., puede emplearse un tubo interior de aluminio
con un digdmetro de 1,0 a 2,5 mm. y un espesor de O,1 mm. o ue-
nor. En una cambinacién préctica, el tubo de aluminio tiene
un didmetro interno de 1.4 mm. y un espesor de $,075 mm. y es-
t4 encerrado en un tubc exterior Ge papel de asbestos con
éidmetro interior y exterior de 1,5 mm. y eatre 4.0 y 4,5 mm.
respectivemente, siendo de nuevo el diduwetro de la envolbu-

ra exterior de 10 mm. Otra combinacidn es un tubo interior de

‘aluminio con un Gidmetro interno de 1.9 mm. y un espesor de

0.l mm. encerrado en un tubo exterior del anteriormente ci-
tado material cerémico "iAgalain" con diémetro intevior y ex-
terior de 2.0 ¥y 3.0 mm. respectivamente. Pura estos ejeaplos,
el tabaco puede de forma adecuada cortarse entre 40 y 80 cor—
tes por centimetro y empaquetsrse & una Gensidud de alrede-
dor de 0,3:@& por cc., siendo le velocidad de c ambustidén de
3,5 & 6 mm, por minuto, La velocided de combustidn paede in-
oreamenturse sexdn se explica squi posteriormente.

Como se desez gue el dispositivo de fumar reproduzca
los atributos sicoldsgicos y socimles de los cigarrillos y,
en particular, que el acto de la chgpada sl fumur sea similaer,
o3 importante que 1los dlspositivos tengan una resistencia a
le aspiracién similar a la de los cigarrillos noymales. Los
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dispositivos tal como nen sido descritos méds arriba tienen
una resisteacis baju, que pusde ser incrementada con ie in-
corporacién bien sea de un filtro convencional, cuya eficien-
cia e filtracién se determina por la cantided de nicotina
gue debe pasar, o una serie de Geflectores o dispositivas de
turbulencia. Por ejemplo, con este propdsito gueden utilizer-
sc uno o mas discos deflectores con orificios de peso pers el
mmo, estando elegido el difmetro de los orificios vara c.-
brir un campo de recistencia para éspiracién aceptable. ia
provisidn de teles dispositivos deflectores tiene tembién el
efecto de prevenir ls inhalacién violenta, ya que la resisten-
cie a 1a aspiracién ofrecida se incrementa rdpidemente con el
incremento de la vel ocided del zire. ademds, pura unce resis-
tencie de aspirucién dade, eatos dispositivos deflectores tie=
nen vaja eficiencie Ge filtracidn lo que serd ventajoso en los
cesos en que se deses incrementar le resistencia de aspiracién
gin consideravle pérdida de la nicotins portaeda por el eerosol.
la fuente preferida de calor es una envolture exterior de
tabeco aruietido lentamente, puesto que el dispositivo es en=
tonces muy simllar a4 un cigarrillo normal. Es importante que
el tebaco utilizedo tengs buenas propiedades de combustién len-
ta, esto es, debe quemarse lenta y regularments, y que propor-
cione aislamiento térmico, con objeto de que el tebaco canti-
mie quemandose lentamente & lo lergo de la longitud deol dis-
positivo y esegure una temperaturs de slrecedor de 3502C en el
interior del tube 3. rusde emplearse tabrmco cortado finsmente
curado al humo que tiene buenms propiedades de commstidn len-
ta. Si fuera necesurio, pusden impzjegnarse tabacos can activa~
dores de la cambustidn conocidos, »or ejouplo c¢con 557 de clo-
rato de sodo, o can nitrato o clorato de potasio. Tembidn

»o
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puede utilizarse vara sywdar & un quemado regular papel de
porosidad mayor que la normal para el tubo 1. Bl aislamiepn-

to térmico proporcionado por el tabaco dependeré de parfme-
tros fisicos tales como la circunferencim del tubo 1, la finu-
ra de corte del tabaco y la densidad de su enpaguetado, Pe~
niendo en cuenta estas consideraciones, se recomiende que lig
circunferencia esté entre 30 y 50 mm., la finura del corte en-
tre 32 y 100 cortes por centimetro, pero con toda segurided
no menos de 16 cortes por centimetro y que la densidsd de em~-
paquetado no sea inferior de 0,3 gm. por ¢¢, IZn lugar de ta-
baco cortado, puede utilizarse una envoltira bien sea ds hoja
de tabaco o de tabaco laminar reconstituido. La hoja de ta-
baco pusde ser bien hoja de cigarro u hoja de cambustidén len-
ta curada al humo. La ubilizacién de hoje o tabaco leminar
proporciona un medio adicional de cantrolar la temperatursa

en el tubo 3.

La cantidad de nicotina liberada por chupeds debe es-
tar con preferencis entre 0.1 a G.2 mgm., pero rigquezes més
tltas, digamos hesta 0.4 & 0.6 mgm., o riquezus inferiores
peeden proveerass pare dar humos mas fuertes o mas suaves. L8
rique za por chupade puede c antrolarse fécilmente por la selsc-
cidn de la cantidad y el tipo de extracto de tazbaco y uditivo
utilizados. A modo de ejemplo prictico, si el material de re-
serva en un dispositivo tal camo el de la fig. 5 es extracto
de tabaco mpreghado sobre hoja de aluminio de 0.0l mm. de
grueso y i centidad de extracto que contiene 15% de silice
(superficis espacifica 175 mz/gm.), es tal que el tubo 3 can-
tiene de 5 @ 6 m&m. de nicotina, entonces, can una temperaturs
en €l tubo de 280 a 3002C., diez chupadss de 35 ml. de dos
segundos de duracidn tendrén une rigueza aproximada de 2 mgm.

S N s o
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de nicotina.,

Esta solicitud que corresponde 8 la presentads en
Gran Bretafia el 17 de dnero de 1963, bajo el nimero 2177/63,
se acoge & los beneficios del artioulo 51 del vigente Esta-
tuto sobre Propiedad Industrial.

- NOTA =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
ten pare que sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
vencién en Espafia, por VEINTE safios, son los siguientes:

12.~ Un dispositivw pera fumar gue comprende una boguie-
1le, un depésito o portedor mrovisto de una reservae de mate-
rial capaz de liberar el vapor de nicotina y - vapor que for=-
ma serosocl cusndo se calienta, un material separado de, o
distinto que la referide reserva de material, que por su can-
bustién w otra reaccidn exotérmica estéd destinado a calenter
la referida reserva de materiel a una tempersatura por dsba-
Jo del punto de ignicidén del dltimo meterial pare producir
el desyprendimiento desde este de los referidos vapores, y un
egpacio nucleante dé gerosol que comunica con la referidea bo-
quilla y que camunice con, o esta formado por parte del re~
ferido depdsito o portador de tal forma que el aire puede gser
aspiredo a trevés de, o sobre la reserva de material calen-
tade y & través del referido espacio haste la boquilla.

22.~ Un dispositivo segin reivindicacién 1, en que ol
material de reserva comprende tabaco natural, tabaco recons-

titufdo y/o extracto de tabaco.
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3%.~ Un dispositivo segin reivindicecidn 2, en que el
material de reserva tiens, mezclado con el, un aditivo que
comprende un material pulverulento que 3 inerte a diciho ue-
terial y a los referidos vepores y que preferiblemente tiene
ung superficie especifica grande.

492,~ Un dispoeitivo segin reivindicecién 3, en que el
aditivo comprende silice, trisilicato de magnesio, creta,
cloruro de sodio, oxido de aluminio, carbonato‘do calcio,
tabaco © una mezcla de 403 o mds de las referides sustancias.

5%, Un dispositivo segin cualquiers de las reivindice~ .
ciones 1 a 4, en que ol material de reserve contiene un adi-
tivo que camprende uno ¢ més agentes aromatizantes.

6%.~ Un dispositive segin cualguiera de las reivindi-
caciones 1 & 5 en que el materiel de reserva contiene un adi-
tivo que comprende uno o més aceites esenciales.

72.~ Un dispositivo sesin cualquiera de las reivindi-
ceciones 1 & 6, en qgue el material de calentamiento campren-
de tabaco que puede ser encendido para que orda lentamente
en proximidad mn el meterial de reserva. '

82.~ Un dis po:::ltiv.o segin cuslguiera de las reivindi-
caciones 1 a 6, en quo el materisl de calentamiento compren-
de una sustancia, por lo demds inerte gue reacciona exotdr-
nicamente cuando se expone nl aire, por ojemplo de metal Lo~
ney o cinc, hierro; niquel o plomo finawente divididos.

92,~ Un dispositivo segin cualquiers de las reivindi-
caciones 1 & 6, en que el material de calentamiento compren-
de una sustancia, por lo demés, inerte que reacciona exotér-
micamente cuando se expone & la humedad por ejemplo une sus-
tancia de tamiz molscular completemente activada, litio o bo-
ro, hidruro de aluminio u éxido de calcio, o a alcohol, por

ejemplo metales reros.

-
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10¢ .= Un dispositivo sesdn reivindicaciones 8 6 9 en
que la referida sustancia se mezcla con tabacao.

11¢.~ Un dispositivo segin cualquierae de 1as preceden=~
tes reivindicaciones en que el dispositivo es un cuerpo aler-
gedo de tamafio edecuado pars ser llevedo en la mano.

12¢8.- Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las
pmceden{:es reivindiceciones, en que este digspositivo tiene
las proporciones generales de un cigarrillio.

13%.~ Un dispositive sesdn les reivindicaciones 11 ¢
l2 en que el espacio mucleante es un espacio abierto que ocu-
pa una longitud del dispositivo entre la bogquilla y una ion-
gitud que esté ocupeda por, o partes de la cual estdn ocupe-
das por el material de reserva y el material de calentamien-

$0.

14¢,~ Un dispositive segin cualquiera de las preceden~
tes zeivindioaciones, en que el espacio nucleante estd limi-
tado por un materiel gue tiene buene conductividad térmice,
por ¢ jemplo aluminio o cobre.

15¢,~ Un dispositivo sezstin cuslquiers de las preceden~
toa reivindicaciones, en que el material de reserva y el ma-
terial de calentamiento estén contenidos en regiones coaxia~
les separadas por un tubo, estando la regidn que contiene el
material de reserve en comunicacidn directe en wn extremo can
la boquilla y en el otro con el aire, mlentras que la regidén
gus contiene el materiel de calentamiento, tiene cerrads la
comum‘.’cax;ién con la referide bogquilla, pero estd en comunice-
cién con, o pusda ser puesta en comunicacidn con el aire en
el referido otro extremo.

16¢%.~ Un dispositivo sewin reivindicacién 15 ei. que ei

tubo eaté'. hecho de o camprende un meterial, que tiene buena

me T8
Sw - 205378



..

10

i5

20

25

30

conductividad térmice, tal como sluminio o cobre.

17¢.- Un dispositivo segin reivindicacién 16, en que
el tubo esta hacho de o comprende ung hoja arrollada de aiu-
minio.

18¢,~ Un dispositivo segin reivindicacidn 15, cn que
ol tubo esté hecho de o comprende un materiel gue Viene wna
conductivided témice pobre, por ejemplo materiel cerdmico
o oshestos.

199,- Un dispositivo segin reivindicacidn 15 en gue sl
tubo estéd compuesto d¢ un materiel de pobre canductivilided
térmica, por ejemplo un materiel corémico o asbestos, en la
parte hacia ol material de calentamiento y por un material de
buena conductividad témica por e jemplo aluminio, en la par-
te haclia el material de reserva. _

20¢.,= Un disposi tivo segun cuslquiera de -las reivindi-
caciones 15 a8 19, en que sl malerial de reserva, en fome de
extracto de tabaco, s8¢ aplica como un recubrimiento fino &l
tubo. '

21%2,- Un dispositivo segin cualquiera de lme reivindi-
caciones_l‘ﬁ a 19, en que el material de reserva, en foma de
hoja o lémine do tabaco arrollado, esta insertado en el tubo.

222,~ Un dispositivo aegviq reivindicacidn 16 en que el
tubo, que esté abierto al aire en su extremo exterior y al

egpacio nucleante en su extremo interior, contiene el mate-

' riel de reserva, y estd rodeado por el materisl de calenta-

miento encerrado por una envoltura.

23¢.~ Un dispositivo segin la reivindicacién 16, en que
el tubo, “que esta ablerto al aire en su extremo exterior y a
la boguilla en su extremo interior, contiene el material do

reserva en la porcién exterior de su longitud, estd rodeado
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por el material de calentamiento y estéd vacio en la parte iu-
terior de su longitud, gue forma lu totalidad o parte Gel es-
pacio nucleanie y estd rodeado por nuevo material de celente~
misnto o un material inerte, estando encerrmio por un. envol-
tura los materigles o azderial circundantes.

249,- Un dispositive segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 14, en que el material de reserva y el material
de colentemiento por sjemplo metel Neney, estén mezciados junte=
mente y contenids dentro de una enwltura cerreda en unu re-
zién del dispositivo que ¢ amunica con la boquilis = través del
espacio nucleante, peraitiendo la perforacién o retirada del
cierre el acceso del cire a la mezcla de aire aspirado a ire~
vés de lo wisma y & travds del referido espacio hucia la bo-
quille.

25¢2,~ Un dispositivo segin cualquiera de las reivindi-
caciones 15 a 19, en que el material de reserva reviste el
interior del Htubo en toda la longitud o en una parte cxterior
de la longitud de éste, dejendo uns esbertura libre & través
del centro del tubo y el materisl de celentemiento rodea ol re-
ferido wbo y estd encerrsdo por une envoltura, formdndose 8l
eapacio nucleente totel o parcialmente, por una parte interior
de la longitud del referide tubo o aberturs.

262,- Un dispositivo segin cualquiers de las precedentes
reivindc aciones 15 . a 23, en que el muteriai de reserva ocupsa
gecciones del tubo se;)aradas por e spacios vacios. .

t.~- Un dispositivo segin cuslquiera de les reivindice~
ciones 15 & 19, en qua el tubb gue estd cerrado en su ex-
tremo interior, contiene el material de calontemiento y esié
rodeadc; por el material de reserva que estéd incluido en la en-
wltura y esth en comunicacidn con la boyuilia a través Gel

‘295378
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espacio nucleante.

28¢.~ Un dispositivo segin cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, en que el material de reserva com-
prende extracto de tgbaco impregnado o depositado sobre me~
torial fibroso o filementado, tal cano lans de acero, &s-
boesto o silice fibrosos.

292,- Un dispositive segin cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones, en que la resistencia a la aspiracidn
gse sumeniga por medio ds uno o uds dispositivos obstaculiga-
gores o de turbulencia, por ejemplo discee taladrados con
finos agujeros.

302,~ Un dispositive para fumar.

Tai ¥ cano ge ha descrito em le liemoria que anbecede,
representado en los dibujos que se acompafian y con los Zines
que se han esped ficado.

Egta Memoria cansta de véinusiete 'aojas escritas a
adquina por una sola cara.
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