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La presente invencifén se refiere a lentes cor
neales bifocales del tipo de las que tienen un segmento in-

ferior de visidn de cerca y un segmento superior de visién

de lejos, la cual se orienta por si misma y estd@ hecha de

un solo material que tiene el indice de refraccib6n unifor-

me .

La patente de EE.UU. 3.279.879 a W.E. Long,
fechada el 18 de octubre de 1966, describe una lente cor-

neal bhifocal del tipo descrito antes, en la cual la lente ﬁ{

se auto-orienta proporcionando a la porcibn inferior de la- -

oo

lente un peso mayor que la porcibn superior, siendo esto lo

grado situando el centro de curvatura de la curva exteridr,:

o]

de visién lejana por debajo del eje 6ptico de la lente, de

modo que haga al segmento de visi6n lejana més delgado que

que el segmento de visibn cercana. $Sin embargo, el borie::
limite de la lente de esta patente est§ inclinado a través,

’ -
LR

de ella, de modo que el p&rpado inferior tiene una tenden-
- N

.
-

cla a gsolapar el lfmite inferior de la lente y la lente no
serf siempre desplazada hacia arriba con respecto a la c6r-

nea para visibn de cerca. Ademfs, la lente acorde con es-

ta patente, junto con las lentes corneales bifocales ya co-
nocidas que estfin ya en el mercado, son de aplicaciones 1li-
mitadas, debido a su gama limitada de parfimetros.

Un objeto de la presente invencién es crear
una lente corneal bifocal que puede estar hecha de cualquie
ra de los materiales rigido, blando y permeable al gas usa-
dos normalmente para hacer lentes corneales, la cual puede
egstar hecha con toda la gama de parfimetros como los que se

encuentran en las lentes de gafas convencionales que pro-
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porcionan una visib6n de cerca clara y una visi6bn distante
clara con un paso libre de perturbaciones de una zona Opti-
ca a la otra, en la que no existe solapamiento del parpado
inferior sobre la lente, en la que no hay salto de la ima-
gen, y que es muy delgada para méxima tolerancia del usua-
rio.

Una lente corneal bifocal que es de seccibn
transversal cbncavo-convexa; que es de un solo material que
tiene un indice de refracciém uniforme; que tiene una su- 5"
perficie de base interior central cb6ncava para ajustarse a‘;l
la cbrnea del usuario; una superficie segmentaria convexa
de visibén prbéxima que define un segmento inferior de vi-
§i6n de cerca; una superficie segmentaria convexa de visibn
lejana que define un segmento superior de visi6bn de lejos

«
L X .-

dispuesto encima de dicho segmento de visi6n de cerca, acor

-4
-

de con la invencibn, se caracteriza porque dicha lente esr..

.
*re

t8 delimitada por una zona limite de un grueso'que aumenta

~
hacia fuera radialmente, definiendo dicha zona limite un

fngulo reentrante con los segmentos adyacentes de visibn
pr6xima y visibén lejana.

Una lente corneal bifocal de la invencibn
es de seccibn transversal cbncavo-convexa, con una curva
interior para ajustarse a la cbrnea y con curvas exteriores
de vigibn de cerca y visgibén de lejos para proporcionar las

respectivas potencias de visibén prbxima y lejana, siendo

el segmento de visgsibn prbxima més grueso que el de visibn
lejana, situando el centro de curvatura de la curva de vi-
816n prb6xima a lo largo del centro 6ptico de la lente y

situando el centro del segmento de visién lejana por debajo
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de dicho centro 6ptico, estando provista esta lente con una
zona limite de grueso incrementado, siendo este grueso ma-
yor a lo largo del segmento de visibn pr6xima que a lo lar-
go del segmento de visidén lejana, de modo que se apoye com-
pletamente sobre el pArpado inferior y evitar el solapa-

miento de este Gltimo sobre la lente, mientras que perwite

el solapamiento de la lente por el pirpado superior. La

zona limite gruesa tambifn evita la combadura de 1la leante

¥ permite formar las zonas 6pticas superior e 1nferidn.con

un espesor minimo para mayor comodidad del usuario. La 1;3

te ha de ser cortada en un torno con un accesorio lenticu-

lax, de modo que la lente pueda ser fabricada con un minimo

de pasadas de la herramienta de corte. Se proporcionan’’

ecuaciones matem&ticas para ser introducidas en un computa-

dor, el cual puede calcular los diversos parfmetros desea-

dos a partir de la receta de un oculista.

Ahora se descr;bira la invencifn, a modo de
ejemplo, con referencia a los dibujos parcialmente diagra-
m&ticos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en corte vertical de

la lente ajustada al ojo de un usuario en la posicibn de vi

8ién distante o de lejos;

////’" la Fig. 2 es una vista similar a la de la
l, p

Fig./1, pero con la lente en una posicibén de visibn de cer-
(.
-
ca;
la Fig. 3 es un alzado frontal de la lente;
y
la Fig. 4 es una vista en corte vertical de
la lente.
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La lente de la invencifn comprende un cuerpo
| hecho de materiales rigidos, blandos o permeables al gas,
usados normalmente para lentes corneales. La lente es cb6n-
cavo-convexa y de forma inicialmente circular. Tiene una
superficie cbdbncava interior la de forma esférica definida

por la curva interior o curva base de radio RO, estandq dgs

.
o %

tinada dicha superficie interior a ajustarse a la cbroeg

del ojo del usuario. El cuerpo 1 tiene una superficie ex-

terior de visi6én prbéxima, también de forma parcialmenfe es-

férica y definida por la curva exterior de visibn pr6xim5

de radio Rl. Esta superficie define un segmento inferior

2 de vigibdn prb6xima, seglin se muestra en la Fig. 3. gl_“

cuerpo 1 tiene una superficie de visién lejana definidé‘ﬁor

la curva exterior de visi6n lejana de radio R2 y que ﬂfﬁl

porciona un segmento superior 3 de visibn lejana, uniém&é-
se los dos segmentos 2 ¥y 3 en una linea 4 de unifn que se
extiende a través de toda la lente. La superficie cb6ncava
la estf delimitada todo alrededor de la lente por una su-
perficie interior lenticular 5 definida por la curva inte-
rior periférica de radio R3. El segmento 2 de vfsi6n pré6-
xima est8 limitado por una superficie exterior lenticular
6 que tiene una curva exterior periffrica de radio R4. EI1
segmento 3 de visibn lejana estf limitado por una superfi-
cie exterior lenticular 7 definida por la curva exterior
periférica de radio R5. El centro de curvatura de las cur
vas definidas por los radio RO, Rl, R3 y R4 descansa en

el eje 8 del centro 6ptico de 1la lenge, siendo dicho eje
el de la curva base de radio RO. El centro de curvaturas

de las curvas de los radios R2 y R5 estdn situados en un
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eje 9, que es paralelo al eje 6ptico 8 y estd desplazado

hacia abajo desde el mismo una distancia vertical b.

La superficie c6Hncava interior la se une con
la superficie interior lenticular 5 a lo largo de una linea
10 de unidn todo alrededor de la leante, la cual definme un

angulo protuberante. El segmento 2 de visibn prbxima sg-;

une a la superficie lenticular 6 a lo largo de una linqa.de

unidn, sefialada en 11, la cual define un ingulo reentrante.,

De manera similar, el segmento 3 de visi6én lejana se une a

la superficie exterior lenticular 7 a lo largo de una linea

12 de unidén que define otro &ngulo reentrante. Por consi-

guiente, el grueso CI del limite inferior es mayor que el

grueso de la lente en la linea 12 de unibn, y similarméﬁfe,

el grueso CS del limite superior es mayor que el gruesd de

la lente en 1la linea 12 de unifn. Se deduce que el méxi&b
grueso de la lente puede ser hecho muy pequeﬁé a pesar de
las superficies interior y exterior convergentes radialmen-
te hacia fuera de los segmentos 2 y 3 de visibén prb6xima y
lejana, respectivamente, porque los bordes de limite més
gruesos le dan rigidez a la lente. Esto proporciona tole-~
rancia adicional al usuario, de modo que un mayor nGmero

de utilizadores tolerarfn las lentes bifocales de la inven-
cibn que las lentes de contacto bifocales convencionales.
Sin ambargo, se nota que el espesor del limite inferior CI
es mayor que el espesor CS del limite superior. El espesor
CI del limite inferior es escégido lo bastante grande de
modo que este borde se asiente de plano sobre el pérpado
inferior 13 del usuario sin ser solapado por dicho plrpado

inferior; por consiguiente, este Gltimo desplazaré siempre
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imperativamente la lente hacia arriba con respecto a la

cornea 14 al pasar desde la visi6n de lejos a la posicibn

de visidn de cerca, seglin se muestra en las Figs. 1 y 2.
El espesor superior CS es lo bastante fino para facilitar

el solapamiento de la lente por el pirpado superior 15.

Como el ceuntro de curvatura del radio R2, -

estd desplazado hacia abajo con respecto al eje 8 del cen-

tro 6ptico, el espesor del segmento 2 de visibn prbéxima es

mayor que el del segmento 3 de visi6ébn lejana y, por copsix

guiente, el centro de gravedad de la lente esti por debaja

del eje 6ptico 8 y la lente se orienta por si sola.

La prescripcibén que se recibe del oculista

para cada cliente contiene la siguiente informacifn: "ot

potencia Pl de visi6n de cerca Teere
potencia P2 de visibn de lejos e

radio de la curva RO de base

di&metro D total de la lente

altura ﬁs del segmento, y material,
estando definida esta altura de segmento por la altura de
la linea 4 de unibn por encima del borde 22 de la base trun

cada.

A partir de esto, el fabricante de la lente
calcula y/o selecciona los siguientes parfimetros:
a) la zona 6ptica interna Zi expresada comeo el difimetro
de la linea 10 de unidn circular;
b) la zona Sptica exterior Ze expresada como el difimetro
de las lineas 11, 12 de unifn generalmente circula-
res;

c) el grueso Ci del limite inferior;
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d) el grueso CS del limite superior;

e) el grueso Ccl central tebdrico de la lente obtenida por

la curva de radio Rl;

£) el grueso Cc2 central final de la lente se obtiene por

la curva de radio R2; vy

g) el efecto de prisma expresado por A\ ., .

Por la geometria Sptica de lentes se sa?e

que Rl es funcibn de Pl, RO, Cc, ¥y n, ¥ que R2 es funcibn

de P2, RO, Cc, ¥y n, ., °

donde Pl y P2 son las potencias de visi&n'

préxima y lejana, respectivamente; RO es la curva de base;

L N W'Y

Cc es el grueso de la lente en la linea 4 de unibn; y, un es

el indice de refraccifbn del material de 1la lente. =t

Los valores de RO, Rl y R2 son colocados  én

una grifica XY y RO es fijado en X = 0, e Y = 0, b = 0~£3ra
Rl, R3 y Rd y b = una constante para R2 y R5. Entonces te-

nemos las siguientes ecuaciones:

1.0 Xp + yp = RO2

1.1 (x - a1)2 + y2 = R12

1.2 (x - a9)2 + (y - b)2 = R22
1.3 (x - a3)2 + y2 = R3?

1.4 (x - a4)2 + y2 = Rr42

1.5 (y - a5)2 + (y - b)2 = R52

/A tiene la siguiente ecuacibn:
1.6 A =100 (n-1) tag B
donde B es el fngulo superior del prisma ob-
tenido a partir de la tangente a la curva externa en y = 0

y de la perpendicular a la curva base RO en el eje 6ptico
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8;
Tan B puede mostrarse que es
1.7 tan B = b
" ®r1Z - b2 !
por coansiguiente: Se, e
1.8 A - 100 (n - 1) b
I\/ 1 ..o :
ri2 - b2 :
de donde se deriva b:
1.9 b = -R1 o
2 o,
(n - 1) 100 2 +1 e
D AN
a3 se determina por la siguiente ecuaciébn:
1 i
2.0 a3 =VR32 - (z4)2 -Vno2 - (z1)2
2 2
Rl se determina por la siguiente ecuacibn:
2.1 Rl = (n=1) 1000 4 n =1 Cc

Pl + (n - 1) 1000
RO

El f&ngulo Ag para la zona 6ptica de visién cer-

cana es dado por la siguiente ecuacibn:
2.2. Ag = Sen. arco (Ze)
ZR1

a; es dado por la siguiente ecuacibn:
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2 2 2 2
(y2 - y,T o+ x27 - x )
2.3 ay <
2 (x2 - xl)
-~
N
R2 e§\dado por la siguiente ecuacifn:
\
2.4 Rz = {n-1) 1000 . n-1 Cﬁz o o
Pl + (n - 1) 1000 ..

Rl e

El &ngulo Ag para la zona 6ptica de visib6n.
lejana se define por la siguiente ecuacién:

2.5 A20 = sen. arco (Ze)
2R2

El valor a5 se define por la siguiente edtia-

*erae
M

cibn: Teere
..l\

. AR
2.6 A5 = .(yZZ - YI%XOZ - xlz) * .

2(x9 jxl)

El valor de b es dado por la ecuacibn 1.9;
el grueso de material a ser quitado durante el segundo cor-
te, a saber: a lo largo de la curva R2, se expresa como

ETP, y ETP viene dado por la siguiente ecuacifn:

. A
2.7 ETP = Rl :\/ R22 - b2

Las ecuaciones que preceden fueron desarro-

lladas por los solicitantes, excepto las ecuaciones 1.6,
2.1 y 2.4, Estas ecuaciones pueden ser calculadas por un
computador a partir de los datos obtenidos de cada prescrip
cibn de otulista especifica y el computador proporciona los
datos necesarios para los diversos ajustes del portaherra-

mientas del torno. Este torno puede estar controlado numé&-
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ricamente.

X1

Y1

X2

y2

X1

y1

x2

¥y2

Il

JVQ32
D

En la ecuacibn 2.3,

[N

{
- (D)2 - a3

V r12

Ze

R32 - (D
2

LD+ B2

2

R22 - (Ze + B2)2

_(Z!

For otra parte,

- az + Cg4

Hojs nom lé

la ecuacién 2.6,
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de nove-

« v

dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud}&e

-

Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son loswiue

se recogen en las reivindicaciones siguientes: ‘

18.- Una lente corneal bifocal que es de s®c
cién transversal cbucavo~convexa, que es de un solo mate-—
rial que tiene un indice de refraccibn uniforme; que tiene

-~

una superficie de base interio.- central c6ncava para ajus-

tarse a la cbrnea del usuario, una superficie segmentdrfw'

e~

convexa de visibn cercana que define un segmento infefipﬁ»
de visibn cercana; una superficie segmentaria ccnvexa de
viaibén lejana que define un segmento superior de.visibn le-
jana estf dispuesta por encima de dicho segmento de visibn
cercana, caracterizada porque dicha lente est& delimitada
por una zona de limite de grueso que aumenta radialmente
hacia fuera, definiendo dicha zona de lfimite un &Sngulo re-
entrante con los segmentos adyacentes de visibfn cercana y
visibn lejana.

28 .- Una lente corneal bifocal segln la rei-
vindicacibn 18, caracterizada porque la porcibén de la zona

de limite que rodea dicho segmento de visibn cercana es

Jm&s gruesa que la porcibn de zona de limite que rodea dicho

segmento de visibn lejana, siendo dicha porcibn de limite

inferior lo bastante gruesa como para descansar completamen
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te sobre el parpado inferior del ojo de un usuario, siendo

dicha porcidn de limite superior lo bastante fina para per-

mitir el solapamiento de la lente po. el p&rpado superior

del ojo del usuario.

32,- Una lente corneal bifocal seghn la rei-

vindicacidén 128, caracterizada porque dicha lente tiene,un,

eje de centro S6ptico dado, incluyendo dicho cuerpo unaspri-

sae ¢

mera superficie de base interior céncava central de radio

RO, una segunda superficie de base c6ncava pefiférica.qua

rodea a dicha primera superficie y es de radio R3, una ter-
cera superffcie segmentaria coavexa de visibn cercama de
radio Rl, una cuarta superficie lenticular convexa pefif§-

rica que rodea parcialmente a dicha tercera superficie°y°

es de radio R4, una quinta superficie convexa superior®'dé

visibn lejana de radio R2, y una sexta superficie lentdcu-
lar convexa perif&rica que rodea parcialmente a dicha quin
ta superficie y es de radio R5, definiendo dichas tercera
Yy quinta superficies los segmentos de vigsihAn cercana y vi—-
8i6én lejana, respectivamente, teniendo dichas primera, se-
gunda, tercera y cuarta superficias sus centros de curva-
tura situados sobre dicho eje de centro 6ptico, teniendo
dichas quinta y sexta superficies sus centros de curvatura
situados sobre un eje paralelo a dicho eje de centro 6pti-
co y que estf separado desde el mismo por una distancia b,
en donde Rl y R2 y sus centros con relaciébn al de RO son
seleccionados para obtener las potencias dibptricas reque-
ridas de visibn cercana y visi6n lejana, y en donde R3, R4
y R5 son mayores que R2, por lo que dicha primera superfil-

cle hace un fngulo protuberante en su unién con dicha se-
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gunda superficie y dichas tercera y quinta superficies ha-

cen un angulo reentrante en sus respectivas uniones con di-

chas cuarta y sexta superficies.

a
vindicacidn 3%, caracterizada

la ecuacidn:

b = Ry

\[(_(_p_— 1) x 100}2 +1
A /

donde R2 es como se define anteriormente,

428.,- Una lente corneal bifocal seglin la rei-

porque b estd determinada por

A es el valor

del efecto prismftico y n es el indice de refraccibn del™’

material de la lente.

53.- Una leate corneal bifocal seglu lé"}éi-

vindicacidn 38, caracterizada

-
* 3
L)

porque dicha lente tiene .an

borde inferior truncado y dicho borde inferior tieme el

grueso suficiente para reposar completamente sobre el pfr-

pado inferior del ojo de un usuario, sin ser solapado por

dicho pérpado.
68.~ Una lente
vindicacibn 2%, caracterizada
de dicha zona de lfimite forma
unibén con dicha superficie de
74.,~- Una lente
vindicecidn 2l; caracterizada
te inferior estf truncada.
88.- Una lente
vindicacibn 318,

caracterizada

98.-

corneal bifocal seg@n la rei-
porque la superficie interior
un fngulo protuberante en su
base interior central.

corneal bifocal seg@n la rei-~-

porque dicha porcién de limi-

corneal bifocal seglin la rei-

porque Rl £ RO £ R2.

"UNA LENTE CORNEAL BIFOCAL".
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1 Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escri-
5 tas a miquina por una sola cara.
Madrid,9 b ;BL“@QBB ‘.,
P.A.
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15 L
20
25
30
20066/JL,
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