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‘M‘IORIK DESCRIPTIVA
que Be presenta para unir a la solicitud
de |
PATIBRTE DE IEVENRCION
fornulade el 14 de &nero de 1964, con el nfm. 295.278
o IT
BSPARA
‘ v por VEBINTE afios o
e nombre de COMMISSARIAT 4 L'RNERGIZ ATOMIQUE, entldad
francesa, establecida en 63, Rue de Varenns, Paris (Sems).
Francia, por:
"UN DISPOSITIVO DX REGISTRO DE INFORMACIONSS SOERE
UN SOPORTE MAGNETICO®

B
LN
v

B T TR E—=,
£l invento ee refiere o los cispositivos para re-
gistrer informaci ones sobre un soporte magnético y pera
leer las informaciones esi registredas; y se refiere més
egpeclel mente & los dispositivos para registrexr informa-~
clome en cddigo binerio puro, del tipo paralelo, sobre
ung bande magnétice multipista y para leer las informe-

d ome registradas en esta forma sobre una banda magnéti-

C&.

Tiene por objeto perfeccionar di chos dispositivos en

lo que conclerne sobre todo, por una parte, a le seguri-
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ded (debida al procedimiento de reglstro y a 1a detec-i-

a én G los errores) y a la rapidez del registro y de
le lecturs de las informaci ones, y, por otra parte,

el volumen y elprecio reducido en la imtalacibn de re-
gistro y de lectura. ’

#1 invento consiste principalumente:

- Pera el registro, en prever, por una parte, pa-
re ceda orden bimeric une unided de registro con una
entrada que reclbe los retazos sucezivos de informaoiéﬁ
de este orden binario y dos salides gque proporcionsn
sefinales opuestas, de las cusles la primera representa-
el retazo recibido y la segunda represente le e gadidn
o complemento de este retazo, una unided "0 exclusive",
18 tituide por dos subunidades "YI" en peralslo que ali-
mentan & uua subunidad "0 inclusive", un generador de
corriente socionado por ls salida de la unidad "0 ex-

clusive", y una cabeza de registro de los retazos de

informecidn por modulact émr de fase, excitada por la sa-
lide de este generador, y por otra parte, para el con-
junto de la informecidn, un gonerador de impulsos de
vuslta & cero consctado a cade unidad de registro para
volverle periodicamente a cero con un periodoe de reourren-
cia igual a la de las informacl ore 8 recibidas, uns uni-
dad de vigilencie, accionada por dlchos impulsos de
vuslta a cero. psra proporciomar un par de sefigles opues-
tas com el mismo periodo de recurrenmcie, pero com un
reterdo inferior & la duradi bén de este periodo -, con
relaci 6n a los impulsos de vuelta & cero, atacando la

primerea selicl de cads par gque corresponde a cada impulso

de vuelta a cero une de las dos entradas de una de lgs
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subunidedes "Y" de todas les umidades "0 exolusive®r
siendo atacada la ofra enirade de §stas subunidades

por la segunds seiial de la unidad de registro del mis-
mo orden, mientres que le segunde sefiel de ceda par de
séﬁales proporcionadae por la unidad de vigilancia sta-
ce una de las dos entradas de la otre subunidades "Y"

de todas lus unidades "O exclusive™, siendo atacads la
otra entrads de estas unidedes "Y" por la primera se-
finl de la unidad de registro del mismo ordem, un genera-
dor de corriente accionado por une de las dos sefiales

de selida de la umidad de vigilancia, y upa cabeza de
registro de los retazos de referencia, por modulacidn

de fase, excitade por le selida de ests gererador;

- para la lsoturs, en prever por una parte, pa-
re cada orden binario, una cabeza de lectura de los re-
tazos de informact én registrados por modulacién de fa-
se, una unidad de pueste en forma que deduce del reta~

20 leido o eventualmente de un impulso de cortrol del

‘reglatro. impulsos configurados me gativos y positivos,

con registros para simronizar los impulsos conf:i_.gura-
dos qus corresponden al conjunto de uuna informaciSn e
fin de proporecionar un impulso de retazo utilizedo para
el orden bimario carrespondiente y, por otra parte, pa-
ra el conmjunto de la informacidn, una cabeza de‘iectu-
ra de loe retazos de referencie registrados por modu-
laci on de fase, una unidad de pusste en forme para los
retazos de referencis leldos, siendo esta_ cabgze y esta

unided anfloges a la cabeza y & la unided correspondien-
tes para los retazos de informaci én, une unidad de vig -

lancie para simronizar le salida de los retezos de in-~
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formaci én leidos y un generador de vuelta a cerc de 108

reglstros después de la salida de los retezos del con-
jubto de una informad én. |

Bl invento se refiere mes particularmente a le gpli-
cacidn a les mé.quinas_numericas pera trater la informa-
cibn, del tipo analizadores multidimensionales, por ejem-
plo del tipo descrito en la solicitud de patente presen~
tade este mismo dia por la selicitante por "Perfeccioma-
mientos introducidos em log dispositivos a ne.lize.dores-

de fendmenos fisicos, especidl mente de fendmenos nucles~
res", asi como clertos modos de realizad én de dichas
dl spoeici ones.

Y podré ser bien comprendide de todos modos con e~
yuda del complemento de descripd bn que edgus, sei como
de los dibujos anejos, cuyos complemento y dibujos estén
dados, naturelmente, sobre todo & titulo de indicacidn,

La flgare 1 de estos dibujos ilustre esqueméti-
cam nte, em forma de bloques funcionales, um conjunto
de registro de informaciones, en forma bineria purs del
tipo paralelo, sobre unma benda, magnética muléipista do-
tﬁda de los perfeccionamie ntos seghn el invento.

La figure 2 es una representacidn bajo la forme de
um dlagrama funcional de las unidades esenciales del
conjunto de la figura 1.

Las figuras 3, 4, 5 y 6 ilustran la forme y las
relacl ones temperales de un cierto mimero de sefiales pues-
te8 en préctica en el conjunto de la figwe 1 ¥ qha per-
miten explicar el funcionamiento de este conjunto con
referencia g8 la figwra 2,

Tas figaras 7 a 11 representan un modo de realigza-
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cién preferido de les diferentes unidades del conjunto ~
gegin la figura 1, a saber:

- Le unidad o generudor de vuelta & cero pars
18 figure 7;

-~ la unidad de vigilancia para la figura 8;

= uno de los dobles registros para la figura 9;

~ uns de las unidades que realizan la operacién
légica "0 exclusive" para la fi gura 10;

= umpo de los generadores de corriente del regis-
tro pare la figura 11.

La figure 12 ilustra las formes y las relaciones
temporales de un clerto nimero de sefiales empleadas en
el curso de la lectura seghn el invento del regisiro
efectuado por el conjunto de la figura 1.

Le figurse 13 ilustra esqueméticamente, bejo la
forme de bloques fumcionales, unm conjunto de lectura
de las informeci ones previamente registrades por el
oonjunto de le figurs 1.

Las figures 14 s 21 representan un modo de rea-
ligecidén partiocular de las diferentes unidades del con-
junto aegt'm.le. figura 13, a saber:

~Uno de los amplificadores de leotura para la fi-
gura 14;

-~ une de les unidades de puesta en forme de impul-
808 positivos y negativos a partir de les informaciones
leidas por la figura 15;

-~ una de las unidades de registro pera la figu-
ra 16;

- la unided de vigilanois pare la figure 17;

- unidsdes de reagrupamiento para las figuras 18
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a »20;
- finalmente, el generador de vuelta & cero para
la figwra 21. |
Las figuraes 22 y 23, finalments, ilustran una ve-

riante mejorada de ciertas unidades del conjunto sogin

la figura 13.

‘Segln el ftnvento y més especielmemte seghn aguel
de sus modos de aplicacidn, gei como seglin aquelloes mo-
dos de reslizecidn de sus diversas partes a los cuelss
parece que hay que atribuir ls preferencias, pues Se pro-
poﬁeu por ejemplo establecer un dispositivo de registPo
y de lectura de informaciones, en ¢ddigo binario puro,
del tipo paralelo, Sobre una banda magnétice multiplsta,
se procede como sigue o de una maneras anfloga.

3 registro de informaci ones sobre um soporte, em
particulay una bamdia megnéticae de registro, seguido de
une ls ctura posterior, onm el imstante deseado, 'de las
informeciome 8 registradas, es particularmente interesan-
te para permitir la pw sta em memoria de informeciomes
gim alterer le relmd éun de tiempo entre ellas, lo que
es muy importante pars el estudio ds lasg correlacioms
temporales entre fendmenos fisicos, estudiqfue es he-
cho ahora en general por ;nedio de analizadores multi-

& mensioumales que tienen por 1o menos una memoria. Esta
nen oria pweds eétar coms tituida, por ejemplo. por una

bandé magnética, sobre la cual se inscriben las infor-
macl ones sucesives, cifrasdas en forma digital o numéri-
ca, y que comlerva estas informad ones con su relgeidn
tem poral con viastes a un tratemis nto ulterior que per-

nite extraer los datos que’contienen. un ejemplo parti-
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cularmemte interesante de enalizador al cual pusde &p 1i-

carse esta memoria magnética se encuentra descrito en
la mlicitud de patente citada.

Bl dispoeitivo de registro y de lectura que va e
ser descrito & continuacidn hace uso do unm cédigo bina-
rio, o8 decir, que utiliza solamente dos cifres o digi-~
tos "O" y M1", el primero rapresentado generelmente por
ls ausenocie de impulso y el segundo por un impulso (pue-
den ser reiresentados & veces por dos niveles & feren-
tes de tensidn), y més precisamente wn cddigo binario
peralelo en el cual cada informacidn representada por
un cierto "nfmero binario" de n ordenes binarias (es
decir, um conjunto ordenado de n cifrae o digitos bi-
narios, siendo n funecildn de la cantidad de informad ones
diferentes a cifrar ), es trensmitida simultaneamente
en paralelo sobre n vias. Con tal eddigo binerio para-
le0, la sucesl én de informacioms a registrar se pre-
senta en forma de uma sucesidn de nimeros binerios gue
llevan con sus n digitos, representadoe por impulsos o
niveles de tensidn, en paralelo sobre n vias o condue-
tores, & las n entradas del dispositivo de reglstro
que debe registrarles sobre n pistes paralelas de una
bé.nda. magnética por medio de n cabezes de registro
convenlentemente excitadae a partir de las sucesiones
de conjuntos de impulsmos o niveles de tensidn.

Bntre los diferentes procedimientos de registro, el
presente dispositivo hace uso del procedimiento de le
modulacibdn de fase seghim el cual csda digito binario,
denonimado igualmente retazo o bit (palabra que es la
contraceion de la iraduccidn en inglés de digito bina-
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rio, o sea binary diglt ), se caracteriza por ume tran-

sicién entre dos estados de saturad én opuesta de una
zone elemental de 1ls banda megnética (tal zona pueds em~
contrarse, en efecto, em dos estados de inducecidn de sa-
turact 8o diferentss + BS o ~ BS), por ejemplo al rata-
20 1 corresponde la transicibn del estado 3 BS al esta-
do - B3, miertras que al retazo 0 corresponds ls tramsi-
cidn inversa de -BS & ¢ BS. Tal procedimiento de regls-
tro presente imtrinsicamente le doble ventaja de ponsr
biemr de menifiesto le dl ferencie enmtre la ausencia acci-
dental de um retazo (cerencia de transicién) y la pre-
gemia del retazo "0" (trensicidtr de ~ BS & 4 B3), lo que
no es el caso pere el procedimiento habitual de modula-
cién en el cual el retezo cero corresponds & la susencia
ds malulacdl n, y reducir los errores provocados por las
sefin les pardsitss, por que la sensibilidad de la banda
es méxima en su estado sin magnitizacidn de origen que
no presenta en el cueso de registro por el procedimié nto
por modulacidn de fase, mientras que en ciertos otros pro-
cedimientos la banda presenta en curso de funcionamiento
tal estado sin magmetizad én.

‘ Sentados estos prelimireres, se recorderén les
principales operaciones 16gicas del Algebra de Boole
que se refiere e los retazos, empleados en los circui-
tos 10gicos del presente disgpositivo.

Ia operad én de negacl én o complemento, que hace
corresponder & um retazo el retazo opussto, (representa-
do por la misma letra, pero subrayada), s realiza en
um eircuito "NO" con una entrades y une salide, propor-

clonendo esta W tima el retazo "1" =i la entrada reci-
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be el retazo "0" y reciprocemente. La operacibn deo in-
toerseccidn o coipcidencia (que verifica le existencia

simultdneamente de dos o varios fenémenos) se realiza

en un circuito "Y" con el menos dos entrades y ume sa-

lida que mo propocions més que el retazo "1" mis que si
todas 1ss entredas reciben gimultaneamsnte el retazo "1,

La operaciln "O" inclusive (denominade en generel simple-
mente "O%"), que verifica la existencie de al menos uno

de dos o varios fenbmenos, se realiza em un circuito

"0 inclusive® o simplemente "O" o mezclador com el me-
nos dos entredss y una salida que proporciona el rete-
Vzo "1" cuando por lo menos une entrade recibe el reta-

zo “1", Finslmente, la operacidém "0 inclusive® o dile-

-ma, que verifica la existencia de uno y de uno solo de

dos fendmenos, se realiza en um circuito "0 exclusive"
con dos entredas y uma sslida que proporcione el reta-
zo "1% cuando uma entrade y une sola recibe el retazo
n1u~ .

Si los circuitos "NO.". WY® v "0 inclusive®, son
eircuitos de base bien conocid s del teenico en la us-
teria y realizebles por medio de relds, tubos de vacio,
dioddbs, transistores, o diodos conirolados a8l siliciad
/se darén en la descripoidn detallada modos de resli-
za0idm con transistores de estos circuitos), el ciroui-
to "0 ineclusive® es un circuito completo que pusde as-
tar constituldos. por ejemplo, como se ilustre a conti-
mecidn con referencis e las figuras 1 ¥y 2» por dos cir-
cuitos "Y" en paralelo alimentados cada uno por uno de
loe retazos @ trater y el complemento o negacidn del

otro retazo y aue funcionar ambos en un circuito "0 in-
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"0 exclusive”,

Bs esencialmente por medio de un circuito "0 exclu-
sive" como se realiza el registro por modulecién de fase
de cede retazo de informecidén en un dispositive dotado
de 1c8 perfecéic_namie ntos 'seglin: el invento, como 8e ex-

pondréd shora con referencis a las figuras 1 a 6, realiza-

do este dispositive por 1o. demds igualmente el registro

para cada informseidn de un impulso o retezo de referen~

cia o ritmo, asegurando este impulso suplementario no

‘solo le sefializacidn y la sineronizacidn de lam informa-

ciones sucesivas, gino sobre todo permitiendo el control
en el momento de la lectura del registro de la totalidad
de los retazos de cada informaedidm.

Se hece refersncie enm primer luger a la figura 1

que esquematiza, bajo la forma de blogues funoionales

(estando indicado el sentido de circulad ém de los im-
pulsos o corrientes 8 1o largo de los comductores de
corexi 8n por flechas), el conjunto de registro del dispo-
gitivo segin el invento, no ilustrando por lo demés es-
ta figura nds que el registro de los retazos de informa-
ciones sucesives para dos ordenes binsxios e impulsos o
rotazos de referencia, miemtras que de hecho se prevé
un meyor nimero de ordenes binarios, por ejemplo quince,
frdenes binarios, en ol caso de una bands megnédtica an-
che de 25 mm.

Tal conjunto de registro comprends::

- por una perte, para cada eleme nto binario o re-
tazo de informactédn de unm Sodigo paralelo, es decir, pars

csde orden binario, una unidad de registro B con una en-

2652178
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trada g que recibe los retazos elementales suoeé'iv; de
informad én, de un orden binario determinedo, & registrar,

y dos salidas f,g que proporcionan sefiales opuestas b

y bt de las cuales la primers b represente el retazo h
que ha sido aplicado en la entrads después de une vuelte
a cero de la unided de registro B § la segunda b' repre-~
senta la negacidn o complemento de este retazo, yendo
una unidad "0 exclusive" C, constituida por dos subuni-
dades "Y" D, B en paralelo a una subunidad "O incluai ve"
F, un generedor de corriente H disparado por le sefial

de salids x do la unided "0 exclusive" C y una cabeza
de registro J de los retazos de informacibn, por modula~
oién'de fase, excitada por la salide de este genersdor
para inseribir sobre una de las pistas de la banda meg-
ndtica (no representada) arrastrade por delante de ella,
y las otras cabezas de registro, a uns velooida.d deter-
mineds, eventuslments ajustable, la informed 8n cifrads,
por moduled én de fage;

- por otra parte, para el conjfunto de informacibn,
un generador K de impulsos k de vuslte & cero comcta~
do & cada uni@ad de fegistro B para volverlo periodica-
mente & cero con un periodo de recurrencia igual al de

las informaciomes & reglstrar en respussta & impulsos

de referencia m que lesson aplicedos, une unided de vi-

gilancia A accionada por dichos impulsos k de vuelia &
cero para proporcionar un par de sefinles opuestass &, o
com el mismo periodd de recurrencia psro con un retardo
inferior & la duracidn de este psriocdo, con relacién &
los impulsos ds vuelta & cero, atacando la primers se-

fial & de cada par que corresponie a ocada impulso de vuel-
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ta & cero una de las dos entrades (la entrade p) de uma
de lss subunidaedes "I" (la unidad E) de todas las uni-
dades "0 exclusive" C, siendo atacada la otra entreda
q de estga subunidades por la segundas sefial b de la uni-
da«i de Tegistro B del mismo orden’, mientras que la se-
gu.ndé sefial a de cada par de sefiale® proparcioradas por
la unidad de vigilancia & atace una de las dos entrades
(12 entrads r) de la otr; subunidad "Y¥* (la unided D)
de todas las unidsdes "0 exclusive" C, siendo ataceda
le otra entrada a de estas unidades "Y' por la primera
gsefial b do la unidad de registro B del mismo ordenm, un
generador de corriente M disparado por une sefial de sa-
1ida z de 1la unidad de vigilancia A, y una cabeza de
regiatro N de los retazos de referencia, excitada por
le salide de este gensrador, que realiza como las ca-

bezas J, por modulacidn de fase, ol registro de los

- impulsos de referencia.

De hecho, en el modo de realizaoidn ilustrado.:

~ &1 generadar K comprende un paso de umbral
P que normeliza los impulsos dé referencia m para pro-
porciomr impulsos de vuelta & cere calibredos k, ¥y una
unidad de retardo Q gque introduce un retardo v. muy
treve confelacidn al periodo de recurrencia o repeticidn
w de los impulsos de referencia, por ején*plo un retardo
de dos microsegundos, para proporcionar impulsoes de vuel-
ta a cero calibrados retardedos; ‘ |

- le unidad de vigilancia & esté constituida por

un monovibrador R (denomimado iguslmente univibrador o
multivibrador monoestable y cuye estructura y funcione-

miento serén expuestos después con referencie a las fi-

- & Q
26 527¢
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gméas 7 v 8) qus tiens por efécto. en respueste a unm
impulso k que recibe, proporcionsr una sefial o impulso

e durante un periodo d bien determinado, claramente
superior & V, peTo inferior & W, y por una unided "FO™

8 que transforma & en su complemento & 4 .

- y ceda unided de registro B comprénde dos re-
gistros elem ntales sucesivos T y U, recibiendo el primer
registro T, para cada informad dn, em primer luger el

retazo h de su orden, y luego después de un periodo v,

- el impulso u que le hace transferir el retazo h (que

hebia almacenado durante el peri'odo v) hacia el segundo
registro U que hebia sido previamemte vuslto & cero por
el impulso k. '

3 'éorsjunto de registro V para un orden bineario,
que se ilustra de une mensrs esquemética en la figura 2
(em 1a cual se han utilizado las mismas leires de re-
ferencia que en la figura 1), comprende., pues: .

- Un monovibrador R con inversor S que consti-
tuye la uhidad de vigilencia A que proporciona, en res-
puesta & um impulso de preferencia k, las sefiales a y a,
representando 8 "OY cuando este impulso se manifiesta.

~ una unided de registro B que proporciona en
respuesta & los impulsos de retazo h las sefiales b y b,
representando b "1" cuando el retazo es "1",

- ¥ une unidad "o exclusive" C constituida por dos
unid ades "Y" D, B, que reciben una & ¥y b, y 1la otra b
yade Ay B, y por una unidsed "0 inclusive” F que re-
cibe las salides de Dy B.

El funcionamie nto de un conjunto V (figuras 1 y 2}

en el siguiente, con referencia a los impulsoe y sefinles

295278
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de las figuras 3 a 5.

Si une informecidn, que incluye 15 digitos binarios
o retazos h, (15 érdenes binarios) y acompafiada de un im-
pulso de referencia m, Ee presente en la entreds del
conjunto- ¥ en el instante ¢ :

a) Bn el instante t:.

= Los 15 -d{gitos h son puestos en memoria en los
15 registros T (de los cuales solamente dos han sido re-
praeenfados) : la basculacidn de un registro T (consti-
tuido como se verd después por un multivibrador bieste~
bls) tiene lugar para un orden determinado si el digite
de este arden es "1, mientras que el registro conserva
su egtado inicial (o estado cero) sl el digito corres~
pondiente es "0", .

- 1la sefigl de referencia narmalizada k vuelve &

cero los registros U y dispara la unidad de retardo Q

.y el monovibrador B que pasa de su estado estable & su

eatado no estahble; ’ "

b) B el instante t + v, la unidad Q envie un im~
pulso de vuelta & cero raetardado y que vuelve a cero los
15 registros T (haciendolos aptos para recibir los di-
gitos de la informacidn sigulente); cuando um registro
? contiene un digito "1", la basculacidn de vuelte & ce-
To transfiere eate digito al registro U asociado; los
digitos h aon iransferido 8, pues, & los registros Ui

" ¢) ern el imetante t 4 4, el monovibrador R cambia

de estado y vuelve a su dnlco estado estable.

Bn lss figures 3 a 5 (en las cuales se ha llevado
les tensiores en voltios & las ordensdas y los tiempose A

e las ebscisas), se ha representado respectivemente 1o

265278
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que se produce para un digito de orden igual a "O",

despreciendo v con relacidén & 4 (se he confundid +

¥yt +v ). 3¢ comprueba que les sefiales de polaridades

opuestas & y e tiemen una durad én igusl a d. mientras
que las sefiales de polaridades opuestas b y b que repre-
sentan los digitos a registrer, tienen une duracién su-
perior, por que d (durante duraci 611 de las sefinles a y &)
es inferior a w (duracién de las sefiales b y b).

Haciendo referencia de nuevo & las figuras 1 y so-
bre todo 2, ss ve que las ;;nidades "Y* D y B funcionsn
segin el esquena signiente:

(los circuitcee Dy B no ali-~
(a = 0 por consigulente & = 1 menten),

12 caso
: (b = 0 por consiguiente b = 1

2% caso (2 = 1 por consigulente a = 0)
(b = 0 por consiguisnte b = 1) El circuito D
. : alimntao

(2 = 0 por consiguiente a = 1)

38 ceso ’
. (b = 1 por consiguiente b = 0) E1 circuito B
alimenta |

. (8 =1 por consiguiente a = 0)
4% caso )
. (b = 1 por consiguiente b = 0) Los circuitos
Dy B no al:;t:men-
an.

Por lo tento, el circuito *0 inclusive" P no ali-
mentard en los 8808 primerc y cuarto, pero alimentaré
en los casos 22 y 38, Se ve sl que el conjunto C cons-
titauye un cireuito ;‘0 exclusive" que no suministra "1"
més gue 81 una sole de las seficles & o b representa "1,

Si Be vuslve ahora a las figuras 3 & 5, se Ve que
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la eefial de selida x del circuito "0 exclusive" C depen-
de de 108 niveles de a y de b y que sufre trensiciomes
de nivel en sentido inverso al tiempo + + ds era h =
Cy para h = 1, B efecto, si h = 1 (figura 4), b =1

Y la sefial x correspondiente designada por x, pasa de

1
nivel alto & nivel bajo en el imstente t 4 4; por el
contrario, 81 h = 0 (figura 5), b = O y la sefial x co-
rrespondiente designada por x, mse del nivel bsjo ml
nivel alto en el inatante t % 4.

Cuando estas tranaiciomms de corriente opuestas
X1. 0 X, somx eplicedas & un generador de corrlente H, éste
determine en la cabeza de registro asociads dos transi-

ciones de inducciores de saturacidn opuestas, a saber:

‘de + BY a - BS para um digito h = 1,
‘de - BS a 4 BS pars un diglto h = 0,

como se ilustra en le figura 6 en la cual, habiendo sido
llevados los tiempos a iae abseisas y las induccionse

a las ordenadas, se han representado las trensiciones

ds inducciom s de saturad én vy e, que corresponden

a trensioionss X, ¥ X, respectivamente.

Finalmenfe. en la figura 3, se ha representado
igualmente la sefial 3 aplicada &l generador de corrien-
te M y que o8 ansloga & a., Esta seilal z sufre siempre
uns misme transicién en el imstante t + 4 y permite re-
gletrar una sefiel de referencie o ritmo que corresponde
& la trensicidn ¥y, 8o la figura 6 que representa el di-
gito 1. _ '

Un: modo de realizacidn detallade de las di feren-
tes unidé.des del conjunto de registro de la figura 1 se
dé anora & titulo de ejempls no limitativo (figuras 7

- 16 - 2%5278
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a 11). Se observard que todas las unidades de este Con-
junto (de las figuras T a ll).’ como las del conjunto de
lectura asociado, son del tipo de semiconductores y no
tienen do Iocho mis que transistores, diclos s8blidos,
resistentias y condensadores, 1o qQue asegura uns gran
fortaleza, ligereza y durac 8m de vida, asi como unm
consume reducido de corriente de slimenmtacidnm vy su f£é-
cil disposicidn sobre cirouitos impresos que se pweden
unir y sustituir facilmente.

La primera de las unidades, que pwe den ser todes
realizadas ventajosamente em forma de circuitos impre-~
gos, e8td cons'tituida por el generador de vuslta a ¢ero
K de la figura 1, aie 8¢ ilustre en detalle en lz £igu-
ra 7. Bsta unided comprends: ,

- Un paso diferencial con umbral de 4 3 voltios,
constituido por dos transistorss WPN 11 y 12, que reci-
be las oefinles de referencls sucesivas m s fin de ssleo-
domr estas scfiales cuya emplitud. es del orden de 7 vol-
tios en presencia de ruido de fondo de amplitud inferior
& 3 voltios;

- urr doble emisor - seguidor o emetodino, con
tranglistores 13 y 14, qus transforme las sefinles de re-
ferencie m seleccionsdas en sefiales k bejo muy baje im-
pedencia dispon-ibles en 15, realizando ias sefnigles k
(figura 1) por el o nductor 16 le vuelta e ceroc de 1los
15 regietros U y del atague de la unidad de vigilencia
4; |

- um inono;ribrador o béscula monoestable constituldo

por dos transistores PNP 17-18, siendo basculado este mo-
novalente, -Que se encuentra normelmente en su dnlce po-

2652178
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sicidn estable, & su posicidn no estable o ir stable,

por las sefinles k disponibles en 15 y pe rmaneciendo en—
este sstado no estable durante un periodo v (igual par
e jemplo & 2 microsegundos) determimedo por los valores
de los'elerm ntos de este monovibrador, y volviendo lue-

. 8 & su gatado establei

- un péso diferencial con umbral, anélogo al paso
11-12 y constituido por dos trangis tores NPN 19-20, que
recibe el frente ds retorno del monovibrador 17-18 mra
normaliz ar su nivel; .

- finalmente, un segundo doble emis or-aeguidér
21-22 énalogo al doble enmisor-seguidor 13-14, teniendo
por efecto el paso 21-22 suminis trar 23 bajo escasa im-
pedancia las sefiales retardedas u de vuelta a cero.

By 1la figura 8, se he iluwtrado el modo de reali-
zacibn detallade de la unidad de vigilanoia A de le fi-
gura 1. Bsta influye en este modo de realizacidn:

-~ Un monovibrador 24-25 analogo &l monovibrador

17-A18 de la figura 7, pero que introduce unm retardo mu-

~cho més importante d. estando comstituido este retardo -

por la duraci dn de permenencia del monovibrador en su es-
tado no estable después de la basculsoidn bajo el efecto
de los impulsos o sofiales k sucesivos que recibe dsl pun-
to 15 del generador de vuelta a cero de la figura T; se:

puede prever ventajosamente que el monovibrador 24~25

' puede ser regulable exteriormente en funcidn de la velo-

cidad de desenrollamiento de la banda magnéties., por
ejemplo por conductores 26;
- un doble emisor-seguidor 27-28 analogo & los pa-
sos 13-14 y 21-22 de la figura 7, que suninisira a baja
é
2652178
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impeda.nc:x.a sefiales & disponibles sn el punto 29.siendo "

enviadas estas seZales a tal cuales por ol oo nductor 30

e los cdreuitos "Y' B (figura 1);

- dos circuitos inversores o circuitos "NO", cons-
tltuidos cada uno por un trensistor PNP 31 o 32 (conduc-
tor cuando & = 1), que invierten la polaridad de las se-
finles que’'les son aplicasdes, mientras que el iransistor
32 suministra directamente par el conductor.33 impulsos
z hacia el gemrador de corriemte M (figurs 1), las see
fiales suministyradas por el transistor 31 son enviades a
un. doble emigor-seguidar 34~35 que suminisitra por el con-
ductor 36. sefinlos a gque son enviades 8 los cirocuites "YV
D (figura 1), a baja impedancia.

Cada une de las gnidadeﬂs de registro B de la figurs

1 puede mer realizeda como se ilustra en la figura 9,

por me i o de.dos multivibradores biestables (formado ca~

d&uno- por dos transistores PNP 37-38 por una parte. y -

39-40 por otra j'arte. unidos por los emisores) que cors-
tituyen los dos registros T, U unidos entre si a través
de un peso emisor-seguidor 41. ﬁl&egistro nultivibrador
T de transistores 37-38 es vuelto a cero por los impul-
8os retardedos u de vuelte a cero. Bste multividbrador

bieastable permenece en- este ’este.do ‘eatable de origen

aste la aplicact dn de umr diglto‘h, ~s:l. este diado es "0O",
el multivibrador conserve el mismo estado estable. pero
el el‘digito es "1", bascula a su segundo estado no es-
table. M impulao retardado u siguiente haréd tranasferir
an d.gito "1" 2l mult ivbrador biestable sigulente 39-40
que constituye el reg:!étro U & través del emisor-segui-

dar 41. Al final de operaciénm, loz impulsos de vueltia &

- 295276
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cero k vuelven el multivibrador biestable 31-40 & su es-

tado de reposo de origen. Los dos colsctorss del multivi-

brador biestabls 29-40 suministran las sefiales b y b

‘respsctivamente que son aplicadas, la primera, al cir-
_cuito "Y' B y el segundo al circuite "Y" D. Se observa-

ré que cade entrada del registro ? tiene su propio cir-
cuito con umbral a # 3 voltios (¥ 25%).

Cada conjunto "0 exclusive" C, comprende, como se

_he indicedo mas arribam, dos circuitos "Y" en paralelo

ﬁ. 3 que shministx;au 8 un circuito "0 P (figures 1y 2).
En un modo de realizamcibn ilustrado en la figura 10, ce-
da uno de 108 circuitos "Y® D, B (com inversidn) esté
cors tituido por dos transistores NPN 42-43, 44-45 Tos-

pectivamente, montados y core ctados en paralelo. corres-

‘pondiende ol estado que Tepresenta el &l gito "1" & las

entradas de estos transi stores al bloqueo de los cir-
cuit os precedentes. In cuando al e¢ircuito “0o* P (con
inversidén), esté conmstituido por el transistor PNP 46
qﬁe efectua izualmente la adaptacidn de impedanéia hacia
ol generador de corriente H que recibe las seﬁaies X su-
ministradas por el transistor 46.

La Gltima unidad particular del cohjunto de le fi-
gure 1 estd constituida por el gemerador de corriente
H o ¥ ilustrado en ls figwra 11, La entrade del circuito
de la figure 11 recibe una seflal x o una sefisl z, segin
que se trate de una unided H o de una unidad M, desde el
cole ctor ds um transistor FPNP (respectivamente 46, figu-
ra 10, o 32, figura 8). Bl gemerador de corriemte ilus-

trado en la figura 11 comprendaé

- Un primer d ble enisor-seguider de transistores

‘7(8
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47 y 48; _

- un ocdrcuito de diferenciseidn 49 con condensedo-
res y resistencias, Qe diferencia una parte de la- co-
rrieme suministreds por el doble anisor-seguidor 47-48
& sponible en. 50, :

-~ un segundo doble emieo;‘-seguidor 51-52 gque su-
ministra s baja impedancis ls sefial dif;renaiada para
fofmar sefiales de comtrol de registro ab, pers uns uni-
dad H, o appare la unided W, sendo utilizables direc-
tablemente estas sefialsg en sl conjunto de lectura ilus-
trado en la figura 13;

- un transistor inyersof 53, acoplad al punto 50,
y ur conmutad r-inversor, comstituido por cuatro tran-
sistores 54, 55, 56, 57, que funcions como sigue, si el
tramgis tor que suministra las seflales X 0 2 no es con-
ductor, los transistores 56 y 54 son condwtores y la
coxrriente definida por la tensidn en loe bormes de las
‘repistencias 58 en eralelo atraviesa la boblna de re-
gistrb‘acoplada a los conductorss 59, 60 en un primer
‘sentido representado por las dobles flechas en los con-
duc tores del circuito, si, por el comtrario, el tran-
gistor que asuiministre x o‘z es conductor, son los itran-
gis tores 55 y 57 los que son conductores y la corriemte
atraviesa le bobina de registro en sentido inverso (re-
corre los conductores en el sentido inverso ai represen-
tado por las dobles flochas); para 1los dos sentidos de -
la corriente, la intensidad de ésta o8 lu misma, puesto

que le tensidn en los bornes de las resistencias 58, de-
finidas por los dlodos 61 y 62, es constante, basta, pws,

eloglr las resisteuncias 58 para que ls intensidad de ls
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corriente que atraviesa la bobina de la cabezalde; ééiﬂJ |
tro N o J sature la banda magnética.

Se observard qus esta manere de proceder ee nds
ventajosa que un sistema de tensidn constante que coun-
duciria a una constente de tiempo superior, por que pa-
ra oade transicidén la sutoinduccidn de la bobire de re-
gistro de ls cnbegze N o J se opone & esta transicién.

Pa- otro lado, la sefinl diferenciada &b o am per-
mite controlar dlrectamente el regisiro por el conjunto
de lectura que seréd descrito ahora y al oual la ssfial
ab o am es aplicada, lo que es muy ventajoso cuando se
regis tra a velocidades muy lemtas pare las cusles un
comt 0l por la lsctura es imposible.

Se ha desorito hasta ahora en.detalle, con referen-
cie & las figuras 1 a 11, 8l conjunto de registro sobre
banda magnética que utilize los perfesccionemie ntos se-
gin el invento. ‘

Se descerikird shors, con referencism a las figurss
12 8 23, el comjunto que permite la lectura del registro
magndtico es{ reslizado.

Antes de abordar los mnedios emplead s para este
lectura, se indicafh, con referencim & la figura 12, el
procediniento ds lectura del registro.

Les sefiales irscritas sobre la bande megnética, co-
mo se ha indicado mes erriba son leides pa medio de ca-
bezas de lectura (no representadss)que reslizen la di-
ferenciacién, de las sefieles no siendo semsibles estas
cabezas més que a les transiciones de um estado de induc-
cién de saturacién al estedo de inducd du de eaturacién

opesto.

295278
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Jo prevé una cebeza de lectura para cada pista de
regiati'o. & saber por consiguiente una cabeza de lectu-
re por retazo on cads informecién 'y une oabeza de lectura
suplementeria peras los digitos de referencia.

Las pefiales diferenciadas salidas de las cabezas
de lectura son Trespectivamente (figurs 12), ac para el
digito de referencis (un impulso positivo seguido de
un impulso m gativo), ad para um retraso de informad én
igual a "1" (un impulso pésitivo sgguido de un impulso
negativo, como en el caso de la sefinl ec), finalmerte
e para um retraso de informaedi én iguel a "0" (un impul-
B0 & gativo seguido de un impulso positivo{. 8e ve por
consiguie nte que todos los digitos o retazos, ya sean
de reforencie o de iaformad d6n, incluyen dos impulsos
de polaridsdes opueatas‘separadoa con un intervale 4,
(que es iguel a 4 si el regiatro y la lectura son he- -
chos con una misma velocidad de paso de la banda). To-
dos los impulsos, cualquisre que -sea su signo, son pues-
{08 en memoria en registros que hay que volver & poner
& cero despuds de un tiémpo determinado 3. ;

Por otro lado, o1 impulso e gativode la sefial de re-
ferencia ac origina um retardo tz al cabo del cual se
efectua la sslida de informeci dn, no deblendo ejercerse
este ordem mas que si la informad én estéd complete. De
hecho tl es sensiblemente igual a ;}-. estando(dl. cuan~
do es igual a d, definida en el registro wmofurad én
minime entre dos transl ciohes).®n cuando @ tz. este de-
terminedo por la condicidn de que la ordem de salida no
se efsctue més que cuando todos los registros pera las

15 vias en paralelo han podido ser llemmdms. Se Ve que

295276
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en la préctica t, o8 um poco mener que t,.

Bl o njunto de altura que se ha examinado shorae de-
be permitir;

- traducir le modulscidn de fase, realizada duran-
te ol registro, on sefiales o impulsos normalss que re-
presentan le informad énm en eddigo bimario puro arale-
lo.

- detectar los errores posibles, siendo facilite-
do esto por el hecho de que la modulacidm de fase dis-
tingue de une maners muy clarg el registro del retazo
"o de la ausencia de registro y que el procedimiento
por modulacidn de fase es poco sensible & los perasi-
8.

- no transmitir mas qus las informaciones no erro-
mes, en le nguaje normeal,

" = Qefipir si es posible la relacidn entre las in-
form d ones vAlidas y las informac ones erromsas.

| Haciendo referencia ahora a la figura 13, gque ilus-
tra e forma de bloque en funcionales el conjumto de lec-
tura, con excepcidn de las cabezas de lectura que son
s tipo conocido, ge compruebe que un conjunto de lectu-
ra dotado de los perfeccionamientos seglinm el invento
comprende en un modo de realizaci én dado & titulo de
ojemplo:

-~ Pars cada retazo de informad Om es decir. pe-

ra cada ordem bimerio, una cabeza de lectura (no repre-

 pertada) de un registro por modulaecd én de fase, que rea-

1iza durante la lecturs la diferenciacidn de las sefiales

de reteazos previamente registredas, de eferencia un

anplificedor AB de lectura que emplifica la salide af

-u- 9652178
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(del tipo ad o al, figure 12) de cada cabeza de lecture,
uns unidad AC de puesta en forma que deduce, del retazo
leido o eventualmente de un. impulso ab de control del

registro, impulsos configuredos mnegativos y positivos ag,

' gh respsotivanente, generalments una unidad de registro

AD constituida por uh primer y un segundo registro A% y
AF que .reciben respectivamente sobre una de sus er rades
ax los impulsoe m gativos ag y los impulsos positivos sh
respe ctivamente de la unidad de puesta en forma AC, por
un circuito "0 inclusive" AG que mezcla las salides del
primgro ¥y segundo registros AE, AF, por un circuito "Y*
AH del cual uns entreda ai es alimentade por la salida
del primer registro y por um circuito inversor Al que
invierte la salida de dicho circuito "Y" AH para propor-

clohar el impulso de retraso utilizable aj para el orden

~ correaspondiante;

-~ y para el conjunto de la informed én, una ce~
beza de leoctura {(me representada) gque realiza durante
la lectura le diferencimcidn de los retezos de referen-
cia previamente registrados, de preferencia un ampli-
ficador de lecturs AJ de las sefiales al de referencia
(del tipo ac. figura 12) leidas y diferenciades y ums
unidad de pue_s.ta' en forma AK pare los retazos de refe-
rencia que reciben iguslmente les sefinles em de referen-
cia del control del registro, siendo ests cabeza, ests
anplificador y este unidad analogos & la cabeza, ampli-
ficador y unidad correspondientes pera los retazos de '
informed én, aplicando una unided de vigilancia AL un pri-
mer reterdo %y (inferior & le mited de la duraci én del

periodo de recurrencia di de les informed ones leidas) a

295218
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los impulsos 1 3gatives an producidos en este wunided de

puesta en forma, un circuito "Y" (que incluye subcircui-

tos aM, AN en cascada) cuyas entradas reciben, una (en-

trada ap) ls salide de la unided de vigilancia, y cada

una de las otras (entradas sg) la salida del circuito

%0 inclusive" AG de la unidad de registro AD de un or-

derr, y cuya salida ar suministrs un impulso de mardo as

aplicad en le otra entreda at del eircuito "Y" AH de

todas las unidades de resgimtro AD, y un regenerador AP

de vuelta a cero de las unidades de regis tro Ad mandado
por una unided "U inclusive" (com subunidades AQ, AR en
cascada), alimentado por los igipulsos configurados posi-

tivos eh y negativos ag que salen de cade unidad de AC

de puesta en forma, y comsiituido por une unidad de re-

tardo AS que introduce un segundo retardo t del orden

de la mitad del periodo de recurrencie d de las infor-
maci o8 lsidas y por un inversor AT que invierte 13 sa-
lida de la unidad de retardo AS y que aplice el impulso
invertido av sobre la otra entrada ay de los dos regis-

tros Aﬂ. AF de cade unided de registro AD para volverlas

a8 Ca8ro.

M&a precisamente, cada unidad AC, AK de puesta en

forme comprende dos "pusstas™ BA, BB que rediben, res-

pectivamente, las sefiales bai bb del amplificador de

referencia AJ, AB, y las sefiales de referencia am, ab,

para el control del regiatro, en su entrada de sefial,

miemtras que un §rgano de conmutaciém BC de dos posiclo=-

mes permite hacer pasantes, o biem el conjunto de les

puertas BA, o biem el conjunto de las puertas EB (por

o

ejemplo en lg posicidn superior del conmutador BC son las

- 26 -
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puertas BB que recib.en las sefiales de comtrol am o &b
las que son abisrtes, nientras que em le posicidn infe-
rior del conmutadar BC, son les puertas BA las que trans-
niten las seifiales ba ¢ bb proceden de las sefinles al o
af respectivamente).

Tas selides de las dos puertas BA y BB (que no
estén presentes al mismo tiempo) se mezclan em un mez-
clador o circuito "0 inclusive" D que suministra a su
vez a dos pasos de pussta en forma B2 y BF, a saber en
el primero (BR) a través del inversor o circuito "RO®
BG ¥ en el segundo (BF) directemente, de esta manera,’
se obtienen las sefiales re gativas., puestes en forma,
an 0 8g respectivemente a partir de B8 y las sefiales sh
re gatives, pwstes em forma, e partir de la unidad BF.

Les sefiales an son aplicedas a la unided de vigi-
lancia Al que comprende sucesivamente une unidad de’
retardo BH constituida por um monovibrador que intro-

duce um retardo t,, un paso BI que estd en puws sta en for-

ne de la salida djl monovibrador. que suministra impul-
sos calibrados be de control de la viglilancia que salen
por el conductor bd y que son igualﬁente aplicedos en
le entrada ap del eircuito "Y" AM, y fimmlmente este
circuito AM comin al digito de referencis y s tres di~
gltos de informacidn.

Finalmente, y pars terminar la descripcidm de la
figura 13, de observari que los impulsos as. que salen
do los circuitos "Y" AN (que reciben les salidas de los
circuitos "Y" AM).y que. constituyen las ordenes de ex-
traceidén de la informacidm aplicadas en las entrades at

de los circuitos "Y" AH, son igudl.mente:

295278
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- Sacadas por el conductor bf pera representar
el nimero de informad ones vélidas salides,

-~ 1invertidas y pw stas en forme en la unidad de
inversién y de pusste en forme BJ que suministra impule
sos av de vuelta o cero enviasdos por el generzdor .L'P.

representando estos impulsos av, que salen poar el con-

que el generador de vuslta a cero AP es mcoionado tanto
por los impulsos re gativos ag como por los 1mpgl'soe po-~
sitivos ah de los circuitos de puesta enm forma BE y bf
respe ctivamente, ya sea dos veces pers cada informacién‘
recibide de los amplificedores 4B, &j o por ceda impul-
g0 de ontrol ab, am) que pusden ser comparsdos com el
mimero de informaciomes vélidaes representades por los
impulsos as q;ze salen por bf, pere determipar la rela-~
cibn emtre informaci ones vélides e informaciones erré-
neas.

Se describiré ashora con referencia a las figuras
14 a 21 unr modo de realizaci dn detelledo, 4dado a titulo
de ejemplo no limidativo, de las diferentes unidades y

VL0 X Ader e

2

d uctor bh el doble del nlmero de informeci omes totales (por

de los diferentes circuitos dal cormjunto de lecturs ilus~-

trado e le figura 13.

Heciendo referencia en primer lugar 2 le figwre 14,

que ilustrs un emplificedor de lectura AB o AJ que reci-
ben las sefiales af o &l respectivems nte que hay que em-~
plificar a um nivel tal que ptedan ser utilizadas en los
eircuitos 16gicos ulteriores (figura 15 a 21), se Ve Que

este amplificador comprende wm primer bucle de amplifi-

cacibn con dos trensistores PNP 63 y NPN 64 con un indi- '

ce muy slto de contrarreaccidn a iravés de un potenciome-

2¢5278

- 28 -



15

primer bucle, por ejemplo de 25 e 115; los potenciometros

65 de los diferentes amplificedores psrmiten eguilibrar
log niveles de salida de las sefiales bb y be de los di-

ferentes emplificadores a pesar de las desigualdedes de
las sofinle 8 entrantes af, al, debides a la no identifi-
cad én de los diferentes cabezas de lectura., Hste primer
bucle 63, 64, 65 va seéuidd por un segunio bucle anélo-
g 66, 67, 68, cuya entrada estéd conmecteda e la salids
del primer bucle a través de un transistor 69 montado

en emisor-seguidor o enetodino que restablece la polari-
ded de la seflal. Se observaré que la ganandle del segun-
do bucle estd definida por la relacidn de las resisten-
cias 68 y que es fija.

La polarided de las sefiales es restablecida de
mievo despuds de la selids del segundo bucle de ampli-
ficad 4n,que presente iguslmente un {ndice muy alto de
contrarreaceibn, por un transistor PNP 70 montedo co-
mo ¢l transistor 69, como emisor-seguidor. Se obtiensn
esi finolmente las sofiales ba o bb emplificades, no
sienio la ganancia total de los dos bucles por lo demés
muy elevada por el hecho del indice muy alio de conmira-
rreaccidn. Por el contrario, este elto indice de contre-
rreacoidn 44 sl amplificador de la figura 14 une bande
muy ancha, lo que le permite amplificar las seflales sin
demasiede distorsidén. Bl nivel de salida para las sefia-
les bas bb es de 4 3 voltios, permitiendo um mando ex-

terior comin a las dieciseis vias (una vie de refefem-

~eia y 15 viaes de orden binerio) sdspter le genencie a

" las dlfeorentes velocidades de paso de la banda mgailética
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utilizables en la leoctura.

Las sofieles ba y bb son splicadss luwgo 3 una uni-
ded de pueste ex forma, respectivamnte AK o AC, del tipo

ilustredo en detalle en la figura 15, que recibe igual-

_ memte las safisles de control de registro am o ab respec~

tivemente. _
Cada unided AK o AC comprende dos puertes BA., BB
constituidas cada uns por un paso diferencial de umbral

cor dos tramsistores WPN 71, 72 por una parte, 73, 74

~por otra perte, estando comectados los transistores de

" cada per por los colectores.

‘Bl mendo de seleccidn es efectuado por medio
del inversor o conmutador BC qus permite abrir a vo-
luntad 1a puerts BA o la pweria BB cerranio la otra
puerte (por puerta "sbierte" se entisnde une puerta
que delja pasar las sefiales o impulsos que reciben, mien-
trasg que por pwrte “cerrada® se entiende una pusrta
que ne deja pasar J.os‘ impulsos, siendo este definicién
lo contrarioc de la adoptada pere los interruptores habi-
tuales). Por consiguiente, el conmutador BC permite spli-
cer & voluntad las sefiales leidas por las cabezas meg-
néticas sobre la base de un transistor PNP 75 o las se-
finles -de control de registro sobre le base de unm tran-
sistor PNP 76, formando 'el conjunto de logs dos transis-
tores 75, 76 montedos en peralelo el circuito "0" ED
ciyes salidas comunes 77, 78 estan conmstituidas, segin
la posicidn del conmutador BC, o bien par las sefiales
de ‘lectura; o bien por las sefiales de coxtrol del re-
gi;stxto. Se hen previsto, en efecto,dos salidas 77 y 78

une para los impulsos negativos y lz otra pera los im-
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¥y 76 el circuito de inversidén BG.
Dos circuitoe diferenciales de umbrasl BE y BF,

coms tituido por cmdas uno dos tremsistores NPW 79, 80

por une parte, y 81 , 82 por otra pmrte, pomsn en forma

los impulsos disponibles en las salidas 77 y 78 pera pro-
porciomr las sefinles mgativas eg y positivas ah.

Se describird shora um modo de realizacidnm pre-
ferido de cada unidad de registro AD con referendiea a
le figura 16. Tel unidad comprends: dos registros A8 y
AP ( constituides ceda uno por un multivibrador biesta-
ble con dos transistores 83, 84 y 85, 86 ( que reaiben,
sobre su primera entrada &x, los impulsos positivos Qe
pardo ag y ah, estos impulsos, que corresponden respec-
tivemente a una sefial negativa ¥y el.~ une sefial positiva..
proceden. de la unidad AC correspondiente. La vViuelta a
cero, es decir, al estado inicial de los dos multivibra-
dores biestables de cada unidad AD se reallze por im-
pulsos av de vuelta a cero, que sox aplicados sobre la
segunda éntrada ay de cada multivibrador. Por este he-
cho, los biestables, habiendo sido devueltos & cero por
av, reciben impulsos ag o ah gue representan el digito
"1% o s1 digito "0, el o los biestsbles qus Tediben
el di gito "1" basoulan. La vuelta a cero siguiente por

un impulso av restablece todos los biestables al estado

" de origen haciendo transferir el digito "1" por el o los

viestables que habian elmacenmdo tal digito, por el con-
trario, no tieme luger ningune transferencia para eb o
los biestables que han elmacenado el di gito “O" permane-

ciendo en su estado de origen.
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Ias salides de los dos registros son mezcladas
en wi circuito "O" AG constituido por dos diodos 87, 88.

La salida del circuito "0" se aplica, a travée de un
transistor 89 montado como emisor-seguidor, & la vasge

de un transistor 90 que forme parte de un cireuito "Y"

AM, comén & cwtro unidades de registro AD o & tres unidedes

de registro AD y una unidad de vigilancia AL (incluyehdo
el conjunto de la figura 13 ocusiro circuitos *Y" AM pera
las quince unidades AD y la unidad AL). Se obtienen asi.
las sefiales bl. | .

Le salida del registro AZ es gplicades igualmente
sobre una de las entrades ai de un circuito "Y" AH con
doas transistores NPN 91, 92 cuya otra entrada at reci-
be los impulses as de orden de extraccién.. A la -salida

del circuito "Y* AH es invertida por un transistor WPNW

.93 {siendo el monteje 91, 92. 93 an&logo &l montaje

correspondiente 42, 43, 46 de la figura 10).

Fiﬁalmehte. un peso doble emisor-seguidor de tran=
sistores 94, 95 permité sacar lag seflales aj & baja im-
pedancia. Estas sefiles o impulsos aj representan bajo
la forms normal los digitos registrados o los digitos
de control de registro.

Ie figura 17 ilustra un modo de realizacién pre-
ferido de la unidad de vig Jancia AL do la figurs 13.
Bsta unided que recibe los impulsos an de la unidaed AK
de pue sta en forma, comprenﬂe un primer monovibrador con

transistores 96; 97 gque introduce un retardo tz, excli-

tando el frente de retorno de este monovibrador a su es-
table, a través de um circuito diferencial de umbral

de =445 voltide que tiens dos trangistores 98, 99, in-
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troducieni o un segundo monovibrador de transistorss 100,

101 un reterdo muy pequefio, del orden de un microsegun-~
do. |

Ia salida del segundo monovibrador se aplice, por
una parte, sobre la base de un trensistor 102 que consti-
tuye, con otros tres transistores andlogos, una unidad

"Y" AM que proporclona impulsos bm cuando sus cuatro

.entradas estén alimentedas y, por otre parte, sobre wr

transistor 103 montedo como emisor-seguider pars propor-
eionar g baje impedancia las sefiales be del comtrol de
la vigilandia.

Bxisten cuatro cirouitos "Y" AM, cada uno com cue-
tro trangistores 102. las salidas de los cuairo circui-
tos "I" AM estén agrupadas por medio de otro circuito "Y"
AN, que tiener igualmente cuatro transistorgs 104 euyas
basea reciben las geﬁales bm que_ealen‘ de los cuatro cir-

cuitos "Y" AM. Bsta agrupacidn de los circuitos "Y" se

,muesfra en la figura 18 que representa lg unidad BM de

la figara 13. La salida del circuito AN con cuatro tran-
815 tores 104 se splica & un doble emisor-seguidor con doa
transistores NPN. y PNP 105, 106, que suministra a un tren-
sistor 107 que realiza la inversién de la sefial. Um muevo
paso doble emisor-seguidor, con tfansistores 108, 109, ocu-
ya entrada esté corectada & la salida del transistor 107,
proporcione finalmente les sefimles bg que constituyen la
salida de referencia.

Se observard que la trensmisién de la informecidn
por el conj;mto de los circuitos "Y" AM y AN no tiene
lugar mas que al cabb de une duraci o s (retardo intro~

dxcido por el monovibrador 96, 97) después del impulso

cm.. 2652178
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lida de un microsegundo {duracién del retardo introduci-

‘@0 por el monovibrader 100, 101); los &iferentes impul-

808 que difinen la informecl én. ds decir, los impulsos
para las diferenites ordenes, son. simulténeos, por Qe
la salida as del conjunto de los circuitos "Y" AM, AN -
manda la extracecidn simultanea de la informacidn en los
girouitos "I" AH que suministren a través de los circui-
tos AI de inversidn y de‘puesta en forma los impulsos
de salida aj simulianeos pare cada informedi én.

Se observaré por otra parte que los circuitos "Y"
AM y AW tienem por efecto comprovar sl existe efectiva-
mente wr digito de informacién (0 é 1) inscrito sobre
cada pista & la eltura de una sefinl de referencia; en
efecto, es solamente tal :simultaneidad la que produce
wne sefial as de salide, de estos circuitos "Y" AM y AN,
apta para mandar la extraceidn de la informacién de loe
cirguitos "Y" AH.

Tal control o verificed én de registro correcto
no hubiera sido posible si uno‘de los digitos, por ejem-.
pio el digito "O", hublera sido inscrito sobre la banda
magnética de la misms marera que la ausencia de digito
{por ejeﬁplo. dej ando 1ls banda en su estado inicial des-
nagnetizada).

Debiendoe terer lugar la vuelta & cero de los re-
gl stros AB y AF con un retardo %, con relacidén & cede
grupo - de impulsos, incluso si feltan uno o varios digl-
ios de une informed én, se proevé un conjunto de cireui-
tos "O" AQ y AR y un generador de vuelta & cero AP que

se ilustran en detalle en las figuras 19 a 21.
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In la figura 19, ss ha ilustrado un circuito "O*
0 mezclaﬂor elemental AQ conm cuatro entradas, de las cua-
les do® reciben impulsos ag de circuitos BB y dos reci-

ben impulsos ah de c¢ircuitos BF, Un mezclador AQ esta
constituido por cuatro & odos 110, suministrsdo este
nezclador de diodos, cuando por lo menos una de sus

extradas s alimentada, sobre la base de un transistor
111 que invierte los impulsos proporcionando impulsos
bn. Bstos somr agrupados em circuitos "O" o mezcladores
AR endlogos a los cireuitos "O" AQ segﬂrr_le. figare 19.

l. Bn la figura 20, se ha representado la agrupa-
cl.éix del conjunto de los circuites "O" AQ y AR. -Los
cireuitos AQ, como los circuitos AR, estén agrupedos

de dos en dos segin circuitos impresos. Cada circuito
impreso cémprende dos circuitos. "0" slementales del ti-
po 1lustrado em la figura 19 y existen por este hecho
cuatro circuitos impresos "AQp " que comprenden ceda
uno dos circuites AQ del tipo ilustrado en la figurs

19 y dos circuitos AR, constituidos por dos circuitos
AR slementales igualmente del 'i:ipo ilusiredo por ls fi-
guré 19.. TLas sefiales entrantes ag y sh son agrupadas en
los circuitos AQ, y las salidas dn de los oircuitos AQ,
son agrupedas en: los circuitos "O" del conjunto ARZ que
proporciona finaelmente las sefiales by, Une sefiel by apa-
rece por lo tanto ceds vez qus por lo menos uns gefial

ag o ah existe, es decir, incluso si falte uns parte

de la informeoidn., Se esté seguro asi de la vuelte a cero

dospuéds de cede informacidn leide incluso si es incom-

pleta,

Se observaré que dos de las sefiales entrantes do
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los oircultos "0" AQ astén constituides por las fiales
de salida an y e.h de la unided &K que llegan por los
corductores ca y ¢b representados en punios en ls figu-
ra 13. Em una variante, estos conductores ¢a ¥ cb podrian

ser suprimidos

Las sefiales bp que salen del conjunto de los cir-

cuitos "O" son enviadas al generador de vuelta a cero

AP ilustredo en la figura 21. #ste comprends un primer

_ monovibrador con dos transistores 112, 113, que reagru-

pa las sefieles bp. Un segundo monovibrador {ques comsti-
tuye le unidad de retardo AS), con dos transistores 114,
115 define el tiampo t;, siendo puesto ex forme el frenm-
te trassro de retorno del monovibrador 114, 115 en esta~
do estable por un cirou;ito & ferencial de umbral cons-
tituido por dos trand stores 116, 117. Bste frente tra-
8eY0 puesto en forme sirve para volver s cero todos’

los registros por' madio de dos dobles emisores- seguido-

ree (con transistores 120, 121, por una parte. y 122,

.123 por otra parte) que proporecionan les seflales av

(esta'ndo confundidas las dos salidas de la unidad de

le figura 21 en la figura 13).

Como se ve. el conjunto o lectura que acabs de
ser descrito tiene pot efecto no extraer una informa-
¢idén mas que si no presenta ningﬁm error. Bl grado de
errores es facilmente determinadc por que, como 8e ha

indicado anteriormente, se obtiene em una salida bf un

impulso as para cada informad 8n correcta leida y en
una salida bh dos impulsos av pers cada informacidn

incluso incorrecto leida. El némero de las informacio-

‘nes erroneas, que han sido eliminedas, se deduce fécil-
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31 conjunto del dispositivo de Teglstro y de lec-
tura iiu.étrado en los dibujos (salvo en las figuras 22
y 23) tiens {no considerando la electrénica de los ser-
vomecanismos del desenrollador de la banda magnética,
ni las alimentaciones estabilizadas con'tragsistoreé)
780 traneistores, 265 diodoe, 1465 resistenmcia y 511
condensadores, estando montados estos componentes de
una gran confianze sobre 104 cirecuit ¢ impresos.

EZn el modo de reslizacidn del conjunto de lectu-
ra deserito com referencis a las figuras 13 a 21, las
sefiales de orden de transferencia de los digitos de in-
formacidn y de vuelia a cero de los registros AR y AF
gue tienen referencias difersntes para sl origen de
los tiempos, amenazan con producirse superposiciones
entre estas sefiale s para informecionss que se Trepitenm
e cadencia répide (es decir, a las granies densidades de
inform of 6n).

8s por esto por lo que cuando se trata de realigar
dispositivos gue permiten el registro y/o la lectura @&
aran velocidsd, es ventajoso modi i ecar, como se ilustran
en las figuras 22 y 23 (ilustrando la figura 23 en de-
talle 108 blogues de la figura 22) el conjunto de la
unidad do vigilancis AL y del gererador AP de vuelte &
cero. |

Cade sofial bp - que Sale del conjunto Aﬂé de los
circuitos "0" AR cads vez que existe por lo menos uue

sefial ag o a.h {es decir, incluso sn ol caso de lectura

de une informeeidn incompleta)-, en lugar a ser splica-

ia & una unidad A£ del tipo ilustraedo en la figura 21,
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se aplica & une unidsd AP, (figuras 22 y 23), igualmen-
te para obtener dos sefiales av de vuslta a cero.

Le unided A:?o comprende en serie une primera sub-
unidad de pw eta en forma BN, un primer di ferenciador
BO, uns segunde subunidad de pussta en forme BP, wr se-
gundo diferenciandor BQ y una tercera unidad de puesta
en forma BR (figura 22),

Més particularmente (figura 23) la é;zbunidad de-
BN esta comstituida por un integrador que tiene un

transistor 124, una resistencie 125 y un condensador

126, y por wxr disparador o bascula de Schmidt de tran-

sistores 127, 128, ILa sefial impulso bp es alargade en
10 miorosegundos aproximadamente en el inmtegrador y

ls seficl alargada sirve pare hacer bascular ei‘diepa-.-
rador o béscula de Schmidt une primera vez en su as-
cerso y une segunda vez em su descenso (la bdscula es
biestable), lo que produce ure sefel rectanguler by, -
desempefiando 6l disparador la misidn de un configursdor,
Por el hecho del alargamie nto previo de la sellal y de su
configuracibn ulterior, todo egujero de duraci én iife-
rior & 10 microsegundos provocado por un desplazamiento
eventual en el tiempo de los diferentes digitos binsarios
0 retazos que componen la sefial bp, carece de influsn-
cia. | ) | .

81 primer & ferenciedor BO comprende un conmiensa-
dor 129 y una resistencia 130 emr serie y va seguido por
un segundo disparador de Schmidt de transistores 131,
132 que corstituye la segunda subunidad de puesta en for-
na., Lg sefiel by es diferenciada en el di ferenciador BOV
¥ el impulso deducido del frente de retorno del dispa-
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131, 132 um impulso rectangular de vigilancig br de un

' microsegundo de duracidn que se splice. por una perte,

21 segundo diferenciador BQ ys por otra parte, & una
de les entradas be de un registro BU.

.3 aifarenciagor BQ con condensador 133 y resis-
temoia 134 va seguido de unm tercer disparador de Schmids
oon transistores 135 y 136 que pone en forma los impul-
sos. Los impulsos rectengulares configurados deapués del
peso & través de um transistor 119 son proporcionados _
par dos dobles emisores seguidores 120-121, 122-123 (co-
no en el modo de realizacidn de la figura 21), se obtie~

nen asi{ dos sefiales av de vuelta 8 cero por cada sefial

. bp gque entra.

En cuanto e le unidad AL, os sustituids em esta
varién*ae poxr una unidad M’o qQe 6omprende an registro
BT (con transistores 137, 138) que recibe en primer lu-
gar (em su entreda bt), las sefinles o impulsos negati-
vos an (procedente de la unidaed BX, figure 13) que al-
mecena, y luego (en su entrads bu) las sefinles av de
vuslte & cers que 'proceden de la unided Al’o. Por este
hacho, después de la aplicacidm de una sefial av de Vuel-
ta a cero, este registro suministra o transfiere un inm-
pulso & la entrada bv del circuito "I" BU (con transis-
tores 139, 140) si ha recibido bien un impulso am. Zste -
eircuito "Y" no proporciona.. pues, un impulso bm de or-
den hacia la unided B¥ (figura 13) més que si la excite~
cidn de los & ferentes registros ha terminedo (sefial br
producida por la sefial bp) y si el registro 137, 138 ha
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22 y 23 permite asegurar que

- el ordsn de extraccidn de le informad ém no pue.
de manifestarse nés que despuds del final de la excita-
cién de los reglstros, '

- 1g vuelta & cero no pusde tener lugsr mas que
despues de la orden de extraccidnm,

-~ la informecidn se extrae y la vuelia a cero
es efectuade inmediatamente despuds del llenado de los
registros, lo que hace la vigilancie de la lectura in-
dependiente de la velocidad de Qesenrocllamientos de la
banda magnética y permite densidades elevedas de infor-
maoci n. _

Adomés de le modificacidn de las unidedes AL y AP
en uhidades AL, y APO como se ilustra en las figuras
22 y 23, se podria prever una modifiocecién suplemente-
ria del conjunto de lectura ilustredo en la figurs 13.
Bsta modificecdi dn suplomenteria o_onais'ciria en supri-
mir los regis tros AB y AF con biestables y en adsoribir
a las unidedes BR y BF una constante de tiempo igual a
la del circuito integrador 124, 125, 126 (10 microsegun~
gos). desempefiando entonces estas unidades BE, BF la
misidn ds registros, el estado ds cede unidad de Te-
gistros Bl., BF os examinedo por un circuito 0 y las 15
selides de estos circuitos O exiciten un.éircuito "y
(o une agruped én de circuitos "Y") como en el modo de
realizecidn de la figurs 13; la saelida de este cirdmito
"Y" proporciona el orden de extraéci6n fuere de los Te-
gietros despuds de un ligero retardo #i el signo de la

vie de referencia corresponde a la parte de la informa-
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.0ién vAlida. Bste modificacidn permite supri

-

tables AE, AF y los circuitos necesarios pera su vueltis
gbero sim disminuir les ventajas del dispositivo segin’
ol invento, & condicién. sin embargo, de gque los medice
que arrastram la banda magnética aseguren este arrastre
a una velocidad suficientemente estable paras que el des-
plazamis nto méximo entre dos Tetezos de una informact én
seg inferior al tiempo_de:t‘inido por la constante de
tiempo citade (10 microsegundos) para las diferentes ve-
locidades de arrasire poeibles. &n cuanto &l comtrol

de las informaciomes, se realize siempre com un conjun-

to de circuitos "O" con 16 entradas que reciben las sa-

lided de 1las unidadgs I?E y BF.

Como consevuencia de esto, cualquiers que sea
el modo de reslizacidm mdoptado, se establece siempre
un dispositivo de reglatro de inforﬁnci orea sobre un |
soporte (en particulsr uns banda) magnética y de 1§ctu—
ra de las informacl ones asi registrades que presenta
con relacibn a los diq:osi;l:ivos del género en cusstidn
ya existentes, numerosas ventajas, és;aecialmenté las si-
gulentes: 4

Bn primer luger, permite un registro de las infor-
paci ére& sim alterar la relaci$n de tiempo entre ellns,

Rl registro se realiza de nanera que se evita la

‘confusidm entre 1 ausencia de registro y el registro

de un digito determinado.

' El registro es mrticulermente insensible a las se-
flales parasitas.

. La lectura se realize con una segurided muy grande,

siendo anulada toda informacidn incorrecte.
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Je determina fécilments el grado de informaci omes
erronses, . - A

o) p;)sible controlar directamente el ragistro
por el coﬁjmﬁto de lecturass sin pesar por le lectura
efectiva, lo que es preciso cuando el registro tlene lu-
gaxr . velocidades nuy lentes.

Bl conjunto del dispositivo puede ser fécilmente
realizado ex forma de circuitos impresos con semicon-
dw tores (transistores y diodos s61idos), resistencias
J cordensadores.

" Como es evidente, y como resulte ya adewés de lo
que precede, el inverrto no se limita en modo alguno &
aguellos de sus modos de aplica.cién. asi como tampoco
a aguellos modog de realizacidn de sus diversas partea
que han sido mes espe oialmenta oonsidarados. abarca.
por el contrario, tcdas sus varian:tes.

-Esta solicitud gue corresponde a la pi'esentéda
en Francia con fecha -15 de enero de-1963, y bajo el
nimero 921.493, se ecoge & los beneficlos del articulo
51 del vigente Hstatuto sobrs Propieded Industrial.

- HOTA-"

Los puntos de invencidn propia y mueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patents

ds Invencidn en Zspafie, por VEINTE aefics, son los sigaien—
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12, - Dispositivo de registro de informecidnes

Sobre un BSoporte megnédtico, en particular sobre une ban-

da magnétioa multipista, y de lectura de las informecio-

nes asi registredas, teniendo lugar el registro en &b~
digo binario puro,. preferentemgﬁte rrelelo por modu-
lad én de fase., estando ceracterizedo este dispositive

por que comprende: pare el registro, por una perte pare

. cada orden binerie, uns unidad de registro con una en-

trada que recibe los retazos sucesivos ds informaeidn de
este orden binario y dos salidas que suministran sefia-
les opﬁeetas. de las cualss la primers representa el
retazo recibido y la segunda representa la negacidnm o
complemento de aste retazo, una unidad "0 exclusive",
coms tituidae por dos subunidades "Y" em paralelo que
alime ntan una subunidad "0 inclusive", un generador

de corriente puesto en funcionamisnto por la salida de’

1le unidad "0 exelusive", y una ocabeza de registro de los

retazos de informaci dn, por modulscidn de feses, exci-

tada por la‘ealida de este generador y., por otra parte

pera ol comjunto de la informecl én, un gemerador de impul-

sos de pussta & cero comsctado con cada unidad de regis-
tro para ponerle perlodicamente a cero conm un periodo

de reocurrencia igual al de las informscioms recibidas,
une unided de vigilancia, puesta em funcionamie nto por
lo8 referidos impulsos de pwsta a cero, rers suminis-
trar un pexr de sefiales opuestas con el mismo periodo de

recurrencia, pero com un retardo-inmferior a la duracién

- de este periodo en relacidn con los impulgos de pwsta s

. eero, mtacando la primera sefial de cada par gque corres-

ponde g cada impulso de puesta a cero una de las dos en-

.
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tredas de ums de las subunidedes "Y' de todas las uni-

dades "0 exolusive", siemdo stmcada la otra entrada de
estas subunidades por ls segunde sefigl Ge la unidad re-

gistro del mismo ordem, mlentras que la segunda sefial

de cada par de sefiales .suministrades por la unided de
viglilancia ataca une de las dos entrades de la otra sub-
unidad "Y" de todmss las unidades "0 exclusive" siendo sta-
cada la otrg entreda de estas unidades "Y' por la primera
sefial de la unidsd reaétro del mismo orden, un gensrador
de corriente puesto en funcionamiento por una de las dos
sefiales de salida de la unided de vigllancis, y una
cebaza de registro de los retazos de referencia, por
modulacidn de fase, éxcitada por la salida de este ge-
neredor, para la lectura, por una parte para ceda orden
bimmrio, una cabeza de lectura de los retazos de infor-
med én registrados por modulacidn de fase, une unided

de pueste en forma que deduoce, del retezo leido o even-
tualmente de un impulso de control del regisiro, impul-
sos conformados negativos y positivos, con rggistros pa=
ra giporonizar los impulsos conformados correspondientes
al conjunto de una informact én para suministrer un im-
pulso de retazo utilizable pars el order binario corres-
pondiente., y por otre parte, para el conmjunto de la infor-
med dn, una cabeza de lectura de los retazos de referen-
cie registrados por modulscidn de fase, une unided de
puesta en: forme para los retazos de referencia leidos.
siendo esta cabeze y esta unidad anslogas a le cabeza y
unid ad correspondientes pera Ios retezos de informacién,
une unidad de vigilancia para sirncronizer le salide de

los retazos de infornacié:z; leidos y uii gemerador de pues-
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retezos del comjunto de ume informacd én.

2¢, - Dispositivo segfin reivindicacidn 1, carac-

. terizado, . por qus comprende péra la lectura de cada rete-

zo de informad 8n, una unidad registro constituida por
un primero y un segundo registros que reciben respeéti-
vame nte sobre una de sus entredas los impulsos ;Bgati-
vos8 y loe impulsos positivos de la unidad de pueste en
fofma. por un circuito "0 inolusive" que mexcle las sa-
lided del primer y megundo registros, por unm circuito
"Y* del cuel une entrada estéd alimentada pér- la salide
del primer registré y por un circuito inversor qQue in-
vierte la salida del referido .circuito "Y" para suminis-
trar el imptilso de retazo utilizable, para la orden co-
rrespondiente.,

| 38:- Dispositivo seglin la reivindicacidn 2, carac-
terizado; por que comprends, pera la lecturs del corrjzinto
de le informacidn, une wnidad de mando que aplica un primer
retraso. inferior & la mitad ds le dwrmoidn del periodo
de recurrencia de las informeeciones leides, & 108 impul-
sos e gativos producidos en esta unidad de pwsta en for-
ma, Un circuito ny® cuyas entradas reciben una la salida
de la unided de mando y cade una de las otras' la salida
del circuito "0 inclusive" de la unidad registro de un
oden y cuya salide suministre une impuleidn de mando apli-
cada sobre la otra gntrada del circuito *Y" de todas las

unidades de regietro., y un gere rador de puesta a cero Qe

las unidedes de registro mandado por una unidad "0 inclu-
pive" alimentado por los impulsos conformados, que salen-

de cada unidad de pusste en forma y comstituido por unm
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orden de la mitad del periodo de recurrencia de las -
informed ones leidas y por un inversor que invierte le

salide de la unided con retraso y que aplica el impulse
invertido sobre la otra entrada, de los dos registros

de cada unided registro para ponerlos & cero. _

4%. - Dispositivo segin reivindicecidn 2, cersc-
terizado, por éue le unided de pwesta & cero comprende
en serie wne primera subunidad de pueata em forma que
recibe una sefial de enmtrada para toda informecidn leids
tanto completea &mo incompleta, un primer circuito de
diferenciscidn, uns segunda subunidad de puesta en for-
ma gque suministra uns seflal retrasede enw relacidm con |
ia referida sefial de entrads. un segundo circuito de di-
ferenciecidn y una tercera subunidad de puesta en forme
que suministre las seﬁales' de puests & cero, mientras
que le unidad de mando comprende un registro que recibe
por una parte los referidos impulsos negativos del pé~
rrafo 2 y por otra , parte pares su puwesta a cero, las
sefiales retrasadas que proviermsm de la segunda subupi-
dad de puesta er forms, y unm circulto "Y" que recibe,
por une perte, la salida del referido registro y por
otra parte, las sefiales de puesta & cerc suminisiradas
por la tefcera subunidad de pussta en. forma.

52, - Un dispositivo de registiro de informaciones
Sobre um © porte magnético.

Tal y como se ha descrito en la memoria que amte-
cede, representado em loe dibujos que se acompafian y

con los fims que se hanm especificado. -
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Bsta memoria comste de cuerenta y siete h

critas a méquine por una sola cera.
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