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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
de
PATENTE DE INVENCION
en
E S P A A
por VEINTE afios
a nombre de N,V., PHILIPS' GLOFILAIIPENFABRIFEKEN, enti
dad Holandesa, establecida en Fmmasingel 29, Eindho-
ven, Holanda, por'z
"METODO DE FABRICACION DE LAMINAS ELECTRODICAS DE ALU
MINIO®.

Le invencién se refiere a un método de fa-
bricacifn de léminas electrddicas de aluminio con wna
superficie efectiva agrandada para ser usadas en capa
citores electroliticos.

s conocido fabricar léminas de aluminio con
una superficie efectiva ggrandada mordicando las 14mi
nés electroli{ticamente. E1l aumento de la superficie
cé.pacitiva resultante puede ascender a un factor de
7 o 25, en dependencia de la tensién de formacién.

Usualmente la solucidn electrolitica ez una solucién
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acuosa que contiene cloruro, por ejemplo una solu-
c¢ién de cloruro de sodio diluwida. |

Ia invencién proporciona un método de fa-
bricacibn de léminas electrbdicas de aluminio por
mordicecibn eiectrolitica, en que se obtiene un gt
nento de la superficie considerablemente mayor con |
tensiones de formacidn bajas, que con los métodos
conocidos. Ademds es posible obtenerAun éumento de
la rigidez mecénica de la lémina en comparacidn con
las léminas electroliticamente mordicadas de la mane-
ra. conocida. Bsto es particularmente importante cuan-—
do la lémina es formada de manera continua mediante un
proceso mecénico. Con la lémina mordicada de manera co-
nocida, a menudo ocurren perturbaciones dado que lg 15~
mina tiene una rigidez mecénica bastante baja y aiﬁenup
do se quiebra durente la etapa de formacifbn.

El método de acuerde con la invencidn se
caracteriza porque se agrega a la solucién mordican~—
te electrolitica, un anhfdrido de 4cido crbmico, cro-
mato ¢ bicromato, en una cantidad gue asciende a al
menos 0,1% en peso.

Si la cantidad de anhfdrido de 4&cido de cro-—
mo, cromato o bicromato es demasiado grande, por ejem—
plo si la cantidad en moles excede de aproximadamente
una vez y media la cantidad de cloruro en moles, se
produce oxidacién anbdice ademés de la mordicacibn,
siendo la primera tanto mas predominante cuanto me-—
yor es la caﬁtidad de anhfidrido de Acido de cromo,
cromato o biecromato.

En otro desarrollo del método de acuerdo con
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la invencién, la mordicacifn electrolitica es reali-

zada con una carga eléctrica de aproximadamente 2300

a 4500 Coulombs/ﬁmz. La superficie corresporndiente

es la suma de los dos lados de la lémina., Hasta ahora
ha sido préctice comfn coh respecto al aumento desea~
do de le superficie, realizar la etapa de mordicacién
con una cerga eléctrica de aproximadamente 5500 Cou -
lombs/dmz. Fué sorprendente encontrar que usando un
electrolito que contiene anhidrido de &cido crdmico,
eromato o bicromato, una reducidn de la cantidad de
la camga.eléctrica por unidad de superficie a 2500~
4500 Coﬁlombs/dm2 proporcionaba un aumento en la rigi
do2z mecénica de la lémina. Bl aumento de la superfi-
cie, én este caso, es menor gue con los valoxres de
Coulomb convencionales mAs elevados, pero si la con-
centracién del anhfdride de écido crémico, cromato o
bicromato no es elegida demasiado baja, esto es exce
diendo aproximadamente 0,5% en peso, es sin embargo
igual o afn considerablemente mayor que el aumento ob
tenido con el uso de mordicacibén con bafios electroli-
ticos conocidos con wma carga eléctrica de aproxima-
damente ‘5500 Coulombs/dm?.

La etapa de mordicacifn puede ser realizada
con la ayuda de una corriente continua pulsante o no
pulsante; preferéntemente es realizada sin embargo, con
la ayude de corriente alterna monofédsica rectificada
de onda completa. |

Bl mejor resultado es obtenido #i se toman

- medidas para obtener un ataque inicial bastante gran-

de de la lémina. Con un método discontinuo, esto %Z??7é§
' id
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de obtenerse ajustando la corriente de mordicacibn f4-

‘pidamente & un valor elevados con un método mecénico

continuo, 6sto puede obienerse haciendo pasar la lémi
ns dos veces a través del aparato de mordicacién, uns
vez a une velocidad muy slta y una vez a5 la velocidad
normal que es requerida por la etapa de mordicacibn pro
piamente dicho. Un método simple consiste en un pre-tra
tamiento de la superficie de la lémina, antes de la eta
pa de mordicacibn electrolitica, cepilléndola mecénica-
mente. ' |

La temperatura de la etapa de mordicacién
electrolitica de acuerdo con la invencidn preferente-
mente es de 35 a 7580, particularuente de 50 a 5590.

Otra realizacién del método de acuerdo con
la invencién se refiere e un post-tratamiento de la 14~
ming mordicada, que consiste en sumergir la hoja en una
solucién acuosa de 4cido fosférico a una temperatura de
al menos 50¢C. _ |

La lémina mordicada de acuerdo con ls inven-
cibn no tiene una apariencia muy atractiva y muestra un
color negro. Sin embargo, esta desventaja es completa-
mente obviada por dicho tratamiento con una solucién
de &cido fosférico. Ademéds, se ha encontrado que median-
te este tratamiento le lémina tiens, luego de la forma~
cidn, un factor de pérdida menor. La duracién de la in-
nergidn depende de la concentracibn y la tempsratura de
la solucidn. MNediante une inmersidn de 6,75 minutos en
una solucibn al 14 de Acido fosférico a 60§0 ¥y we in-
mersibén de 4,5 minutos en una solucifn de 4dcido fosfé-
rico al 1% a 802C, los resultados obtenidos son satis-

factorios. Debe evitarse un tratamiento exce?;%Z?i7§%
(3 @ ¢ “e ,-}'
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largo, dado que de otro modo el aumento Ge superficie
obtenido por el método de acuerdo con la invencibn es
neutralizado parcialmente o atm totalmente,

Finalmente deberia mencionarse que con mor-
dicacidn electrolitica continua, por sjemplo en un pro-
ceso mechnico, debe teonerse cuidado de nmantener la con-

centracién de Cr0,, dado que duranie la régodi&n de

mordicacibn es regucida la reaccién del Goido orémico.
3¢ encontrd mdemfs que sin ls adicién de an~
h{drido de 4cido crémico, cromato o bicromato, la mor-
dicacibn puede sef mantenida gonstante durante un largo
tiempo memteniendo un PH de 3 & 3 1/2 del lfquido del
bafio, por ejemplo mediante la adicidén de Acido sulflri-
co. Asl 1la produccibén de iones de Cr e es reducida
y por lo tanto es reducide la deposicién de hidrdxido
de cromo 1o que resulta en un efécto perjudicial so=-
bre la reaccién de mordicaciénm.

La invencifn seri descrita ahora con refe-

rencia a unos pocos ejemplos:
1l.- En un dispogitivo de mordicaeiép electroli~
tica conoeido, una cinte de lémina de 2luminio con un
grosor de 100 w y un ancho de 238 mm fué anbddicamen-
te conectada. '

Bl electrolito de mordicacidén contenia apro=-
ximadamente 1% en peso de NaCl en agua y una solucién
de las centidades de Cro3 indicadas en la tabla; la tem
peratura era de 65 a 582C. La velocidad de pasaje de
la lémina a través del bafio era de 12m/nora, lo que
correspondia a wna cantidad de cargs eléctrica de apro-

ximadamente 3000 Coulombs/dm suministrada a la cinta.
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La tensién de mordicacibn efectiva era aproximadamen-
te 12V; se usd una corriente continua intensamente
pulsante;.con una frecuencia de pulso de 100 ¢/s. Se
cortaron placas redondas con una lengteta de un did-
metro de 50 mm de la cinta, y se formaron en electro-
lito de glicol o 21 -V durante un tiempo tan largo
que la corriente de formacidn alcanzd a 4 mA, Para
determinar la resistencia 2l impacto se cortaron
tiras con un ancho de 15 mm de la cinta, y se usé un
gparato usvalmente wutilizado para determinar la resis-
tencia a la tensibn y al impacto de los metales. Este

aperato proporciondé una indicacidén de la resistencia

al impacto on em/kg

TABLA I
contenido de 4cido  tensién de mor Capacitan- Resisten
erémico en % en pe  dicacién (V) cia 21 V cia al
80 (/uF) impacto
kg
15 124 3:55
0,05 15 144 2,80
0,1 15 160 2,60
0,4 14,5 220 2,00
0,8 ' ' 13,2 281 1,70
1,6 12 288 1,33

31 86 realiza la mordicacién con el mismo
electrolito con 1,6% de Cr03,

de 6,6 m/hora, correspondiente a una carge elebtrica

pero & una velocidad

de 5400 COulom.bs/dm2 ¥ la formacién se realiza de la

misma manera, se encontrd un valor de capacitancia

el 285274
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> 350 /uF. la cinte mordicada, no formada, tenia en eg
te caso una resistencia al impacto no mayor de 0,3 cm/kg.
2.=- Trozos de lémina de aluminio fueron anbdicamen-
te conectados en ung solucidn de 1% de NaCl con las cane
tidades de Cr03 indicadas a continuecién y mentenidos
entre 67-692C. en dicho bafio durante un tiempo tan lar-
go gque se di6 la carga eléctrica por unidad de superfi-
cie ipdicada mas adelante. La corriente alterna monof4-
sica, rectificads, de onda completa, con tensibn efecti
va de aproximedamente 9V, fué conectada cada vez inme-
diatamente & su valor total. Placas redondas con una len
gleta, con un difmetro de 50 mm. fueron cortadas de la
lémina; ellas fueron formadas como en ol ejemplo prece-
dente a 21V, Los valores de resistencia al impacto fue-
ron determinados con la eyude de tiras de un ancho de

15 mm.

Ia tabla siguiente indica los valores de
capacitancia y resistencia al impacto medidos después
de mordicacidén con une carge eléctrica de 5400 Coulombs
/dn? y con un bafio sin éeido crémico tomado a 100%.

' TABLA II

Energia de mop- Adicién de Cr03 Capacitancia Resisten

dicacibn cb/dm (% en peso) 21 V (%) cia al
. _ impacto
M %
5400 100 100
5400 0,1 144 79
4500 0,1 121 154
3600 G, . 106 359
3600 - 82 450
3600 0,2 113
3600 0,4 120

3600 C,8 124 612
_ -7 - 292522%
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3= Unz lémina mordicada en une solucibn de
aproximadamente 1% de NaCl con una adicién de 1,6%

en peso de Cro3 y con une energla de mordicacibn de

- 3000 Coulombs/amz, tenia, despubs de formacibn a 21V,

una capacitancia de 156 /MF (para una placa de 200;m2

medida sobre ambos lados) y wn factor de pérdida
tang a de_' 14,8%. Después de lg mordicacibn, la 14~
ni¥a fué tefiida déndole un color negro.

 Cuando la limine era mantenida durante 6,75
minutos en 1% en peso de H3PO4 arsosc, la lémina te-
nia una apariencia limpia y no coloreada. Iuego de
la formscién de wna placa de 20 cm?, se alcanzd una
eaéaeitancia de 143,5 /uF y un factor de pérdida tang
' 8'de 9, 7%.

Con ﬁn tratamiento a 80¢C. durante 4,5 mi-
nutos se obtuvo el mismo resultado y se encontrd que
los valores correspondientes eran 150 /uF ¥y 13,9%.‘ |

Con un tretamiento de 4,5 minutos en 2% de
H3PO4 a 60¢C,, los valores correspondientes eran
134/uF ¥ 3,64, También on el @ltimo caso la l4mina
obtenida estaba limpia y no coloreada.
4.~ En un dispositivo de mordicaqién electro-
1f{tica conocido se utilizé una cinta de lémina de alu~-
minio anddicamente conectada con un grosor de 80 /u'y
un ancho de 238 mm. ,

El electrolito de mofaicaoién estaba forma-
do por una solucibdn acuosa de.0,7% en peso de NaCl,
1,6% en peso de Cro3 ¥ 1% en volumen de fcido sulft-
rico y se usd cada vez a uno de los valores de tempe-
rature mencionados maes adelante. ILa velocidad de pa~
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saje de la lémina o través del bafio era 15 m/hora, lo
que corresponde a unas carga eléctrica por dmz de apro-
ximadamente 2.500 Coulombs suministrade & la cinta. la
tensién de mordicacién efective era aproximademente 8
e 15 V de acuerdo con la temperatura del electrolito
de mordicacibn, esto es 15 V a 35¢C y 8 V a 759C, Se
usé una corriente continua fuertemente pulsante con una
frecuencia de pulsos de 100 ¢/s. La formacibn fué rea-
lizada con la ayuds de placas de las dimensiones indi-
cadas en el Ejemplo 1 de la manera descrita en dicho
Ejemplo. BEn la Tabla se indica la capacitancia medida
en las placas de gcuerdo con la temperstura del bafio
de mordiocacidn.

TABLA III

Temperatura del bafio en Capacitancia en

grados centigrados /MF
35 227
40 252
45 261
50 277
.55 260
60 248
65 246
70 233

75 214
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La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Holanda con fecha 16 de eneroc de 1.963
bajo el Ne 287.841 se acoge a los beneficios del ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus
trial,

N 0T A

Los puntos de invencidn propia y nueva quse
se presentan pars que sean objeto de la presente so-
licitud de Patente de Invencibn en Espafia, por VEIN-
TE afios, son los siguientes:

1.~ Método de fabricacibn de l4minas elec-
trédicas de aluminio con una superficie efectiva au-
mentada, para ser usadasg en capacitores electroliti-
cos, mediante mordicacibn electrolitica, caracteri-

zado porque & la solucibn electrolitica mordimnte, se
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agrege anhidrido de 4cido crdmico crometo o bicromato,

en una cantidad que asciende a al menos 0,1% en pe-

S0.

2.~ Método de acuerdo con la reivindicacién

. 1, caracterizado porque la cantidad de carge eléctri

ca suministrada estd comprendida entre 2500 y 4500
Coulombs por dmz.
3.- Hétodo de acuerdo con la reivindicacién
1 6 2, caracterizado porque la etape de mordicacién
es realizaeds a una temperatura comprendida ent
¥y 752C, preferentemente entre 50 y 5592 g 5§ ;i4
4.- Método de acuerdo con la reivindicacidn
1,’caracterizado porgue la lémina electiroliticamente

mordicada es tratada posteriormente en unse solucibn

- 10 -
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menos 502,

5.- Kétodo de fabricacibén de léminas elec-

»¥

trédicas de alwminio.

5 Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede y para los fines gue se han especifica-
do.

Ia presente memoria conste de ohce ho jes

escritas & méquina por una sola cara.
10

Madrid, &4 ABR 1964

P-A.

265274

xCC. 3y Y 11 -



	Bibliographic data
	Description
	Claims



