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PATENTE DB INYE%CION
por 20 afios
s favor de Dop ALGE VEST : ' :
‘de nacionslidad dinamarxquess
residente en SHo Panlo (Brasil), Avenida Paulista, n* 1,650
por: ‘ -
"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION
DE VIGAS", reivindicdndose la prioridad
de la Patente brasilefia n? 145.929, de
7 de enero de 1.863.
MEMORIA DESCRIPIIVA
El objeto de la presenie Palente se refiere a unos per
focelonamientos en la constmecién de vigas del $ipo comdnmen
te denominado *"I™ o "doble T", que, @in embargo, se diferen-
cien emencislmente de las viéas usuales de su $ipo por los fag
tores que a continuacién se mencionan, _
a) Peso reducido, es deciy, que, yara un determinado va-

no con oargas relativamente leves, siguiendo estos perfeccions
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plentos se emplea menor cantidad de material, resultando costos
;nfén‘.ores por metro cusdrado de £rea construfda, 1o que es muy
importante desde el punto de vista econfmico nacional. ,
b) Se consigue esta eeo_nomfg fundamentaimente modificando
la forma del alma y de las alas de la viga. En las vigas comunes

‘el slma es plana; en la viga segfin los perfeccionamientos eatd el

alma constitufia por una chapa metélica relativamente fina y en-
corvada en direceidn perpeniionlar a su mayor dimensién y soldada
a lo largo de las alas a distancias intercaladss, tomandoe la for-
ma de "V" consecutivas o zig-zag, ondas o trapecios, conforme se

' repres‘éu‘&a en las figuras 2, 3 y 4 de los dibujos anexos, en los

que se ,indicaz_a gecciones longitudinales horizontales. Por otro la-
do, el ala superior y la inferior de la npeva viga quedan forma-
des, por elementos fubulares com cualquier perfil o seccién con -
una ebsrburs en su sentido longitulinal, permi tiendo e14e'noa3e del
almg, tel como estd indicado en las figuras 11, 12, 13 a 'fitulo
demstrativo y no 1imitaﬁvo. Cualgquiera de e3a8 disposiciones de
las alas tiens, ademds de la finmlidad de ebsorcién de log esfuer=
zos resulfantes de los momentos y fuersa cortante, la de asumentar
lsa rfgidez del alma, reduciendo la posibilidad de combedura de la
misma. _

¢} En les vigas metflicas "doble 2" usuales, el espesor
del alma es muy superior al neeeaﬁﬂé, $1 se considera solamente
el egfuerzo cortante a que son sometides, Sin embargo, el espesor
del alma es detemminado por el grado de rfgidesz necesario rarg -
evitar la combadura de ella y vara que se obtenga una rigides ra-
gonable de la sSeceiln transversal de la viga. Por ejemplo: - la
viga "I" de 12" més leve fabricada por la Cfa. Siderfirgica Facio-
pal, tieme espesor de aima de 1, 17 cm. Esa vige es muy aplicada

en eatructuras de tejardos de edificios industriales con vanos de;
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por ejemplo, 10 m. En esa estructura la viga soporta una sobre-
cerga de¢ 400 kg/m, con fuerza cortante mékima en los apoyos de

2.000 kg. correspondiente a upa tenaifn de cigzsllamiento de:

£,000 : - 0 kg/ emﬁj.f

30 x 1,17
cunando el alme poérfa resistir, por las Normas Braaileﬁas, una
tensidn de 1;200 lg/cma:,, es decir, el ospesor del alma es 20 ve -
ces mayor de lo necesario para resistir a 1a tensién de cizalla-
miento, no econsiderando la »{gidez requerids, gue con 1a3 vigas
de alm recta s6lo puede ser obtenida con el aumento del espesor
de la propia alma, pero que er 1la nueva viga cowstrufda de gcuey
do con los perfeccionamientos objeto de esta invencilén, se cbnsj._
gue con el alma encorvada. La viga USN 12" mencionada, pesa - -
60,71 kg/'m:. Utilizendo la mueva viga, el mismo veno con las mis
mes cargas, serfa vencido por una viga que pesase apréximadamg_n_
te: 28 kgfm., obteniéniose, por tanto, una economfa meyor del
50% en peso de material y, en conseouencia, una considerable re-
duceibn de costo:

4} Ademés de la dobladura principal de 1a ohapa de slma,
se puede echar mné- de oiro recurso para aumentar afn mds la xf
gides de 1s pleza, y asf disminuir todavia més el espesor del al_
me, O sea hager un epncorvamiento secundarioc en *V" (o en "zig-zag™
ondulado ¢ t:apezoidal, e3 decir, encorvar primém;f la clepa en do
bladures menores y, posteriormente, encorvarla una vez mds en do
bladuras mayores, de tal manera que cade trozo entre dos dobladu
ras principales contenga diversas dobladuras secﬁ:adarias; eonfor
m se indica en la fig, sﬁde los diujos anexos,; Tormando, por
lo tanto, wna doble onmdulacién en que el doblado principal se se
fiala con wa linea punteads y el doblado secundério eon linea ~

continus,
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e) La viga de conformidad con los presentes perfecoio-
namientos puede ester congtitufda de m4s de un alma, es decir,
por el nfémero de ellas requerido por los cdlemlos e‘stét’favoaz, coQ
mo se 1nd1§a en las figuras 6 y 7 de los didbujos anexos.

f) Fo existen, actualmente, equipos para laminacién de
vigas con esta nueva disposicidn, o sea con alms encorvads, resq;
tando de ello que estas vigas actualmente s6lo podrdn ser fabrie
cadas por medio de corte y soldadura de chapas o perfiles metdli
cos, Esta realidad permite que se consiga, sin afiadidura de mano
de obra, otra vemtajs econémica. o sea fabricar vigas de seccién
varigble (ver figuras 9 y 10 del dibujo amexo), de acuerdo con -
los esfuergzos ("momentos flectores ¥ fuerzas cortantes™) a que la
viga esté someﬁda, que, generslmente, no som iguales a lo largo
de 1a misma. As{, estas vigaé tendrfn dimensiones mayores donde
los esfuerzos sean mapores, y dimensiones menores donde los es-
fuerzos semn menores. También Sajo egste aspecto estas nuevas vi-
828 presentan ventajas scbre las vigas_ laminadas convencionales,
pues tanPooo existen actnalmente equipos para fabricacibn de es-
tas dltimas vigas de secoiln variable, lo que obliga a otro dese
perdicio de material, pues ellas son ‘dimensionadas en toda su ex
tensién por 10s magores esfuerzos a que son sometidas; En las par
tes en que 1as vigas laminadas convencionales deben resistir es-
fuergos menores que los méximos, habrd, por lo tanto, exceso y, -
consiguientemente, desperdicio de material,

Desoripeidn de los dtbujos, a titulo demostrative y no
limitativo: ‘

Fig. 1) - Conjunto de la viga, indicando el glma en zig-
sag (1), alas de elementos yubulares abiertos {2), pmtos de soldas
dura entre el alma y el ala (3) ¥ (4); |

~ Fgi. 2) - Corte longitudinal horizontal de wna viga, i
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dicando el alma en "V consecutivas o “zig—zag ( 5), puntos de
soldadura (6) 7 el ale inferior (7). )

Fig. 3) - Corte 1ong11md1na1 horizontsl de una viga mog
trando el slma trapszoidal {8y,

Fig. 4) - Pepresenta el alma ondulada (9).

Fig. 5) - Indica el alma con doble encorvemiento (10},
mostrando 1a 1frea pnﬁteada el encorvami_.enﬁo Princival y el éraza-
do contfnuo, el encorvemiento secundario,

Pig. 6) - Indica la doble alma en disposiciédn paralela

(11).

Fig, 7) - Indica el doble alma en disposicién contre-~
pesta (12). .
' Fig. 8) =« BS una vista lateral de una viga de seceién -

" constante,

Pig, 9) - Bs ung vista lateral de una viga de seccién va-
riable. '

Pig, 10) - Es una vista latersl de una viga de seceifn va
riable,

Figa". 11 y 12) - Seceibn transversal en el centro y sn
los apoyos de las vigas de las ﬁgs". 9 y 10, respectivamente en el
centro del vano y en 1os apoyos, mostrando la variscidn de la sece
cién en los puntos de esfuerzos mayores y menores‘.; En (13) se inai |
ce el alma y en (14) se ayrecian las alas tubulares con aberfura
longitudinal,

Fig. 13) - Secoifun transversal de uma viga con una dis

 posicidn ge alas (15) aiferente de la inmdicada en las figs, 11 y

12,

Pig. 14) - Seccidn transversal de una viga con una dise
posicién e alas (16) distinta de la indicada en las figus, 11, 12
y 130
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e lo expuesto se deduce que esta invenciln presenta, ade-
mds de la novedad, reales ventajas de orden tdenico y econdmico.
| ¥ 0 T 4
"BREIVINDICACIONES

Se reivindice como ob jeto de la presente Patente de In-
vencibn:

1%,- Perfeccionamientos en la construccidn de vigas, que
se ocaracterisan esenciabmente por el hecho de estructurarias de mo
do que el almos de la viga esté constitufda de una chapa metélica -
relativemente fima ¥ encorvada en la direccién perpendicular & su
mayor dimensi én ¥ scldada, fi jada o incorporada a distancias inter
celadas a lo largo de las ales, tomando la forma de oy consecuti-
ves o en zig-zag, ondas o trapecios, forméndose ademds las alas por
element 08 tubulares de cualquier perfil o seccidn transverssl con
abertura en su gentido longitudinal para encaje del alma,

2%.~ Perfeccionsmientos en la construccién de vigas, sg

gin la reivixidicaeiéu anterior, que se caracteri zan por el hecho de
poder disponerse en el alma up encoxvamiento secundario también en
"V", en zig-zag, ondulsdo o trapezoidsl, es decir, encorvando pri-
xﬁei-o le chapa del alma en dobladuras mgnores y, posteriormente, en
corvéndols ume ves més en dobladuras mayores, de tal mamera gue o8
da trozo entre dos dobladuras principales contenga diversas dobla-
duras secundarias, formando as{ uns doble ondulacidn.
" 3%.- Perfecciomamientos en la construceidn de vigas, se-
gin las reiv:i:ndicacioms 1y 2, que se caracterizan por el hecho de
poder utilizarse dos o m4s almas segin el nfimero de ellas requerido
por los cdlculos estéticos.

4%.- Perfecciomamientos en la gonstruosién de viges, se-
gim las reivindica.ciones 1 a 3, que se caracterizan por el hecho de

polerse formar vigas de Seocidén transversal variable de acuerdo conm



los esfuerzos (momentos flectores y fuerzas coustantes), a gue la
viga esté sometida.
' 5°.- PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE VIGAS,
So:an cuales fueren las circunstancias que concurran oon

la esencialidad propiea de la misma. '
Consta la presente Memoria descriptiva de siete pédginas

foliadaes y mecanografiadas por una sola cara y va acompafiada de

tres hojaé de dilu jos aclarativos.

Barcelona, 31 de diciembre de 1.963.

P.A.

R, VOLART PONS
P. P
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