W
d\;\

PATENTE DE INVENCION

MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
¥ ACOPLAWIENTO DIANACRONO ELECTROMAGNSTICC ®
Solicitante: D. José Ignacio MARTIN ARTAJO, de nascionali-
dad espafiola, con domicilio en Alberto Agui-
lera, n? 23 -~ HADRID,=-
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E1l problema del acoplamiento de un motor de com-
bustibn interna y alin mds de una turbine de ges a un siste
ne de utilizacidén de régimen de velocidad variable como lo
es el régimen de traceidn, inclufdo el de elevacidén no ha
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sido todavia resuelto satisfactoriamente.

Este problema incluye varias funciones que se han
intentado resolver mds bien independientemente. Esias fun-
ciones se pueden enumerar y definir del modo que & continua

¢cibén se indica. _
12) Funcién embrague: El motor tiene gue funcio-~

nar muy frecuentemente durante largos y cortos periodos de
tiempo en vacio de ordinario en mercha lenta (desembragado,
marcha llbre, en "ralentl“....) para no tener que ser arran
cado de nuevo otras tantas veces con el trabajo consiguiente
del sistema de arrangue (eléetrico).

El mecanismo gque realiza esta funeidn es el lla-
mado embrague que tiene como elemento fundamental los ila
mados "ferodos® que por rozamiento mecdnico £ija o "acopla”
y desconecta o "desacopla" el eje de transmisibn al del mo-

tor en marcha.
22) Funcidn acoplamiento: El acoplamiento consis

te en la unidn enire el eje del motor {primario) y el de uti
lizacidn {secundario) de forma gue la energia dindmica se
transmita en buenas condiciones.

» Hay acoplamientos rigidos, eldsticos, articulados,
deslizantes, etc., segin la forma en que se da esa unién en-
tre el primario y el secundariocd '

Varios sistemas han sido ideados para reasligar es-
ta funcidén acoplamiento: en nuesiro caso por sistemas mecé-
nicos ferodos, discos; por sistemas whidrdulicos (aceite...)s
por sistemas electromagnéticos: platos, discos, tambores,
deslizantes y no-deslizantese.

32) Puncién cambio de marcha: Ligada con las ante~-

riores funciones estd es una funcidn subsidiaria que facili-
ta por escalones o de modo continuo la adaptacién de la car-
ga con aceleraciones, . .deceleraciones, velocidad y par su-

mamente variables al motor (de<cilindros o de turbina) de

velocidad generalmente casi constante.
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Son bien conocidos los cambios mecdnicos por pifio-
nes dentados, por pifiones planetarios, por bomba-turbins de
aceite, etCesesy €n diverasas formas.

42) Funcidn diferencial: En los vehiculos es muy

importante el que la rueda exterior en una curva gire a més
velocidad que la rueda interior; esto se logra por un siste-
ma gue permite esta diferencia de velocidades (diferencial
negativa) o por un sistema que haga que la rueda exterior
vaya de por si a mayor velocidad y mayor par gque la inte-
rior. Los sistemas convencionales de diferencial son nega-
tivos: el volante y la adherencia a la carreters fuerzan

a gue las ruedas "{fomen" la curva.

5?) Funcidn freno y eamortigusdor: Para disminuir
la veloecidad y les variaciones bruscas de la misma en 1los
motores y en las cargas y vehiculos es preciso absorber la
energia cinética de las masas en movimiento muchas veces
hesta parar la marcha, y las irregularidades de los impul-
sos motores o resistentes.

Esta funeidn se realiza por frenos de friccién en

" tambor © discos y accionamiento por aire a presibn, por va=-

¢io o por mando electromagnético, a veces por contra-marcha
del motor. '

Pués bien, el objeto de esta patente es un sis-
tema de elementos electromagnéticos y mecanicos gue puedan
realizar conjuntamente estas cinco funciones o algunas de
ellas segin necesidad de un mis econdmico, conveniente y
util para muchos tipos de aplicaciones:

El sistena 60mpleto, que en casoc de aplicacidn
mis sencilla se reduce a tres, dos y atin a uno de sus ele-
mentos, tiene como fundamento substancial un acoplamiento
electromagnético deslizante de inductor regulable a base,
2) de fuertes imanes permanentes en forma de anillo perfec

tamente constituidos ¥ féecilmente incorporados al circuito
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magnético; b) de una bobina inductora reguladora del cam-
po inductor dentro de los limites calculados; ¢) de unos
arcos con expansiones polares slternadas y sesgadas.

Este sistema es muchc mas seguro y econdmico
de construceidn que los sistemas hasta shora émpleados,
los cuales constan de numerosos imanes permanentes indi-
viduales de dificil sujecibn; ademds este sistema tiene

una sola bobinz de regulacidn pé}fectamente colgoada; h'g

‘sin embargo t0do el conjunto constituye un induetor hete-

ropolar que es mucho mds efectivo gque el homopolar pues
permite méquinas de elevada reaccidn de inducide (a 100%)
y consiguientemente de mejor utilizacién del materiazl en
peso, volumen y precio.

El acoplamiento electromagnético es deslizante
(asincrono) y consiguientemente cambia la caracteristica
del motor (a velocidad constante) acomodédndola a la velo-
cidad y al par resistente, y esto de una manera suave y
cbntinua.

Por otra parte este acoplamiento absorbe las os-
cilaciones y cambios bruscos del paso resistente y al par
motor lo cual facilita la duracién larga de todo el siste
ma motor y de cerga. Ademés al llegar el par resistente
a un valor peligroso el acoplamiento se'"desengancha" pues
pasado este valor del par méximo, la caracteristica del
par es inestable; y aunque el inducido haya de soportar
una intensidad mayor, el calentamiento es perfectamente
tolerable, porgue las condiciones de refrigeracidn del di-~
cho inducido son amplisimas: es pues un acoplamiento limi-
tador de par méximo.

Con el fin de facilitar la interpretacién més
ekacta del objeto sobre que ha de recaer el privilegio
SOIicitado; en los dibujoa adjuntos, complementarios de
la presente exposicidn, se representan ejemplos pricticos

para su realizacién industrial, cuyos ejemplos, asi como
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su eorrespondiente descripeidn, solo se ineluye con caridc-—
ter informative pero no exhautivo del presente invento.

En los citados dibujos, la figura 1 corresponde
a una seccidn diametral de un acoplamiento diandcrono en
su forma de realizacibdn mis caracteristica; .

Lz figura 2 es una seceidn transversal del aco-
plamiento representado en la figura 13

La figura 3 es un detalle del desamollo recto de
las piezas polares del inductor;

La figura 4 corresponde a un ejemplo de aplica-~
cién-del acoplamiento representado en las figuras 1, 2 y
3 & un motor eléctrico;

Ia figura 5 es una forma de realizacibn del aco-

plamiento dianderono electromagnético a un eje motriz de

-un vehieulo, con embrague y diferencial.

La figura 6 es una forma de realizacidn del aco-
plamiento diandcrono electromagnético a un eje motriz de un
automévil con cambio de velocidad;

La figura 7 es un esquema que representa la for-
ma de excltaclén compensada de las bobinas de regulacidn de
los inductores de los acoplamientos diandcronos electromag-
néticos del ejemplo correspondiente a las figuras 6 y 7.

De acuerdo con las figuras 1, 2 ¥y 3, el acopla-
miento, objeto del presente invento, estd constituido esen
cialmente por dos drganog dispuestos coaxialmente, alojados
el uno en el otro y susceptibles de giro ambos, que se alo~-
ja uno en el interior del otro.

El 6rgano incudido se compone de una carcasa 3,
de forma semsiblemente cilindrica montada sobre el eje 19
con intermedio del cojinete 7 acoplado & su parte central

4, cuya parte central tiene exteriormente fijadoc con inter-

" medio del casguillo 6 el pifibn 5 de atague para tome de

fuerza. En su periferia presenta las aletas de refrigera-

cién 1.
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La carcasa cilindrica anteriormente descrita estéd
constituida por un circuito ferromagnético inducido 2 forma-
do por chapas apiladas o material equivalente gue, como se '
nuestra en la figura 2, tiene incorporados los cénductores
trapezoidaies 37y preferentemente de aluminio alojados en-
tre los dientes 2’. Dichos conductores 3 estdn conectados
en cortocircuito mediante unos anillos laterales y una capa
exterior con aletas que actua como conexidn adicional de re-
torao de las corrientes inducidas en ellos. ) )

En el interior del inducido se aloja el elemento
inductor constituido por una doble rueda polar formada por
piezas polares 11 y 14 de forma triangular o cuadrangular

-sesgada, como se muestra en la figura 3; estas piezas al-

ternativamente corresponden a polos de distinto signo al
estar acopladas respectivamente a 1los imanes permanentes
en forma de anillos 13 y 16, los cuales, enlagan a través
de respectivos aros 12 y 15 y con la armadura de material
ferromagnético o de imén permanente 18.

_ De zcuerdo con la citada forma construétiva las
piezas polares 11 y 14 se intercalan en la periferia de la
rueda polar constituyendo un inductor heteroyolaf gue cie-
rra sus lineas de fuerza a través del circuito magnético 2
del inducido.

Ia armadura 18, en forma anular, tiene fijado en
su parte rebajada media una bobina 17 cuya excitacibn varia-
ble determina el control de deslizamiento entre el inducide
y el inductor y facilita la remagnetizacidn del sistema fe-
rromagnético permanente del inductor, en caso necesario.

El inductor se monta solidariamente en el eje 19
para que gire con é1. En una forme de realizacién, como la
indicada en las figuras 1, 2 y 3, estd calado mediante una

chaveta sobre dicho eje.
Otras formas constructivas pueden ser diferentes

s la representada, por ejemplo,realizdndose el montaje de
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los dos organos del acoplamiento sobre dos ejes independien~-
tes uno de los cuales es tubular y aloja el otro, en cuyo
caso la carcasa estéd montadas f£ija sobre su correspondiente
eje. Otras formas constructivas pueden ser realizadas siem~
pre baséndose en las caracteristicas fundamentales del pre-
sente invento. |

De acuerdo con el ejemplo representado en las fi-
curas 1, 2 y 3, el ecircuito magnético del imén permanente
18 se cierra a través de 2. Cuzando gira el inducido las 1i-
ness de fuerza de este cortan 10s conductores cortocircuita~
dos 3’ induciendo en estos una corriente de gran intensidad
gue por un efecto parecido al gue tiene lugar en los motores
asincronos, mueve en el mismo senti&o'de giro el inducido.
Una vez en movimiento ambas partes sus velocidades de giro

.se diferencian entre si por un desliizamiento que depende

de la carga del receptor ¥y del campo magnético generado por
el imdn, el cual se regula mediante la excitacidn variable
de la bobina 17, de manéra que puede ajustarse en todo momen
t0 el deslizamiento y por tanto, la relacidn de velocidades
entre el motor y el receptor. _

El sentido de magnetizacién de la bobina puede ser
igual o inverso al del imsn permanente segin la conexidn de

 la misme a una fuente de corriente continua. Esta conexidn

se realiza en forma preferente a través de un transformador
29 y unos rectificadores 28a y b conectados & un punto regu-—
lable 30 con el fin de graduar el campo de magnetizacibn de
la misma.

. En la forma de aplicacidn representada en la fi-
gura 4, el acoplamiento electromagnético estd montado en el
eje 23 de un motor 24. En este caso no es necesaria la bo-
bina de regulacidn de deslizemiento, por lo cual, el induc-
tor 20, representado en forma esquemdtica, consts solo de

un imdn permenente del tipo descrito con anterioridad. La

t4
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carga se acopla a la rueda dentada 22 solidaria al indu-
cido 21, también del tipo anteriormente descrito, En es-
tas‘condiciones el acoPIamiento:actﬁa como amortignador
de par, 1o cual lo héce varticularmente apto en los moto-
regs de arrasire de méquinas que trebajan a impulsos y, so-
bre todo, durante el pericdo de arranque para que este sea
nds suave.

En la figura 5 se muestra- otra forma de aplica-
cidn correspondiente al acoplamiento de un eje tractor de
un vehiculo. En este caso el inductor es susceptible de des
plazamiento axial para alojarse dentro del inducido normal
21la 6 21b én posicién de embrague, o 2lojarse en las envol-
ventes ferromagnéticas 26a & 26b respectivamente cuando es=
t4 en posicidn desembragada. Le misidén de dichas envolven-
tes es evitar la desmagnetizacidén del imdn en los periédos
en que el acoplamiento se encuentra fuera de servicio. Ambos
inductores estdn acoplados medisnte un dispositivo de tipo
conocido 2 un mando mecénico; de manera que el movimiento
axial de los dos inductores es simultdneo y opuesto, pro-—
duciendo el embrague de las ruedas del vehicnlo, Is regula-
eidbn del deslizanmiento y, por tanto, de la velocidad de las
ruedas se lleva a cebo mediznte la excitacidén de las bobi-
nas 27a y 27b, en la forma anteriormente descrita.

Con objeto de obtener un efecto diferencial entre
las velocidades de giro de ambes ruedas, como es necesario
en las ruedas motoras de los automéviles, las bobinas regu-
ladoras 27a y 27b estdn conectadas en laforma representa—‘

da en el esquema eléetrico de la figure 7.
Dicha conexidn comprende un transformador o auto-

-transformador con tomas varisbles en su ceniro mediante el

cursor o coammutador 30, que se encuentra conectado a una
fuente de qorriénte alterna 29. Los rectificadores 28a y 28b

est4n conectados, por consiguiente, a fuentes de corriente
de tensién complementaria y determinan, de esta forma, una
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alimentacién en corriente continua de lag respectivas bobi-
nas 272 y 27b, de manera que estando el cursor ligado al vo~
lante del vehiculo mediante un mecanismo convencional, se
produce un mayor deslizamiento en una rueda que en otra y,
por consiguiente, una variacién de velocidad aéeouada.

La regulacibn de velocidad mediante la variascidn
de deslizamiento se logra también muy eficazmente introdu-~
ciendo més o menos, el inductor o inductores 20a y 20b en
los respectivos inducidos. La mayor o menor longitud de los
conductores 2’ sometida al caﬁpo magnético de los inducto-
res permife una concatenacidn electromagnética més o menos
intensa y, consiguientemente, un par y un deslizamiento re-
gulables. ' ‘

En la figura 6 se muestra en otra forma de apli-
cacidn, la posibilidad de obtener dos escalonamientos de ve-
locidad. En este caso los inducidos forman una pareja por
inductor. Segin esté el 1nductor dentro del inducido 2la
6 21v la transmlslén a la recepcidn de fuerza se realiza
mediante los pifiones 22a & 22b, de distinto ndmero de dien
tes. La envolvente magnética 26 es'también de forma tubular.
Lgs bobinas 27a y 2Tv pueden conectarse en la forma repre-
sentada en la figura 7. - '

. Descrita suficientemente le naturaleza del inven~—
to asi como variss formas para su realizacidn y aplicacidn
industrial, solo cabe afisdir gque en su'conjunto ¥ partes
constituitivas es posible introducir cambios de materias,
formas y disposicidn siempre que no suponga variacibn en
su fundamento.
| El solicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a los paises extranjeros, reivindicando la
misma prioridad de Ra presente solieitud, al amparo del Con
venio Internacional jara le proteccidn de la Propiedad In~

dustrial,.
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Igualmente el solicitante se reserva el derecho
de introducir en lz presente invencidn cuantos perfecciona=-
nientos sobre la misma puedan derivarse mediante la solici-
tud de los correspondientes Certificados de Adicidn en la
forma sefialada por 1z iey.

' N O T A
. Lo Patente de Invencidn que se soliecita en Espa-
fia por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislzeién,
debers recaer sobre: “ACOPLAKIENTO DIANACRONO ELECTROMAGNE
TICO, segin las caracter{sticas esenciales de las siguientes:
REIVINDICACIONES
12 .- Acoplamiento éianécrono elecfromagnético, ca=

racterizado por comprender un érgano inductor primario com=-

puesto por dos imanes permanentes anulares solidarios al eje
primerio y a los cuales se acoplan radialmente y en posicién
alternada unas eEpansiones polares de forma triangular o cug

drangular sesgada dispuestas de manera que guedan separadas

conveniensemente entre si? dando lugar a una sucesidn alter-
nativa de polos de distinto signo. La rueda polar as{ forma
da se aloja dentro de un secundario o inducido constituido
por una envélvente cilindrica con medios para evacuacibn
de calor en su periferié, Y que contiene conductores corto-
circuitados entre sl por ambos extremos, de manera que al
girar el inductor el inducido se liga a este por efecto elec
tromagnético de las corrientes inducidas en los dichos con-
ductores.

22,~ hcoplamiento dianderono electromagnético, se-
gin 1la anterior reivindicacidn, que se caracteriza porque.el
inducido o inductor son susceptibles de desplazamiento axial
desde el total a2lojsmiento del inductor dentro del inducido
hasta su total separacidn para conseguir el efecto de embra~
gue y de acoplamiento regulable. A

32.~ Acoplamiento diandcrono electromagnético, se~

ghn las anteriores reivindicaciones, gque se caracteriza po?-
que los imanes anulares est4n montados en una armedura soli-
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daria con el eje y aloja en su perte media una bobina anular
destinada a reforzar o disminunir el campo magnético generado
por el imdn permanente al estar conectada a unz fuente de
corriente continua a través de un dispositivo de variacidn
de intensidad de corriente y eventualmente de inversidén de
polaridad, de tipo convencional.

4% .- Acoplamiento diandcrono electromagnético, se—
gin las anteriores reivindicaciones, que se caracteriza por
la disposicién de una envolvente de materia ferromagnética
destinada a alojér el inductor primario'cuando se encuentre
fuera del inducido secundario con objeto de cerrar las 1i-
neas de fuerza del imén permanente evitando asi su desmagng
tizacidn y facilitando el desplazemiento entre inductor e
inducido.

5&,- Acoplamsiento diandcrono electromagnético, se-

. gin las anteriores reivindicaciones gue se caracteriza por

1a disposicién de dos inducidos gemelos y enfrentados para
wn induector, cada uno de cuyos inducidos es solidario a una
trensmisién de fuerza de distinta relacidén de velocidad de
manera que una u otra entra en servicio segin el inductor
situado entre ambas y desplazable axialmente se aloje en
uno u otro inducido.

62,- Acoplamiento diandcrono electromaznético,
segin las anteriores reivindicaciones que se caracteriza
porque con el £fin de obtener velocidades diferenciales en
dos ruedas tractoras moygtadas sobre un eje, cada una es
arrastrads por el elemento motor comin a través del correg
pondiente acoplamiento, en los cuales regulando los despla-
zomientos entre los respectivos inductores € inducidos, 1lo0s -
arrollamientos reguladores de los respectivos inducidos es-—
t4n alimentados por una fuente de corriente continua dotada
de conexiones con tensiones complementarias, susceptibles
de regulacidén coordinada con los Srganos de direccidn del

vehiculo, de manera que al reducirse la tensgidn de alimen-—
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tacién en uno de los arrollemientos, el otro gueda incre-
mentado originando asi un mayor deslizamisnto en ulo que
en el otro.
78 .~ “ACCPLAMIENTO DIANACRONC EZLZCTRCHMAGNLITICO".
_ Segiin queda sustancialmente descrito en la pre-
senté memoria descriptiva que consta de doce hojas escri-
tas a mdquins por una sola cara, acompafiada de sus corres-—

pondientes dibujos.

Madrid, 13 de Enero de 1.964
D. JOSE IGNACIO MARTIN ARTAJO
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