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El objetoc del presente Modelo de Utilidad se -
refiere a un DIQUE, ESPIGON, REBASABLE DE CORONACION EN
BAJORRELIEVE DESIPADORA DE ENERGIA, gque con una reduci=
da cota de coronacifn e integradé de acuerdo con este -
invento, cumplie, mejorando en varios aspectos, la fun -

cion de los diques, espigones, de abrigo convencionales.

Se dispone este DIQUE, ESPIGON, con cota de coronacidn

cercana a la ‘del nivel wmedio del mar, superando o no - f Eﬂ

este nivel de acuerdo con el porcentaje de energia que

se desee dieipar y de la dinémica litoral actuante, asi

como de la funcidn de la obra y de las caracteristicas :_:u

morfoldgicas, ambientales y/o paisajisticas del emplaza
miento y de su entorno. Estéd constituido este Modelo de

Utilidad por una o varias placas, plataformas, que se =

constituyen en coronaciéin, parte superior, de los diques, -

espigones, verticales o de escollera, convencionales, y

en cuyas placas, plataformas, se disponen una serie de -,

canales, tineles, pozos, este., longitudinales y/o trans-
versales, formando un bajorrelieve que actia sobre 1la
circulacidn origineda por el rebase del oleaje, ondas
de estela, etc., confinando, dirigisndo, dispersando y/o
prolonganda diferencialmente la estancia de la masas 131
quidas de rebase, o de parte de ellas, sobre este DIQUE,
ESPIGON asi como su lanzamiento al aire, ampliando el
Area del impacto y prolongando el tiempo de percusidn de
estas masas liquidas de rebase sobre la zona abrigada.
Los diques, espigones, de abrigo, convenciona=-
les se preveian como obras destinadas a la formacidn de
playas o craacidn de &reas abrigadas con diferentes -
usog: defensa (bases navales, etc,), transporte (puer-
tos comerciales, bases hidroaviones, etc.), produccién
de energia (centrales), de slimentos, (piscifactorias),
de minerales (extraccién de petréleoc, carbhén, etc.), re

creo (puertos e instalaciones néuticas deportivas, pis-

L )
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cinas, etc.), etc., al evitar la accidn directa del cles
je y/u otras ondas de gravedad (estelas, etc.) de corto
periodo, clasificandose en irrebasasbles y rebasables.,

El inconveniante fundamental de los diques, eg
pigones, irrebasables era su desmesurada altura, pues la
coronacidn del dique, generalmente constituida por un eg
paldén, habia de alcanzar una cota tal que impidiese el :
rebase de la ola méxima probable de disefio, lo que supgo :
ne en ocasiones alturas de coronacidn de varias decenas
de metros: San Ciprian (Lugo) 22 metros, Bilbao 21,5 mg
tros, Gijén 18 metros, Valencia 16,2 metros (segin el -
proyecto). Con tales cotas de coronacifn los diques, es
pigones, convencionales irrebasables, sean verticales o
de escollera, crean verdaderas "barreras visuales" impi
diendo las vistas del mar incluso desde edificios de -
cierta altura, lo que constituye un grave inconveniente
cuando existe fachada urbana litoral, como suele ser el
caso de muchos puertes comerciales y de la casi totali-
dad de los puertos de recreo, playas, etc. Con tales cg
tas de coronacidn la circulacidn del aire resulta asi-
mismo interrumpida lo que constituye un inconveniente -
muy importante cuando las dreas abrigadas son de peque=-
Mas dimensiones, comao es el caso de muchos puertos -
deportivos, playas abrigadas, piscinas litorales y otras
instalaciones deportivas o de recreo, pues se crea un
auténtico "efecto pozo", con gran slevacibér de la tempg
ratura del aire y otros inconvenientes en la zona ambri-
gada.

En los diques, espigones, rebassables convencipg
nales se permitia el paso de las olas més altes, solién
dose situar su cots da coronacidn a una alture del orden
de la mitad de la de los diques, espigones, irrsbasables.
Esta reduccibn, que no es suficiente para evitar la "ba=-
rrera visual" creada por la obra, ni hacer desaparecer el

-
2
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"efecto pozo", permitiendo el paso relativamente frecuen-
te de caudales de rebase, cuyo impacto siabito y concentra
do en la zona abrigada producia ondas de percusidn, de -

muy corto periodo (ondas de Cauchy), lo que constituye un
inconveniente grave particularmente para las pequefias em-

barcaciones de pesca, recreo, etc. Por otra parte, en los

[ ]
\d .

diques, espigones, rebasables convencionales el manto =" e

c ®gq

principal del lasdo del abrigo, sometido a un flujo de agua
descendente, se encuentra en unas condiciones de estabili.
dad muy precarias, salvo gque la proteccidn de ls corona-

cién y/o la anchura de ésta se dimensionen con largueza, Co
lo que por otra parte ofrece los correspondientes inconve
nientes de ocupacidn de espacio y elevacidn del presupueg

to.

L3
L2 r -

El objeto del presente Mcdelo de Utilidad es - Co

mdltiple, pues logrando una solucidn conveniente para la ' "%

L 2@

disipacién de energia y la mejora ambiental de orillas de.,

>
L4
[ ]

cuerpos de agua (mares, lagos, etc.) con variacion de ni-
vel de largo periodo (mareas, entre otras) de reducida am
plitud (las costas del Mediterraneo occidental), entre -
otras), permite un diseMo estético y, en su caso, paisajis
tice, adecuado de la propia obra asi come su integracidn
urbanistica y/o paisajistica en la orilla. Entre otras de
sus ventajas se gefalan a continuacidn algunas muy concrg
tas, que permiten evaluar el interés y seflalada novedad
de este Modelo de Utilidad.

En primer lugar es necesario destacar que este
DIQUE, ESPIGON, con cota de coronacién reducida, apenas
emergente 8 incluso ligesramente sumergida por debajo del
nivel medio del mar (en mares con marea, de las pleama=-
res), se logra un abrigo completo, squivalente al logradc
con los més sltos diques, espigones, de abrigo irrebasa-
blees convencionales.

En segundo lugar, la rebasabilidad de cste DI-



10

15

20

25

QUE, ESPIGON, aumenta su estabilidad con respecto a los -
diqu=s, espigones, convencionales: En el caso de los di -
ques, espigornes, de escollera porque el equilibrio de los
cantos es siempre hacia arriba, en el caso de los diques
verticales porque desaparece la parte mas importante del

diagrama de presiones. Esto unido a las menores dimensio-

nes relativas de este DIQUE, ESPIGON y del menor area ocy:‘. *.

pada por éste, representa una importante ventaja no sbélo ', ..,

espacial sino también econdmica sobre los diques, espigo-"**’

nes, convencionales.

En playas y areas urbanas, particularmente en - . |

zonas turisticas, el empleo de diques, espigones, conven-
cionales, sean verticales o de escollera, con alturas de

coronacion que generalmente rebasan los ocho metros, al-

canzando a veces mas de veinte metros, crea "pantallas vi' ,

suales" que impiden las vistas al mar, tan valoradas tan-
to por los riberefios coma por los visitantes. Con el di -
que, espigdn, de-abrigo anulador de energia del presente

Modelo de Utilidad se evita la formacion de "pantallas vi
suales" debido a la insignificante, y en cieartos casos nu
ls, altura de coronacifn de la& placas y disipadores de =~
energia sobre el nivel del mar,

En los diques, espigones, de abrigo convenciona-
les destinados a la formacidn y/o defensa de playas y & =
la creacidén de darsenas, particularmente si éstas son de
pequefias dimensiones, la gran altura de coronacidn de los
diques, espigones, de abrigo, diques, espigones, de esco-
llera o verticales, convencionales origina un "efecto po-
za", al impedir o al menos dificultar la circulacion del
aire. Este problema queda solucionado de acuerdo con el -

Modelo de Utilidad al permitir libremente la circulacidn

PR L)

[ ]
soce

del aire sobre las superficies inmediatas al nivel del mar,

Les dédrsenas abrigades formadas con diques, es-

pigones, de abrigo convencioneles mantienen un nivel de -
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agua casi permanente en costas de escasa marea. La no -

. » » s . . .
renovacion del agua de las darsenas origina los consiguiepn

tes problemas de sedimentacidn de fangos, acumulacién -
de elementos flotantes y establecimiento de condiciones
anaerobias, totaimente indeseables tanto en darsenas -
portuarias, etc., como en playas abrigadas. De acusrdo
con este Modelo de Utilidad se consigue una renovacidn

permanente del agua en el &rea abrigada al poder dispo-

nerse una parte o partes con cota de coronacibén y/o dig ..

pasicidn que sean rebasables para cualquier estado del
mar, cbteniéndose un fiujo continuo que garantice la -
oxigenacidn de las aguas y la evitacidn de depdsitos y

acumulacidn de elementos flotantes no deseables.

Ventaja adicional importante del Modelo de Uti,

lidad sobre los diques, espigones, de abrigo convencio-
nales es la posible ncupacién de la coronacidn por los
usuarios (bafiistas, pescadores, etc.) ya que ésta se epn
cuentra a una altura sobre el nivei del mar muy peque-
ffa, apropiada en morfologia y altura como borde de pis-
cina, muelle para pequefias embarcaciones, etc., lo que
aumenta sustancialmente la superficie Util del borde ma
rino, sin que lus ocupantes del dique, espigdn, objeto
de este Modelo do Utilidad se arriesguen & un grave pe=-
ligro, pues en el caso, improbable, en que una ola ex
traordinaria, para los estados del mar ocurrentes durap
te la temporada en que es permitido el acceso a este -
dique, espigén, los usuarios tianen menos peligro de =
guedar atrapados o enganchados por la obra que en los
diques, espigonss, de escollera convencionales, La bajea
altura de la coronacién de &stos diques, espigones, Mo-
delo de Utilidad, hace, por otra parte, que la caida de
los usuarios en la darsena abrigada no ofrezca més pelji
gro que el chapuzén en una piscina desde su borde.

En obras de gran responsatilidad ambiental, eg



tética y/o paisajistica el dique, espigdn, objeto de es-
te Modelo de Utilidad pueden adoptar morfologia y compo-
siciones geométricas tan variadas y convenientes como se
quiera, con simulacién, incluso, de formas y composicio-
nes propias de la naturaleza, tales como restingas, do-
mos, etc. ’

Algunas de estas ventajas y otras pueden dedu-., .,

cirse de la observacién de las figuras que se acompaﬁan,'."

correspondientes al DIQUE, ESPIGON, rebasable de corona-‘..

cién disipsdora de energia, objeto de este Modelo de Uti
lidad. « s

En dichas figuras incorporadas a efectos deécri
tivos, pero no limitativos, se indican los distintos elg

mentos intsgrantes, su disposicién funcional y estructu- .

ral, asi como algunss de sus posibilidades morfolégicas:s .-

puramente geaométricas, perspectivas y secciones transver Teet

sales de las figuras 1 a 8, y/o simulando formas y/o - ‘..«

paisajes de la nsturaleza, perspectivas de las figuras 9"..:

20

25

30

a 12. Las secciones transversales de las figuras 5, 6 y
B muestran diversas alternativas para la infraestructuzra
de este DIQUE, ESPIGON, figuras 5 y 6, aai como de aso=
ciaciones complejas: "camellones" de harmigén y depresién
intermedia, canal longitudinal, de escollera, figura 8.
La figura 1 muestra una perspectiva de un DI=-
QUE, ESPIGON, elemantal, con coronacién en bajorrelieve,
disipadora de energia, en el que aparecen sus componen=
tes fundamentales. Con 1 se designa la plac; o platafor=-
ma de superestructura, terminada en una superficie de cg
ronacién 2, mientras que con 3 se indica la contrahuella,
que puede ser vertical o inclinada. Con 8 se representa
una depresidn o canal longitudinal central, con 9 los -
canales transversales y con 10 unos elementos disipado=
res de energia dispues! s para actuar sobre los caudales

de rebase s manera de trampolin. El cznjunto actla sobre
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la circulacidn originada par el rebase de la ola rota -

confinando, dirigiendo, dispersando y/o prolongando di-

ferencialmente la estancia de las masas liquidas de re-
base, o de parte de elias, sobre este DIQUE, ESPIGON asi

como su lanzamiento al aire, ampliando el &rea del im -

pacto y prolongando el tiempo de percusion de estas ma-

sas liquidas de rebase sobre la zona abrigada. En esta

aplicacifn, la infrasstructura estéd constituida por un

manto principal de escolleras 5, que pueden ser cantos °..

naturales o artificiales, descansando sobre los mantos

secundarios 7 y estos sobre el nicleo 6. .

En la figura 2 se representa la perspectiva de

un DIQUE, ESPIGON, muy semejante a la aplicacidn ante-

rior, en el que el escalonado de descenso a la depresicn

o canal longitudinal central es multiple y los canales -

de desaglie transversales 9 tienen un fondo de cufia, con

fuerte pendiente hacia la parte abrigada 22, Como

cualquier caso s~ rrevé que partes 4 del DIQUE, ESPIGON, °-,

sean ocupables por lo3 usuarios de la orilla.

En la figura 3 todas las superficies de coro-

nacidér 2, utilizables por los usuarios 4, presentan bogx

des dentados, mientras que tanto el canael longitudinal

8 como los transversales 9 ofrecen una disposicidn labge

rintica, con replanos y fosos colaborantes an funcio-

nes estructurales y de disipacién de energia. Se indica

con 17 lz vla rompiendo sobre el dique y que debido a

la baja cota de coronacién de @ste s ampliamente reba-

sads por aqualla.

La figurs 4, muestra una aplicacién muy senci

lla del DIQUE, ESPIGON, objeto de este
dad, en la que desaparecen los canales
dando unas superficims de coronacidn 2
tricas muy sencillas y facil trénsito.

gue se mantiene temporalmente sobre la

Modelo de Utili=
transversales, que
de liness geom§
El colchdn de agua

depregién central

en = Ceson
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colabora en la disipacion de energia.

Las figuras 5 y 6 muestran las secciones trans-
versales de la totalidad del DIQUE, ESPIGON, objeto de eg
te Modelo de Utilidad, constituida la infraestructura en
el primer caso por una banqueta de cimentacién 15, con sus
bloques de guarda 16, y en el segundo por un dique de es-

collera, indicandose con 5 el manto principal, con 7 los

mantos secundarios y con 6 el niclea, E1 nimero 13 seﬁala:z'

el terreno. Mientras que la seccidén de la figura 6 se ha=*,.*

ce ciega, la seccion transversal de la figura 5 muestra
un "pozo" inclinado de desagiie y anulacifn de energias 14, . .
mostrando las muy diversas posibi’idades de sste DIQUE,E§":"
PIGON. Con 18 se indica la superficie del mar del lado -
del abrigo y con 19 la del lado del mar. .

En la figura 7 se muestra la perspectiva de una. ..

aplicacién con formas puramente geométricas y badén mdlti "*°

ple, doble, mientras que la figura B muestra la seccibén -....
transversal del DIQUE, ESPIGON, en una aplicacion en que'-..:
el fondo del canal B longitudinal estd ocupado por esco- )
llera, 5, lo que favorsce la disipacién de energia por -
percolacidn, colaborando con otros mecanismos de disipa=-
cién, choque, lanzamiento al aire de las venas liquidas,
etc., a cargo de los canales transversalems 9, orientados

en sste caso hacia arriba, y de los elementos disipadores

10,

Mientras que las perspauctivas y secciones trang
versales de las figuras anteriores muestran algunas apli=-
caciones puramente geométricaes del DIQUE, ESPIGON, objeto
de mate Modelc Ae Utilidad, en las perspectivas de las =
figuras siguientes se muestran slgunas aplicaciones en que
se simulan algunas formas y/o paisajes de la naturaleze,

En la figure 9 los canales transversales 9 se -
configuran como "callejonss" 21 sislando elementos disi-

padores de snergfe 10 que ahora adoptan la morfologia ds
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"mesas" 20, simulando los paisajes sedimentarios con erg
sidn diferencial. El escollerado 5 se representa con blp
ques paralelepipé@édicos. Practicamente la totalidad de 1la
coronacidn de la superestructura 1 es ocupasble por los -
usuarios 4 de la orilla,

La figura 10 representa una aplicacifn "paisa-
jistica" més sencilla, dotada de conductos de desaglie y

disipacidn de energia (pozos, tineles).

M&s sencilla es la aplicacifn representada en . .- %

la perspectiva de la figura 11 que muestra el DIQUE, ES
PIGON, segin el modelo, con un escalonado de contorno - .
irregular y bordes mas o menos redondeados, simulando un “*°°
escarpe de rocas sedimentarias con posibilidades paisa-

jisticas y fécil utilizacion por los usuarios de la ori-

1lla.

Ha de entenderse que el invento no queda limi- °°°’

tado a las ilustraciones descritas y mostradas en esta - - ...

memoria, que se consideran como meramente ilustrativas de-,.:

algunos modos de poner en practica el invento y que son
susceptibles de madificaciones de forma, tamafio disposi-
cién de partes y funcionalidad. Por el contrerio se pre-
tende que el invento abarque todas agquellas modificacio=-
nes que estén dentro de su espiritu y alcance, tal como

quedan definidos por las reivindicaciones siguientes.
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10

- REIVINDICACIONES -

l.- DIQUE/ESPIGON, rebasable de coronacidn disi
padora de energia, como obra de abrigo y, en su caso, de
apoyo, encauzamiento y/o ribera, en orillas de cuerpos =~
de agua naturales y/o artificiales, preferentemente cuan

do las variaciones del nivel medio del cuerpo de agua, -. .

producidas por mareas y/u otras circunstancias, son modg* °°
e Soe

radas, caracterizado por estar formada su superestructura,.: .

coronacion, por una y, en su caso, varias placas de cota

de coronacidn cercana al nivel medio, ligeramente emergen.

tes y/o sumergidas, dispuests esta placa, en su caso plg"
cas, asi como, Bn su caso, los espacios intermedios, inun
dados y/u ocupados por escollsras, como disipadores de - .

energlia, al actuar sobre las mases liquidas de rebase dig .-

. .

minuyendo su velocidad y aumentando el tiempo y, en su - "eet

caso, el Area de impacto, debido a la integracidn de los::H}
efectos de friccidn con el asire, rozamiento superficial,‘-..:
estela, choque, percolacidn, dispersidn y/a difusidn de )
los filetes liquidos por efecto del relieve de la coro-
nacidn de éste, previéndose no sdlo su adecuado comportg
mienta hidrodindmico y estructural gino sus calidades am-
bientales, paisajisticas y de uso, preferentemente re-
creativo, del propio dique, esgigdn.

2.,- DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con la reivindi-
cacidn anterior, caracterizado porque construido como su
perestructura de diques, espigones convencionales, sean
de escollera, mixtos o verticales, estos diques, espigonas,
convencionales que actlan como infraestructurs y, en su
caso, los posiblas rellenos entre las placas, forman jun-
to con la superestructura conjuntos colaborantes, tanto
de;de el punto de vista hidrodinémice como estructural, -
particularmente cuando estos rellenos son, al menos par-

cislmente, de hormign y el conjunto se dispone con los



10

15

20

25

30

11

enlaces y/o anclajes adecuados, en su casc metalicos y/o
plasticos.

3.- DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque su coronacién se
dispone con escalonamiento transversal directo y/o inver
so, simple y, en su caso, miltiple, con alguno y, en su
caso, la totalidad de las huellas, contrahuellas y/o re-
llanos en rampa, recta y/o curva, formando, en su caso,
varios camellones separados por los correspondientes ba-
denes o depresiones, en su caso inundados y/u ocupados
por escolleras y/u otros materiales. ’

4.~ DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindica-

ciones anteriores, caracterizado por integrar sobre su =

coronacidn una serie de canales transversales que mejoran .
L]

la eficacia del dique, espigdn, como disipador de ener-
gia y permiten, en su caso, algunos de elios el rebase
quasi continuo dsl oleaje, inclusoc con estados del mar
moderados, para facilitar la renovacidn del agua de las
areas abrigadas.

5.~ DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porques el escslenado -
tiene contorno irregular, de bordes redondeados e inclu
so dentados, preferentemente con buzamiento hacia el la
do de abordaje del olsaje, y composicidén estratiforme,
simulando los afloramientos, preferentemunte anticlina=-
les, de rocas sedimertarias, incluyendo, en su caso, =
formas tan caracteristicas como callejones, torcas y/u
otras.

¢ 4 ¢

%

6.~ DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindicacig

nes anteriores, caracterizado porque el escalonado cfre-

ce un contorno guebrado de bordes redondeados y compogi=-

cién "bloquiforme", simulando los domos de rocas graniti

cas y afines, incluyends, en su caso, formas tan carace

teristicas como "baRMeras", "silles" y/u otras.
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7.- DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque tanto el disefio
hidrodinédmico como estructural del dique, espigdn, se -
disponen con morfologia adecuada para el uso recreativo,
de comunicacibn y/u otros, dimensionande segin los ca-
sos, la anchura, pendiente y morfologia convenientes a
estos fines, al tiempo que se mantienen y/o mejoren las
caracteristicas hidrodinémicas y estructurales.

8.~ DIQUE/ESPIGON, de acuerdo con reivindica=- "
ciones anteriores, caracterizado por lograr, en un marco
de urbanismo litoral, un tratamiento integrado de los - .
componentes funcionales y estructurales con los paisajis
ticos, estéticos y ambientales, consiguiendo evitar,por
su baja cota de coronacidn, el "efecto pantalla visual" vy, .
el "efecto pozo", permitiendo la libre vista del y desde: --

el agua y la libre circulacidn del aire en las inmedia-
ciones del suelo, asi como la renovacidn del agua en el Lo
&rea abrigada, constituyendo un auténtico dique restipn e
ga.

9.- "DIQUE/ESPIGON, REBASABLE DE CORONACION
DISIPADORA DE ENERGIA",

Tal como se describe y reivindica en la presen=
te Memoria Descriptiva, que consta de doce hojas escritas
a méquina por una sola cara y de sus correspondientes -

dibujos.
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