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MEMORIA DESCRIFIIVA
que se presenta pare unir & la solicitud
de
PATENTE DE INVENCIONF
formulada el 13 de Enero de 1964, con el Nm. 295.246
en
ESPARNA
por VEIME afios
e nombre de METCO INC., entidad norteamericana, estableci-
da en 1101 Prospect Avenue, Westbury, Long Island, Bueva
York, Estados Unidos de América, pors
YMEJORAS INTRODUCIDAS EN IA FABRICACION DE MEZCLAS
DE POLVO PARA METALISACION A IA LIAMA®
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La presente invencién se refiere e un material eutofun=
dente y un procedimiento pera la metalizecidén & la llsnma.
Este invencién se refiere més en particular a un polve
‘meté.lic'o autofundente y soldable por proyeceidn als llana,

5 esto es; que se fundiréd y “soldard" al ser proyectedo.por lla~
ma; asi como a un materiasl de este tipo que contiene ademds
carturos que permitan la aplicacidén por proyeccién a la lia-
ma, de recubrimientos de carburo.

La metalizacién a la llame con polvos metdlicos arto~
10 funderntes ¥y soldables por proyeccién, as{ como dichos polvos,
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son ye may conocidos y empliamente utilizados en la indus-
tﬁa; hatdéndose dssczito; por ejemplo, en las patentes U.S.
2.875.043 de 24 de Febrero de 1959, y U.S. 2.936.229 ds 10
de mayo de 1960, Bstos polvos caniienen un metal base; tal
como niquel o cobal‘co; y un metal como el boro; 0 preferible=~
mente boro y allicio; psra dar propledades fundentes. Los
polvos se utilizan con suma frecuencia pers aplicar reéubri-
mientos por fusidn y proyeccidn a soportes de acero o sus ales~
ciones; medisnte un procedimiento conocido como "metalize~
cién"., El procedimiento de "me talizacién® trae consigo las
etapés de proyectar primero el polvo sobre la superficie a
reeubrir; por el procedimiento uwsual de rroyeccidén a la llm;
y & continuscién fundir o "soldar” el recubrimiento *in situ®.
BEsta fusidén puede hacerse; por ejemplo; en un horno y por me-
dio de lémparas o soplstes de caldeo directaments eplicados
e la superficie reoubierta; o bien mediantes celdeo por induc-
cidn o similer.

La proyeccién a la llama, en el procedimiento usual
de metalizacién por proyaccién; no es més gue un modo de co=
locar el polvo’ de aleacién en la éuperﬁcie a reeubr:lr; con
el fin de permitir la formacién del recubrimiento ™ soldado®
medimte la sucesiva operacién de fusién. El mcubrimiento;
tal como queda aplicado por proyeccién antes de la operacidn
de "soldar® o fundir, @8 poroso y no se adhiere firmemente a
la base,l no resultando tan dtil como el que se o‘yﬁ.ano luego
a consecuencia de la fusidn o soldadnra': esto es, no da uns
superficlie dura, demsa ni resistente al deagaste.

Los polvos metdlicos autofundentes de metalizacién &
1s llama se mezclaron a menudo coﬂ ca.rhzroa; tales como el

carburo de tungsteno, carturo de titanio, carburo de ciroo-
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nio o similares, para obtener un mcu.brimiento ain méis duro

¥ resistente al desgaste. Ahora bvien, los recubrimientos de
metalizacidén a la llama obtenidos 'con e8tos polvos que cantle-
nen carburoe no podfan ser rectificedes ni acabades a una fi-
nura de superficie tal como lamecesaria o conveniente para
muchos fines o a0, por ejemplo, pera superficies de apoyo o
cojinete. Bs més, tempoco ers posible aplicer par proyeccidn
con sstos pqlvos con carburos, recubrimientos extremadasmente

 delgados de, por ejemplo, no més de slgunas centésimas de mi-

1{me tro de espescar, como resultaba Util y convenieante pare
aiversos fines.

Es objeto de esta invencién un material de metalizacidn

por proyeccién a la llama que aaré; directanente al ser pro=-
yectado a la llama, y sin necesidad de operacién sucesive de
fusidn o sqldadm'a; unos recubrimientos eguivalentes g los
obtenidos por el procedimiento de proyeccidn y fusién ya co-
nocidos.

Otro objoto de esta invencidn consiste en un material
de metalizacién por proyeccidén a la lJana; el cual cantiene
un carburo que, al ser proyectado a la lleme, daré directa~
mente un recubrimiento denso y unido por fusién o soldadu-
ra, con fases aleadas més duras que el carburo ordina.rio, y
que pueden ser rectificadas y acabadas a un alto grado de fi-
awra de saperficies

Otro objeto mds de este invencién cmsiste en un ma-
Yerial de metalizacién & 1la llama, que contiens carburo, ol
cual @se adhiere por s{ solo al ser proyectado a la 1J.ana, 4
que puede empleafee para _obtaner’ recubrinientos de cariuro
mas delgados de lo que hasia shora he podido cblensrse por
proyeceién a la llanae
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Estos y otrod objetos mds de la invwencidn se ir& des-
prendiendo de la descripeién que sigue. |

Con arreglo a la xesente invenciéz}; ge ha descubier=
to que los polvos metdlicos usuales autofundentes y solde-
bles por poryeccidén a la llams pusden hacerse "sutosoldables®,
esto es; qe formen autométicamente un recubrimiento por fusidn
o soldedura @l ser proyectados con J.lama, sin necesidad de
ogpracién algana de fusidén por separado, mezcléndolos con par-

ticulas en polvo recubiertas de un materiel de revestimiento

que resccicne exotérmicemente con el material de micleo del
polvo al ser proyectados a la llana; C oo sucede; por e jeanplo
con las particulas de aluminio revestidas de niquel. |
Se ha descubierto, con arreglo a esta 1nvenciéx;, qus si

e el polve se mezcla tambidn un oarturo refracteric, los re-
cubrimientos farmedos por proyeccién a la lleme son extrema-
demente resistentes al desgaste, y contienen fases de sleacién
de dureéa inesperads. Los recubrimientos obtenidos por proyec-
cién del polvo que contiene carhiro pueden ser asimismo acabes:
dos g un alto grado do finure de superficie y con espesores ex-—

 tremadsmente delgados de, por ejemplo, menos de algunas centé-

simaes de milimetro.
Como material en polvo ds ,pgrtida, entofundente y sol=

. dable por proyeccidn a la llama, puede emplearse cualguier

polvo autofundente ya conocdid owwel camo, por ej anélo, cual~
quiera de los descritos en las patentes U.S. 2.875.043 y
2.936.229. De preferencia,los polvos autofundentes y solda=
bles por proyeccidén son del tipo de niquel o de cobalto; con-
teniendo boro y, mék preferihlemaite; boro y silicio coamo ele-
mento sutofundente: Loo polvos metélicos més preferibles, auto-
fandentes y saldables por froyeccién & ls llama, son los del
753210
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tipo de niquel o slezcién de niqqel-oromo, que cmtiensn boro
y silicio. Ademés del metal base, esto es, del niguel y/o del
cobalt‘o; Y del elemento fundente que es el boro , o el boro
y silicio; el polvo puede estar cons_t:l.tuido por otros compo-
nentes de sleacién adicionsles como, por ejemplo, haste un 20%
de cromo para dar resistencia 8 la corrosidn y oxidecidm, car-
bono en la proporeién de no més de un pequefio porcentaae; v
hierro en proporciones que no excedan de alrededor de 10% y
de preferencia del 5%, en peso de la ale_aoién total. Una alea-
cién seldgble por ‘proyoccién & la llema, del género de las de
niquel y boro; que pusde servir como tipo de composioidn_del
pq:_l.vo’pt'zqde constar, por ejemplo, de 0.;7 & 1% de certono,
3,5 a 4,54 de silicio, 2,75 a 3,75% de boro, 3 a 5% de hierro
y hasta un 18% de cromo {por ejemplo, de 16 a 18% de cremo),
giendo niquel el resto. |

| Camo tipo de aleaqién de soldadura por proyeceién a la
dlama, & bese de cobalto, puede serv;rv el que cont:;qne; por
ejemplo, de 1 1/2 & 3% de boro, © a 4;5% de silicio, 0 & 3%
8 carbono, O a 0% de cromo, O & 30% de niquel, O a 20% de
molibdeno; 0 a 20% de tungsteno y el resto cobalto. |

El polvo no debe tener en general un tamafio de malla
saperior al del mimaro 100 de mélla bormal a.marica:ia, depen~
diendo o1l tamafic exacto del tipo particularmente utilizado
para le proyecciéu; y del gas ¢ anbustible en particular. Por
ejemplo, cugndo se destins s la proyeccidn con lluma de plas-
ma, las pertfculas han de ser de un tamalio comprendido entre
menos 4o malla 100 y mas de 8 mieras; y de preferencias entre
wenog de mella 2;70 y més de 15 micres. Para uso con acetile-
1o, les partfoulss hm de estar todas por bajo del temafio
correspondiente a malla 120; asmericana noma.l; con no més de

2435240
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un 15% por bajo de malla 325. Cuando se destinen a la prayecs-
cién con llams de hidrdégenc, el limite inferior es de unas 5
mioraa; ¥ todas les particulss pueden esiar par bejo dl ta-
mafio de mallae 325.
Las particulss de polvo revestidas de un material que

reaccione exotérmicemente con ellas durente la proyeccidn &
1a llema;. son particulss metdlices que contienen un revesti-
miento de otro metal qué resccions exotémiceamente con el pri-
moramente citado & las temperaturss de ls llama de proyeccidn,
farmando un compuesto intermetélico con desprendimiento de
celor. Tales particulas pueden conestar de dos metales cualesw
quiera (uno como nicles y otro como revestimiento) capaces de
combinarse 2 las temperaturas de proyeceidn a la llama formendo.
un compuesto intameté.lico; y de modo tal que la formacién

del compuesto intermetdlico treiga consigo una reacceidn exotére-.
mica. Entre los ejemplos de tales particulas se incluyen aque=
llas en las que uno de los componentes, esto es; el de ndcleo
o el de mvestd.miento; es el aluminico y el otro es cualguiera
de loa s:l.gzientosiz m’.qzsl; antimonio, calcio, cqbalto; cramo,
lantano; litio; mengeneso, paladio, praseodimio, disprosio o .
wna cambinacién de ellos. E1l material en polvo més preferible,
segdn se ha visto, es el de nicleos de aluninio revestidos

de niguel. Sobre el metal del micleo puede formarse el reves-

timiento de cualquier mamera conocide o usual, como, por

ejemplo: por formacidn quimics de depdsito; por formacidén de
depdeito del metal a partir de solucidn, por reduccién sobre
g “semilla® o micleo; tal como la reduccién con hidrégeno
de soluciones smoniacales de mulfato de niquel y amonio e un
micleo o semlla; catalizada medisnte la adicidén de antraqui-
nona; por formacién de depdsito al vapbr; por descomposicidn

295246
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de vapores de haluros metédlicos; por descomposic:.6n témica

de balures, hidruros, carbonilos, compuestos organometélicos
u otros; o por deaplazamien’so; formacidén de dep&itos por go-
ses, o similares. Las proporciones relstivas de metal de nl-
clso y de revestimiento en las particulas revestidas ha de
corresponder, de preferencia, a las qus se quieran en el come-
pussto intermetdlico a formar en la reaccidn exotérmica. Asi,
por ejemplo; en relacién con las particulas de aluminio re-
vestidas de niquel; éstes han de contener aproximademente de
-6 8 18% en peso de aluminio y de 84 a 82% en peso de niquel.
Ies particules metdlicas revestidss de otro metel, gue reaccio~
ne exctérmicemente con aquél formando un compuesto intermet4~
l:l.co; se Jdescriben en la solicitud ‘de patenté U.Se n2 134,544
del mismo eolicitante; presentada el 16 de agbsto de '1961,
pudiendo utilizarse aqui cualquiera de los polvos de nicleo
revestido y reaccidn exotédmmica descritos em dicha solicitud.
El tamafio de particulas de las revestidas ha de ser se-
me jante al del polvo de mleacidén ds metalizacién a la llama;
y debe estar comprendido aproximadaman‘he ‘entre menos de malle.
170 ¥y mds de malla 270, ¥ preferiblemmte entre menos de malla
200 y méds de malls 270, de los tamafios de- malls normal ameri-
cena de temices. ‘ B
' lameszcls d polvos, conforme @ la invencién, ba de con-
tener alrededor de 5 a 50%, y de preferencia de 10 e 20¥ en
peao; de las partioulss revestidas que reaccionan exotérmice~-
mente, siendo sl resto de polvo metélico autofundente y solda-
e por proyeccidén a la lluma. |
Ia mezc¢la de polvoa; conforme @ la invencidn, se apli

~ca de preferencia por proyeccidén con una pistola de llema de
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plasma, de magnsra usual, y & este fin pueden utilizarse las
pistolas usuales y normalmente obtenibles para proyeccién con
llama de plasnia. Estas piatolas; por ejemplo, pueden producir
sa llema de plasmg de la menera desorita en la patente U.S.
2.960.594. y como gas formante del plasma pueder emplearse
nitrégeno o argén, por si solos o en mezcla con hidrégeno.

Es posible asimismo proyeétar las mezclas de polvos con-
forme & esta invencién con las pistolas de proyeccién do pol-
vos en llema usualos; utilizando por sjemplo lleme oxiacetilé-
nica o lleme oxhfdrica. Ahora bien, con estas &ltimas pisto-
les del tipo de llemo de combueﬁ.&n, el recubrimiento formgdo

no es ten demso como el obtemido con la proyeccidémn ocon llams

de plaamge

Los recubrimientos de metalizacidén pueden formarse go-
bre superficies usuales como; por eéjemplo, de hierro o aceroc
y sus aleaciones; con log fines aoostmﬁbra.dos. As{, por ejem-
ploy puedgn obtenerse recgbzimientoa de un grosor comprendido
an*;m 0,05 mm y 1,2;7 m y, de preferencia, entre 0,25 y 0,64
mm, dtilea; por ejemplo, pars cierres hemméticos en bombes,

'rejas de arasdo, cajas de ames de fuego, plantillas, machos

pera moldes de vidrio, cojimetes o cualquier otra aplicacidn
en que normslmente se utilice un recubrimiento de metallza-
e«ién por fusidén o soldadure.

B moubﬁ.mien‘bo, el ser pro,yecta.do por llama y en par-

ticular por :Llama de plasma, se funde y suelds automédticamen-

te "in =itu®, no necesiténdose etapa de fusifén por separado.
I.os‘recubximientos; tal como resultan de la proyeceidén con
llama, son esencialmente comparatles a los ‘producidos con las
alsgciones corrientes antofundentes, proyectadas con llama

de manera usual y despuds fundidas. | : 2 g 52 4 6
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Ademés de ser proyectads por llama la mezcla (8 polvos

de la invencidén por si sola, puede ser proyecteds y aplica-
da en mezcla con otros componentes.

Con arreglo a una forma preferida de reelizacién del
mvento; 86 ha descubierto que si la mezcls da polvos confor=
me a la invencidn contiene adgnés un carturo refractario;
tal como carhuro d"o tungsteno, carburo de titanio, carburo de
circonio; carburo de téatalo, carturo de columbie, éarbum
de hathio; carbvuro de cromo o similar, se obtienen rec;ubri-
nlentos de celidad extremadmente slta, superiores en varios
gspectos en comparacidn con los recubrimientos de ocarburos
usuales.

Loa carhzros usados con arreglo a esta forma do rea~
lizacién han de temr un tamafio de partioculss ai)roxmadamen-
te compréndido entre malla 140, de la serie normel aur:l.cana;
v 8 micraﬂ; y de preferencie entre menos de amoximadamente
walla 270 y méds de 15 micras, estando la proporcién de care
mro comprendide eproximadamente entre 10 y ;15; y de prefe-
rencia entre 45 y 55% en peso; baszdo en al total de polvos
de la mezclas

Si el polvo de carburo refracterio estd en forme tal
que 8l carburo ?effaotano so halle aglutinado en une matriz
de, por ejemplo, cobalto o nfquel, conteniendo de 5 a 20% en
peso, ya sea de cobalto o de n:(quel; ge producirén recubri- .
mientos extrsordinarismente duros y resistemtes al desgaste,
que no contienen las particulas de carturc individuales empo-
trades en una matriz obtenida por fusién o soldadurs, sino,
por el comtrario, contienen fases de aleacidn cuys microdureza
e3 en realidad sensiblemente mayor que la obtenida de o rd1-
nario @ base de carhuro aglutinado.

N
FRNIN
g XL

b

-9 -



5

25

3

Cuando el polve, conforme & la invencién; que Mo:a?bﬂ\:i:”en;
este carturo refractario aglutinado en natr.i.z; e8 proysctado
con llema de plasma, s Me au’comé,uéanento; *in gitu" y se
adhiere par si mismo, de mbdo gue no hace falta la prepé,ra-
cién de superficie = base de gram rugosidad que comfomente

se necesita para la proyeccién por llema. Ios recubrimientos
obtenidos, ademds, pueden ser rectificados y acabados e una
gran finura de superficie (por ejemplo, = 127 micras o adn
menos de mgosidac}, e contraste con los valores usuales de
T62 o 1016 micres, que son los mejores que han podido ob-
tenerse en relacién con los recubrimientos de metalizacidn

8 la llama con carburo, de no fundir o soldar luego tales re-
cubrimientos).

Ademés; pueden obtemerse recubrimientos extiremademen-
to delgados: por ejemplo, de 0,025 a 0,05 mm de espesor. Si,
por ajemplo; se aplice un recubrimiento as{ a uno de los la-
dos de una hoja de cuohillo; ée obtiene un filo resistente
al desgaste y que se afila por si solo.

 Ios recubrimientos ds caruro formedos con arreglo s
lo éue antecede son extremadamente duros y resistentes al
desgaate; pudendo ser dtiles camo Quperﬁe:ioa de apoyo
o cojinete, superficise abrasivas; barreres a la corrosidn,
¥ para cualquier otro objeto en gue una superficie de trabe=
Jo neceaite un recubrimiento de muy poco espesor, no poroso
y extremadamente resistente el desgaste.

Si bien; cao se ha;dicho? pueden formarse recubri-
mientos extremsdsmente delgados, hasta de sdlo 0,025 mm, tem-
bién es posible obtener recubrimientos més gruesos, por ejem-

" plo hasta de 0,76 mm y espesor ain mayor.

Pambién es posible, conforme a la inwancién, incorporar

' R S
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al polvo el carburo refractario de manera tal que el recu=-
brimlento por fusidn obtenido cmste de una matriz de fusién
que coatiene partfculas individuales de carburo. A este obje=
t0, 81 carburo mfractario; preferiblemente; no hs de sster
aglutinado o cogldo em uns metriz, sino que bha de ser un car-
mro cristalino puro, con el mismo temai¥o de particulas y
utilizado tembidén en las proporcionss que arrdiba se indicen.
Los recubrimientos que contienen carhuro crj.st_alino; obte-

. nidos caafome a la invencidn, tendrén una resistencia al des-

gaste extremadamente elevada, dedddo m las particulas de car-
uro que quedsn dispersas y fuertemente cogidas en el recu~
brimiento obtenido por fusién. Los recubrimientos sef obte-
nidos pusden utiligarse para el mismo tipo de splicaciones
que se menciond al hablar de los recubrimientos formados con
el carburo aglutinado en matriz.

Los ejemplos que siguen se den a titulo ilustrativo y
no limitativo.

ETEMPIO 1

Se toma aluminio en polvo de un temafio de particules
menor gue x#alla 140 y mayor que malle 325 (serie americana de
tanices normales) y se revisten de niquel sus particulas
de manera ya conocida, mediante reduccién con hidrdgeno de
ung solucién smoniacal de sulfato de niguel y amonio; Wtili-
zendo antraquinona como catalizaedor de revestimiento. La re-
duceidn se ef;eo‘oia a una temperatura aproximedemente ooapren—
dide entre 149¢ y 1;1;90 en un sutoclave con agité.cién mech-
n:l.ca; utilizendo solucicnes que catiensn ds 40 2 50 &1

(grsmos por 1itro) de niguel y de 10 a 400 g/1 de (m;)zso“_
¥ de 20 & 30 &/1 de m.’i' Camo catalizador se utiliza alrededor

-n- 555246
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de 0;2 &/l de antraquinona; ¥y el autoclave se pone a pre-
sién con hidrégeno a unos 21 kg/cma. Agotada ls solucién de
nfquel, y betiendo adquirido el aluminio un revestimiento
inicial de 'm'.quel; se vacia de solucidén el smtoclave y se
vuelve a llenar con nueve solucibn que no neceaits ya coante=
ner més centidad del catzlizador de revestimiento (antraqui—
nona), pues el mvestimiento inicial de¢ nigquel formado ac=
tda por a{ solo, como catalizador. El ciclo se repite c autinug~.

mante hasta obtener un polvo compuestio gue contiene aproximg-

damente de 16 n 184 en peso de aluminio y de 84 a 82¢% en peso

de nfquel, y tiens un tamefic de menos de malla 100 a més de
malla 270
El polvo de aluminio revesiido de niquel es{ formado

se mezela con una sleecidén entofundente y soldable por pro-

yeccidn a la llame, do un temafio de particulss comprendido en~ -

Yre menos de malls 270 y més de 15 micres, y de la compoaicién

' naninal sigulentes 1,0% Cj 3,5% B; 4% Si; 44 Fe y el resto Ni;

de modo que la mezcla contiene 154 del aluminio revestido de
ni@uel; glendo el resto de polvo autofundente y soldable al
proyectarloc con llama. La mezcla de polvos o3 luego proyece=
tada & la llama sobre uns placa de acero éuave gue ha sido so=
metida a limpieza superficial con tela de esmeril. La proyec-
cién se efectis = una distencia de unce 10 & 15 centinetros
de ls placa; utilizendo la pistola de prqyeccién con llams
de plasmma puesta en el mercado por Metco, Inc., de Weatbury,
Long Island. La proyeccién gse efectia a razén de 2,; a 4,1
kg de polvo por hora, utilizendo nitrégeno 2 una presién de
3,5 kg/cu y con un cgndal 2 27 m3/hora, e hidrégeno a una
presién de 3,5 kg/cm y un caudal de 0,7 m3/bora. Bl chorro
de proyeccién se. deposita en el soporte en fama de recubri-
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miento de autofuai&: o entosoldadura, coun un espesor de capa
acumilado de 0,76 m. El recubriniento o8 comparshle al oOb-
tenido con la aleacién smtofundente sola, pero después de uns
etaps de fusibn por soldadura.

EMPID 2

Bn luger de las particulaa de aluminio roveatidas de
nigquel, se pueden utilizar las de sluminio revestidas de ¢o=-

Ahalto » eluminio revestidas de plamo o cualquier otro de los

compuestos de reaccidn exofémica.
EIRMPIO 3
A una distancie de 8 a 12 an; y de manera idéntica a
la descrita en el ejemplo 1; se proyectd una mezcla en polvo
de la cofnpoaicién siguiente‘s
~ 50% en peso de carburo de tungsteno aglutinado con
12% de co‘oalto; de un tamafio de particulas de menos de malia'
2;10 a més de 15 micras; |
-~ 35% en peso de un polvo metdlico autofundente y sol-
dable por proyeccién con llema, de un tamafio de partfculas de
menos de malla 270 y més de 15 micras, y con una composicidn
dot
1% de carbono
3;5% de boro
4% de siliclo
4% de hierro
1:}% de cromo
resto; de niquel;

~15% en peso del aluminio revestido de niguel descrito

Cn- 295246



-

e

10

15

25

3

en el ejemple 1; con un temafio de particulss compreandido eﬁ.
tve malla 200 y 270.

Se formé un recubrimiento de oarbnio mtofundide; aglu-
tinedo por s solo; exento de poros y resistenie al desgaste,
de 0,076 nilfustros de sspesor, Este recubrimiento catenfa
fases aleadas de carb}zfo de tungsteno y de _coba.lto; con una
miorodureza KHNg, de 3.000. Esto contraste con la microdure—
za EBN,D de 2.;500 que se obtiene con el carburo de tungsteno
usual en matriz de 12% de cobalto.

BIEMPIO 4

En lugar del carburo de tungsteno aglutinado con 12%
de cobalto, se puede utilizar carburo de tungsteno cristali-
no; ¥ en este caso el recubrimiento obtenido por fusidén cone
ten{a partfoulas dispersas de carburo de tungsteno oristali-

no.
EJEMEIO 5

Se pueden repetir los ejemplos 3 y 4 utilizando, en lu-
&ar del carburo de tungsteno, carburo de titanio, carburo de

circonio, carbturo de téntalo, cartmro de columbio, carburo de
hafnio y carburo de ecromo.

EJENPIO 6 .

Se puede repetir el ejemplc 3} utilizando en luger del
cobalio, cano aglutinante pars el carburo, niguel o una alea~
cién de niquel. ,

En lés ejemplos, en lugar del polvo nptilioo autof -

dente y soldable por proyacqién a la llame, gque concretemen-
te se cita, pusde utiligzerse cualquiers de los polvos expues-

285246



10

15

20

25

tos en las patentes U.S. 2._8:75.043 g 2.936.229; u otros pol-
vos metdlicos ‘cualesqx'ﬁera, asutofundentes y soldables por
proyeceién a la llama, de tipo usual.

Si bien la invencién se ha descrito en dotalle can re-
ferencia a ciertas fomas concretas de realizacién, a las per-
sonas versadas en la materia se 1es oocurrirdn fécilmente di-
versos éamklios ¥ modificaciones que casn dentro del dmbito
de las reivindicaciones de la noia que sigue, asi como del
espiritu de la in?end.én. La :l.nvencidn; por cmeig\uente; sflo !
gse qniaxje limitar por medio de lss reivindicacicnes citadas
o sus eqt_zivalentes; en las cuales se ha tratado de reivindi-
car tode novedad inherente a la mimma. |

Bsya solicitud que corresponde a la presentsda en los
Bstados Unidos de América el 23&9 Abril de 1953; vajo el nime-
ro 27'4.956; se acoge & los bemeficios del artfculo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- FOTA =~

Ios puntos de invencidn propia‘ ¥ mueve que se presen—
tan pera que sean objeto de este solicitud de Patente de In-
vencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los sigulentesi

1%,~ Mejoras introducidas en la fabrkcacién de mezclas
de polvo pera metalizacién & la llema, caracterizadas porque
las miemeas compmnéon; un polvo metdlico soldable & la pulve-
rizecidén de la llema y sutofundente y particulas de polvo re-
vestidas que comprenden un nicleo metdlico y un revestimiento
de un metal eapaz; 8 las temperaturas de metsligacién é lliaﬁlla-
28524
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ga, 3¢ reaccionar exotermicamente con ol ndocleo metdlico
para formar un compuesto intermqtéuco; estando presentes
dichas particules de polvo revestidas en una cantidad de 5
a 50 por ciento en peso de la mezcla de elias con el polvo
autofundente.
22,= Mejoras de scuerdo con el punto 1, segin las

cuales dichas particulas de polvo revestides estdn presen~
tes en cantidades de 10 a 20 por ciento en peso de la meze

. cle de ellas con el polvo autofundente.

3%.~ Mejoras de acuerdo con el punto J.; segdn las cua~
les diches mezclas de polvo tienen un tamafio de particulas ine.
ferior a la malls 100, ‘ A

4¢,= Mejorss de acusrdo con el punto 1; gegin las cugm
les dicho polvo metdlico autofundente consiste esencialmente
en un metalbésico seleccionado del grupo que consta de ni-
qael; cobelfo ¥ comtnaciones de ellos, y que contiene boro
como e}.emento autofundente.

59,- Mejoras introducidas en le fabricacién de mezclas
de polch pars metalizacién a la llame, caracterizadas porque
las mismas comprenden un polve metdlico soldable y autofun-
dente , y particulas de polvo de aluminio revestidas con ni-
quel , estando presenmtes dichas particulas de aluminio re-
vestidas con niquel en uns cantidad de 5 & 50 por ciento en
peso de ls mezela do ellas con el polve sutofundente.

69.}- Mejores de acusrdo con el punto 5; segin les

cuales les particulas de aluminio revestides con niquel es-

tén presentes en centidedes de 10 a 20 por ciento en peso
de la mezcla de .ellas con el polvo autofundente.

;9.- Mejoras de acuerdo con el punto 5, segin las cue~
les el polvo tiene un temafio de particulas inferior s la

295246
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malla 10Q. _

82,- Mejoras de acusrdo con el punto 5, segin las
cueles dicho polvo metdlico autofundente cmsiste esenciale-
mente en un metal bdsico seleccionado del €Tupo que consta
de niquel; cobelto y combinaciones de ellos, y que contiene
boro como elemento sutofundente. »

9¢,.~ Mejoras de acuerdo con el punto 5, segén las cug-
les dichas particulas de polvo de aluminio revestidas de ni-
quel contienen aproximsdemente de 16 & 18 por ciento en peso
de aluminio ¥y de 84 a 82 por ciento en peso @ niquel.

100.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de mezclses
de polvofpa.ra metalizacidn a la llema; caracterizadas por-
que las mismas comprenden: a) polvo metdlico soldable por
rroyeceidén emtofundente; b) particulas de polvo revestidas
que comprenden un nucleo de metel bésico y un revestimiento
de un metal capaz, a las temperaturas de metalizacién a la
llama, de reeccionar exotemmicemente ccn el metal bésico
pers formar un compuesto intermetélico, y ¢) particulas de
carh:.ro rei‘raotmas; estando presente b) en una cantidad de
5 a 50 por ciento en peso de la mezcla de ellas con a); es—
tando presente c) en una cantidad de 10 e ;5 por ciento en
peso de’la'mezcia de ellas con a) y b).

112.- Mejoras de acwerdo con el punto 10, segin las
cuales dichas partioulas de polvo revestidas estén presen—~
tes en centidades de 10 a'20 por ciento en peso de la mezcla
de ellas con a). |

128.- Mejoras do macusrde con el punto 10, segin las
cuales digho carburo refractario es carturo de tungsteno.
| J;3ﬁ.- Mejoras de acuerdo con el punto 10, segin las
cusles diocho polvo metdlico sutofundente comsiste esencial~
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mente en un metel bésico selecclionado del grapo que consta
de'niquel; cobalto y combinaciones de ellos, y que contiene
boro como élemento sutofundente.

149,~ Mejoras de acuerdo con el punto 10, gsegdn las
males dicho cartaro refrectario estéd emlazedo en una matriz
seleccioneda dgl grupo que camsta de cobalto ¥ piquel; s~
tando presente dicha matriz en una centidad de 5 a 20 por
ciento en peso del total del cartiro y la matriz..

15¢.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de meg=
clas de polvo pera metalizacién e la llema, caracterizadas
porque las mismas comprenden a) polvo metdlico soldabls por
proyeccidn autofundente; b) partfcules de polvo de aluminio
revestidas con niquel y ¢) partfcules de carburc refracte-
rias, estendo presente b) en una cantided éo 58 50 por -
ciento en peso dsla mezcla de ellas com a), estando presen-
te ¢) en cantidades de 10 a 75 por ciemto en peso G la mez-
cls con &) ¥ D). N

169,~ Mejoras de acuerdo con el punto 15, segén les

. cuales las partioculas de aluminio revestidss de afquel es=

tén presentes en cantidedes de 10 g 20 por ciento en peso
de la wezols de ellas con 8le |

179%.~ Mejoras de acuerdo con el punto 15, segin las
cugles dicho polvo de metal automndante consiste esencialw-
mente en un metel bédaico seleccionado del grupo que consta
de niguel, cobalto y casbinacianes de ellos, y que contiene
boro, como elemento autofundente.

182,~ Mejoras de acuerdo con el punto 15, segin las
cuales dichas particules de polvo de aluminio revestidas
con niguel contienen aproximedamente de 16 & 18 por ciento
en peso de alumin16 y de 84 a 82 por .ciento en peso de ni-
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192,~ Mejorss de acuerdo con el punto 15, sesin las
cuales dicho cariuro refrectario es carmro de tungsteno en-
lazado en matriz seleccionado del grupo que consta de co-
balto ¥ niquel; estando presente dicha matriz en una canti-
dad de 5 a 20 por ciento en peso del total de carburo y ma=
tﬁz.

209.- Un procedimiento pars metalizecién a la llema
en que un po&vo me t4lic 0 soldable por pulverizgcidén autofun-
dente es calentado en una zona de calentamiento hasta al me=
nos el .ostado de ablandamienfq Apor calor, y €8 impulsado en
dicho estado fuera de diche zona contrs una superficie a ser
revestida; caracterizada por el perfeccionsmiento pars ob-
téner directenente un revestimiento fundido en estado tal‘
como se@ proyecta que comprende hacer pasar el polvo metdlie
co autofundente a dicha zona megelado con particulas de polvo
revestidas que comprenden un nicleo metdlico y un revesti-
miento de un metal capaz; a las tanperaturas de metalizacién
8 la lleme, de reaccionar exotémicamente con el metal para |
formar un compuesto intermetdlic o; estando presentes dichas
paéticulas de polvo revestidas én cant'ida.deg de aproximada~
mente 5 a 50 por ciento en peso de la mezcla de ellas com el
polvo autofundente. | ,

21¢.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 20 en que
dicho poivo metdlico es calentado en dicha zma de calente-
miento con una llema de plasma. '

22¢,= Un procediniento de metalizacién a la lleme en
el que el polvo metdlico soldable por proyeccién autofunden-
te es calentado en uns zona de calentamiento hasts al nenos
el sstado do. ablandamiento por calor, e impulsado en dicho
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estado fusra de dicha 2ons contra unms superficie a reves-
‘tir; caraoterizado por el perfeccionamiento pars obtener
directemente un revestimiento fundido en estado tal cano
se proyvctu; que compreande hacer pesar sl polvo metdlico
antofundente & diche gona mezclado con particulas de pol=-
vo de aluminio revestido de nigquel, estando presentes Qi=-
chas particulas de polvo de eluminio revestidas de niquel
en csntidades de smproximadamente 5 & 50 por ciento en peso
de la mezcla de 145 mismes con dicho polvo metdlico autofun-
dente, , |

238 = Un procedimiento de acuerdo con el punto 22, en
que dicho polvo‘ metélico es celentado en dicha zana de ca-
lentanigw con une llsme de plasms.

242.~ Un procedimieni:o de metaligacién a la llama en
que el p&lvo metéJ,ico soldable por proyaooi6n eutofundente
es calentado en una zona de calentamiento hasta al menoé el
estado de ablendamienio por ca.lut'; o mpuléado en dicho es~

- tado fusra de dicha zons contra una superficie a revestir,

cgracterizado por el perfeccionsmiento que comprends hacer
pasar el polvo metdlico autofundente a diche zona mezclado
con partfculas de polvo revesiido que comprende un niecleo
metélico y un revestimiento de un metal capaz, a las tempe-

raturas de metalizacién & la llsma, de reaccionar exotémi-r

cemente con el metal paras formar un caspuesto intermetdlico,
¥ con partfculas de carbturo refractario; estando presentes
dichas particulas de polvo revestidas en cantidades de apro-
ximadamente 5 & 50 par ciento en peso de la mezcla de elles
son dicho po].vé metdlice autofundente, cstandé presentes
d:l.cbaa particulae de carburo refracterio en centidedes de

10a 75 por cisnto en peso de la mezclaéeﬁ}ae wﬁﬁ
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dicho polvo de metal autofundemte y dichas ﬁtioulaa de
polvo revestidas.
25¢.,~ Un procedimiento de scuerde con el punto 24 en
qus dicho polvo metdlico es calentado en dlcha zone de ca=
lentemionto con une llama de plsata.
262,- Un procedimiento de ascuerdo con el punto 25,
en que dicho carburo refractario esté enlazado en una ma~
triz seleccionads del grupo que consta de cobalto y ni-
quel; estando presente diche matriz en cantidsdes de 5
& 20 por ciento en peso del total de carburo y matriz.
59.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 26,
en que diol;o carburo refractario es carburo de tungsteno.
28%2.- Mejoras introducidas en la fabricacién de mez-
cles de polvo pars metalizacién a 1 llsma.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
y con los f.'qzes que 8¢ han especificado.
~ Bste Nemorie cansia de veintiuma hojas escritas a mé~
quina por una sola carse.
Madrid;
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