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El invento se refiere 2 un revestimiento inte-
rior o fcrro para molinos de bolas cilfndricos, Estos moli-
nos de balas se denominan "molinos de bolas tubularest!,
Los forruos de tales molinos de bolas tubulares consisten'
usualmente en placas de blindaje. Si el revestimibhto{§ﬁ§e-
rior es liso, sblo existe un contacto puntiforme entre las
bolas y el revestimiento. Por consiguiente, la molturnagsidn

.
entre las bolas y el revestimiento interior es muy egEaéa
vy tamhién lo es entre las bolas del montédn de ellas noiaue,
a consecuencia del revestimiento interior liso, las b@iﬁs
son hechas rotar sdlo ligeramente. Como las bolas sé.ﬁ%—

»

llan en contacto directo con el forro, el desarrolle® s
s0c e

ruido es considerable.

L
Se sabe ya realizar el revestimiento interior

-

o forro con estrias que discurren aproximadamente en la
direccidon periférica y cuyo perfil de sebcién transversal
presenta un radio de curvatura que, en los molinos de bo-
las conocidos, corresponde aproximadamente al r%dio de
curvatura de la bola mayor, subsistiendo puentes o nervios
entre ostas estrfias. En estas estrfas se impide eficazmontg
cue el material a holer'escape transversalmente a ellas,
Por tanto, el material a2 moler permanece en las estrias
como capa intermedia entre el revestimiento interior y las
bolas. Resulta un contacto lineal entre las bolas y las
estrias o el material a moler. As{ se mejora sustaneoial-
mente la molturacidbdn entre las bolas y el revestimiento
interior y, 2 consecuencia del material a moler aue se ha-
1la entre el revestimiento interior y las bolas, se produ-

ce mucho menos ruido. Debido al material a moler cue se

encuentra en el molinoe se realiza un frenado de las bolas
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v, en la rotacién, por consiquiente, las bolas son ligera-
mente arrastradas, de manera que tiene lugar un ligero vol-
teo en el montdn de bolas el cual, no obstante, es insufi-

ciente para conseguir un efecto de molienda en el montdn.de
Seeq,

bolas. Por consiguiente, el efecto de molienda s6lo sa .con-

sigue principalmente entre las bolas y las estrias del “ré-
vestimiento interior. Estas realizaciones se denominan de

"hlindasje estriado".

.
. 0
es o

Se sabe ya también hacer el forro liso y sin

f

estrias pero con relieves y depresiones dispuestos trans-

versalmente a la direccién periférica, cue se denom»nan

"elementos elevadores" porgue elevan a las bolas. Gratias

a estos elementos elevadores, las bolas son arrastradas
eficazmente en la direccién de giro del molino de bﬁi%?.
Por consiguiente tiene lugar un enérgico volteo de las bo-
las y una buena molturacién en el montdn de bolas. Las bo-
las de encima son proyeﬁfadas y deben incidir sobre el fal-
dén o cola del montén de bolas. Las bolas incidentes pro-
ducen una accién de percusién con lo qﬁe es desmenuzada la
parte gruesa del material a moler. Pero en esta forma de
realizacién las bolas tocan el revestimiento interior con
un contacto puntiforme, por lo que no resulta una moltura-
ci6én o s6lo resulta una ligera entre las bolas y el reves-
timiento interior. Las bolas estén en contacto direcio con
el revestimiento interior desnudo y, por tanto, se oroduce
un fuerte ruido. En ambos casos, tanto en la ejecucidn del
‘revestimiento interior con estrfas como también en la eoje-
cucién del revestimiento interior con elementos elevado-

res, la molturacién no es satisfactoria,

£l problema que se propone resolver el invento
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es el de mejorar la molturacidn y, para r9551VBrlo, el
invento consiste en esencia en la combinacién de las caraet
terfsti- s, en si conocidas, de que el revestimiento inte-
rior ‘::.ga estrias que discurren aproximadamente en la .
direccién periféfica, con puentes subsistentes entre %35:.
estrfas, y de que estén previstos relieves y/o depresfd;és
dx»-, .uestos transversalmente a la direccién periférica. Las
estrfas pueden entonces discurrir exactamente en dirdééiﬁn
periférica o tambi®n sflo aprox’madamente segdn lIneas
helicoidales. Gracias a la realizacién de acuerdo con el

invento se combinan las ventajas de un revestimiente inte-

- » - - . .’s'
rior con estrfas qgue discurren en la direccidn periférica

con lzs de un revestimiente interior equipado con elemren-
tos elevadgres, sin gue hayan de aceptarse los incoéqébien—
tes de estas dos realizaciones. Entre lds bolas que se en-
cuentran en la capa éxterior y las estrfas-:se halla una
capa del material a molef. Se consigue de este modo una
molienda fina del material y se disminuye considerablemen-
te la produccién de ruido. Gracias a‘los elementos eleva-
dores, las lholas son elevadas a mayor altura con el mate-
rial a moler en elf%?ntido de giro del molino de bolas.
Por consiguiente, sé realiza un volteo més enérgico cde las
bolas y drl material a moler en el montén de bolas, de mao-
nera que se mejora la molturacidn, poco fina, en el montdn
de bolas, Las bolas que se encuentran arriba en cada mo-
@ento son proyvectadas sobre el faldén del montén de holas
urante el giro. Gracias a la accién de percusién aue de
ello resulta es desmenuzada la parte gruesa del material

a moler sitQada sobre el montén de bolas a causa de su me-

nor peso especifico y, ademds, se incrementa el movimiento
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de las bolas en el montén gracias a esta accién de percu-

sién, En el montén de bolas, el material a moler es moiido
en grueso entre las bolas y. entre el revestimiento interior
y las bolas, el material es molido en fino en las estrizs.

Como resultado final se obtiene una mejor molturacién, un

L
tratamlento‘cuidadoso del revestimiento interior y und-*dks-
1

minucidn del ruido.

s

Con preferencia, de acuerdo con el invento) Jel

fondo de las estrfas y/o los puentes llevan las depresio-
nes y/o los relieves., Gracias a los relieves y/o a las de-

®sos

presiones en el fondo de las estrfas y/o sobre los puqqtes,'

las bolas son elevadas m&s en el sentido de giro del mdli-
no. Se mejora el volteo del montén de bolas y se apfagécha
para la molturacién la accién percutora de las bolaé:hye
caen sobre el faldén del montén de ellas. De acuerdo con
una forma de ejecucién preferida del invento, el fondo de
las estrfas y/o las clispides de losipuentes discurren de
forma ondulada en la direccién de las estrfas. La ejecu-
cién ondulada del fondo de las estrfas y/o de las clspides
de los puentes hace pqsible una mayor elevacidn de las bo-
las pero, al mismo tiemno, ofrece la ventaja de que las
bolas corren en los perfiles de las estrias suavemente vy
sin sacudidas perturbadoras y, por consiguiente, tiene lu-
gar una molturacién fina completa en las estrias. Con pre.
ferencia, la disposicién es tal aue los relieves y/o las
depresiones o las ondulaciones en el fondo de las estrias
discurran en el mismo sentido que los relieves y/o las de-
presiones en las cdspides de los puentes y estén situados
sobre iguales generatrices del revestimiento interior. Se

consique de este modo la ventaja de que la profundidad de
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lz estrfia permanece aproximadamente igqual a pesar de los
relieves y de las depresiones, de modo que las bolas si-
guen guiadas en las estrias.

De acuerdo con una forma de realizacidén prefe-
. . ooo...
rida del invento, las estrfas tienen igual perfil traaogver-

e e

sal por toda la periferia del revestimiento interior. Tikng
luyar por ello en toda ia longitud de las'estrias, una mo-
lienda uniforme del material que se halla en las estifﬁé.
La capa intermedia formada por el material a moler enire
las bolas y-las estrfas no es rota. La capa insonorizaga

Sseo

formadz por el materifl a moler es mantenida y, por. la for-

ma ondulada del fondo de las estrfas y de las cﬂspiJéé.de

los puentes, es asegurado el arrastre de las bolas durdnte
la rotacién. Las bolas que caen saobre el faldén deiZﬁéntdn
de ellas producen, naturalmente, cierta cantidad de ruido
péro también este ruido es considérablemente'suavizado'por
la capa de material a méler que se encuentra en las es-
trias.

Usualmente, el revestimiento interior esté
compuesto por placas individuales, denominadas "placas de
blindaje", Las pldcas que se siguen mutuamente en la direcH
cifn periférica dan como resultado una especie de accidn
de bbveda, gracias a la cual las placas son mantenidas én
su posicién. En el caso de tal realizacidén del revesti-
miento interior, de acuerdo con una forma de ejecucidn
preferida del invento, las placas estédn subdivididas en la
zona de los relieves o crestas de las ondas. Naturalmente,
las placas, en la zona de las crestas de las ondas, tienen

un gruasso mayor que en la zona de los valles de las ondas.,

Por el hecho de que la subdivisién de las placas se hace
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en la zona de las crestas de las ondas, 2l mayor grueso de
las placas mejora la accién de b6veda. En especial en el
caso de una ejecucién sin tornillos del revestimiento in-
terior, esto aporta ventajas puesto que, con tal ejecucitn
sin torniljos, la fijacién de las placas en la paredjﬁé%
molino tﬁbdlar se hace, s6lu, por la accién de bdbveda.

En el dibujo se ha ilustrado esqueméticapaqte

. *
el invento caon referencia a un ejemplo de realizacién: °

El dibujo muestra una placa de blindaje para
hacer el revestimiento interior de un molino tubular;-3

siendo: * .

La fig. 1, un corte dado por la 1lf{nea I.}-de

la fig. 23

la fig. 2, una vista en planta en la ditedcibdn
de la flecha II de la fig. 13 y

=

la fig. 3, una seccidén dada por la linea
II1-II1 de la fig. 2;

la fig. 4 y la fig. 5, una vista de un molinﬁ
tubular con el revestimiento interior, siendo la fig. 4
una seccién transversal segln la linea IV-IV de la Tig.
5, v la fige 5 un corte longitudinal segln la lfinaa V-V
de la fig. 4. '

La cara exterior 1 de las placas de blindaje
2 estd hecha cilindrica con un radio que corresponde al
radio de curvatura interior de la caja del molino tubular
de bolas, En el lado interior 3, la placa de blindaje 2
tiene estrfas 4 cuyo fondo 5 estéd ondulado en la direccidén
periférica., En la zona de las crestas 6 de las ondas, la
nlace 2 tiene un gruesoc mayor cue en la zona de los valles

de las ondas. Las clsnides de los puentes 9 gue se encuen-
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tran entre las estrfas 4 esté&n también onduladas v discu-

rren, en la seccién seaqdn la fig. 1,

equidistantes respecto

al fondo 5 de las estrfas. El perfil transversal 10 des las

estrfas 4 es igual sobre toda la periferia del revestimien-

.
®ee o0

to interior o sobre toda la longitud de la estrfa 4. EU..
los bordes latierales 11, el puente 9’ tiene sflo la miiéd:
de la anchura, ya que estos bordes laterales se unen a la
placa de blindaje 2 comtigua. Las superficies frontaléé'}Z
que delimitan a la placa de blindaje 2 en direccifn perifé-

rica estdn inclinadas y discurren radialmente al eje del

mclino de bolas tubular. Al yuxtaponer estas placas de,:

blindaje 2 resulta, por tanto, una accién de bdveda que es

especialmente pronunciada porque las superficies frohtales

12 estédn dispuestas en la zona de las crestas 6 de iﬁ#ton-

dase. . .

13 es un agujero para atornillar-.las placas de
blindaje 2 a la pared del molino tubular de bolas, fenien-
do en cuenta el grueéo coﬁsiderable de las placas de blin-
daje 2 en la zona de las crestas 6 de las ondas, sin embar-

go, puede suprimirse este agujerc. 13, realizéndose la fija~

cién de las placas*he blindaje 2 en la caja del molino tuw
bular de bolas s6lo por la accién de béveda,

Las figs., 4 y 5 muestran el molino tubular o

molino de bolas &n seccién transversal y en corte longitu-

dinal. En la caja 14 de forma de tambor, impulsada para mo-

vimiento de rotacién en el sentido de la flecha 15,

* 4

. [ [ ] -
tlentra el revestimiento interior 16 que

se en-
estd compuesto
por las placas de blindaje 2 representadas en las Tigs.
l a 3. Estas placas de blindaje 2 cubren toda la pared in-

terior de la caja 14 de forma de tambovr. Las estrias 4 se
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extienden sobre toda la periferia interior y mediante 1las
crestas 6 y los valles 7 de las ondas son formados los ele-

mentos elevadores que provocan el arrastre del montén de

"bolas 17 en el sentido de giro 15. La supefficie segdn la

cual se deposita el montén al girar est4 indicada por-da’

lfnea de trazos 18. El montén de bolas es elevado apré%i:

madamente hasta una altura 19, Desde esta altura 18, las

bolas caen sobre el faldén del montén, indicado con 20, ,
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Los puntos que como caracteristica de novadad,

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de:Moép—
lo de Utilidad en Espaifia, por VEINTE afios, son los que se ret

cogen en las reivindicaciones siguientes: e aes
12.- Disposicién de revestimiento interna’péra

molinos de bolas cilfndricos, caracterizada porque tiene

estrfas que discurren aproximzadamente en direccifn pesdfé-

- - i ve
rica con puentes situados entre las estrfas, y porots gs-
vs

t&n previstos relieves y/o deonresiones dispuestos trans-

L4
evee

versalmente a la direccién periférica.

-'e

28,- Disposicién de revestimiento segidn 14

reivindicacién 12, caracterizada porque el fondo de las
estrfas y/o los puentes llevan las depresiones y/o los re-
lieves.

32,~ Disposicién de revestimiento seqln las
reivindicaciones 18,0 2%, caracterizada porque el fondo de
las estrias y/o las ctispides de los puentes discurren en
forma ondulada en la direccién de las estrfas,

48,- Disposicién de revestimiento secgdn lasg
reivindicaciones 18,, 28,, o 38., caracterizada poraue los
relieves y/o las depresiones o las ondas en el fondo de
las estrfas discurren en el mismo sentido que los relieves
v/o las deoresiones disnucstos sobre las clspides de los

puentes y estdn situados sobre iguales generatrices del

revestimiento interior.

[} Iy

58,- Disposicién de revestimiento seqgdn cual-

quiera de las reivindicaciones 18, a 48,, caracterizada
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porgue las estrfas tienen igual perfil sobre toda la peri-

feria del revestimiento interior,

52,- Disposicifn de revestimiento que esti com-
nuesto por placas individuales, seqgln cualquiera de las _
5 reivindicaciones 12, a 52,, caracterizada porque las ?ié:
- cas est4n subdivididas en la zona de los relieves o en ' las
crestas de las ondas. -

8,- "DISPOSICION DE REVESTIMIENTO INTERMQ .

PARA MOLINOS DE BOLAS CILINDRICOS™.
10 Tal y como se ha descrito en la Nemor?a éuF
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁapé\y
. para los fines gue se han especificado. l

Esta Memoria consta de diez hojas escrites a

m&quina sor una sola cara

L )

15 - 18 ¥

. .
ﬁe,’r_;‘;-’
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