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MEMORIA DEXSCRIPTIVA

de une Patente de Introduccion a nombre de:
YGNIS, S.A., de nacionalidad suizsa, domicilie
da en FRIBOURG. 6 route neuve ( Suiza ); por:
"PERFECCICONAMIENTOS EF LA CONSTRUCCION IE CAL

DERAS DE CALEFACCION",
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El presente invento se refiere a una caldera de calefac-—
cibn que se distingue por el hecho de que tiene por 1o menos una
puerta refrigerada hidrdulicemente.

Dicha puerts estd aqui concebida ventajoseuente de tal mo-
do, que abarque por lo menos el hogar, incluyendo las bocas de entra-
da hacia los tubos Qe salida»de humos, ’

El hogar de la caldera de calefaccién_puede también tener
ventajosamente una forma, por la que 1los gases de combustidn pueden
forzosamente desviarse en el hogar, retornar en contracorriente y,des-.
de la corriente de retorno llezar sélo en parte directamente a las
salidas de humos, mientras que el resto, después de llevarse & cabo

por lo menos una vez al retorno adicional al circuito de gas de infla-.

macidn, circwula hasta dichas salidas de humos.
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A continuacidn se explica a t{tulo de ejemplo el inven—

t0 a base de varias figuras, donde muegtran:

Fizgura 1, una seccion longitudinal de una caldera de ho-
gar tubular con tubo de fuego cerrado por atrés, representada esque-—
méticamente, cortada por le iinea I-I de la Figura 2.

Figura 2, una seccidn de la caldera por le linea II-II
de la Figura 1.

Figura 3, vista de frente, una puertz de Lhogar concebida
8 modo de pared delantera de la caldersa.

Figura 4, una seccidén de le puerta del hogar por 1la linea
IV-IV de 1la Figura 3.

Figura 5, una vista en perspective de la parrilla refri-
gerada por agua, montada en la caldera segin las Figuras 1 y 2.

Figura 6, una perte de una caldera de tubos de fuego, con
el extremo posterior de una perrilla andlogemente & la Figura 1, en
distinta forma de realizacidn.

¥ gura }, une seccidn longitudinal andloga a la Figura.l,
con otra realizacibn de la parrilla y caldera de calefaccidn alimen~ -
tada por tolva, por la linea V-V de la Figura 8.

Figura 8, una seccidn de la caldera por la l{nea VI-VI
de la Pigura 7.

Pigurae 9, una parte del lado posterior de la perrilla con-
forme & la <figure 7, parcialmente en seccidn.

Pigura 10, una parte de la parrilla segin Figura 9, por
le linea VIII-VIII.

Figura 11, una parte deldado delantero de lamrrilla de
distinte forma de realizacidn, andloga a le Figura 9.

FPigura 12, un corte vertical y

Figura 13, un corte longitudinal de otra forma de realiza

cidn de una calders de culefaccidn.
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Figura 14, wna vista interior éc%éjéééftg 5; hogar abier-
t2, dotada de una empaguetadura.

Figure 15, une seccidén horizontal de la puerta de hogar abicr,
ta, provista de la empaquetadura.

Figuras 16 y 15 unes secciones transversales por la 1finea
XIVAXiV én la Figure 15, de dos difercntes ejemplos de reslizecidn
de verillas de presidn que cooperan con la empaguetadura.

Unacaldera de calefaccién 1 tiene un tubo de fuego 2
asi como una canmisa de azua 3, por la que pasan tubos de huno 4 en
la forma representzda en las Figuras 1 y 2. La calderse 1 estd apo-
yada sobre soportes 5, y tiene un hogar 6 que por detris estd 1li-
nitado por una pared de recmate } que termina en un canal “by-pass"

8 cerrado por detrds que estéd provisto de una tubuladure 9 y un ré-
&istro 10. Este registro 10 puede moverse mediante un asa 12 2 tra-
vés de una pelanca de accionemiento 11 0 de un aparejo 13 y poles
14, los cuales estén unidos a una pared delanters 15 de la cazldera
refrigerade, basculante de tal modo que al alrir la psred 15 al e-
gistro lO-gire por intermedio del aparejo 13 y de la polez 14 hasta
la posicidn de apertura, con el fin de prevenir l= salida de los Za-
ses fuera Ge lz caldera al Cirir la pared delantera 15. Dicho resis-
tro 10 también puede estar concebido, sin embargo, a modo de registro
maniobrado por la temperatura que sea llevado a su posicidén corres-
pondiente, por ejemplo, por un elemeato bimetal.

La pzred delantere wefrigerada 15 de la calders estd equi-
pada con una tubuladura adosable o tubo 17 Parza un mechero de zceite
con varillaje de tokera ( no representado en el divajo), la cual
tubuladura 17 sirve al mismo tiempo de canal de suministiro de zire 16,
¥y perza el funcionemiento de la celdera con combustibles sélides de-

semboca con su extremo en una tobera de aire 18,
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Un emparrillado de combustible 20 recambiable, refrigerado.
con egua, tiene tubos de agua 21 por 1o que entra agua, de la calde-
ra, as{ como tubos de agua 22 por los que este agua vuelve 2 salir
del emparrillado. La suma de las secciones transverssles gde entrada
5e de los tubos de agua 21 guards ventajosauente la relacidn de 2:3 con
respecto a la suma de lcs secciones de salide de los tubos de agzue
22, con lo que se han tenido en cuenta el eumento de volumen del flui
do refrigerante, en particular la subida de tenperatura. Como se ve
en la Figura 1, estos tubos estdn instelados subiendo ligeramente en
10. el sentido de la circulacidn. Un colector 23 con una cédmera de admi-
8ién 25 y otra cémara de derivacidn 24 sirve para el alojamiento
de uno ée los extremos de los tubos de agua 21 y 22.Dicno colector
23 tiene un tabique 26 que impide que el agua que entre por los tu-
bos 21 pase en circuito corto por é1 ¥ que sin efecto de refrigera-
15, cidn vuelva a salir directamente Por un tubo 44 de desagiie de agua
refrigerante. La parte més honda del colector 23 tiene férma de cA-
nal conductor de aire 27. Los otros extremos de los tubos de agua
21 ¥ 22 del emparrillado de combustible 20, dirigidos hacia la pared
delanterz 15 de la caldera, estin sujetos en un colector de desvia-
20. cidn 30. Este colector 30, lo mismo que el colector posterior 23,
tiene una forme curva correspondiente 2l +tubo de fuego 2, que permi-
te apoyar el emparrilledo 20 por detrds y delente. En sentido axial,
el colector 30 estéd concebido de manera que gquede formada una terra-
za 31 que impide que el combustible 34 caiga hacia la pered delantera
o5, de la caldera 15 y que dé asi luger a dificultades. Como se ve en
las figuras, la parte mis honda del colector de desviacidn 30 tie-

ne forma de canal de aire 32, donde penetre lz tobera de mire 18.
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Entre el colector 30 y la pared delantera 15 de la calderae queda for-
mado asi un canal 33 de retorno de humos.

En la Figura 1 se representa, ademfs, una tubuladura 57
pare la corriente de avance del agua caliente y otra tubuladura de
retorno 58 para él sigtema de agua caliente. Como exvone la Figura 2
el emparrilladoc de combustible 20 tiene una pieza de asiento 37 que
divide en dos cavidades 35 y 36 situadas una al lado de otrs, vis-
t0 en el sentido longitudinel del tubo de fuego, el emparrillado 20
librenente extensible en todas direcciones, pero especialmente en di- -
reccidén longitudinal. Asi, pues, el emparrillado 20 no estd sujeto en
ninguna parte en le caldera de calefaccidn, por lo gue se puede ex—
tender sin tensiones hacia {odos los lados. Bl fondo de estas cavida- .

des y las paredes laterales constan de los tubos de agua 21 y 22, los

. cuales estdn unidos entre si por nervios 19 con aberturas 28. Este

lecho de fuego formado de tel maners sirve para la admisidén del com=-
bustible 34, y en el momento del desescoriado, el conglomerado de
escoria alcanza el nivel 46.
'~ En el colector posterior 23 estd sujete una pleca de guia

38, en cuyo extremo libre se encuentra una plaeca de inversidn 39 que
por medio de dos bridas 40 y 41 estéd sujeta de tal modo, que entre
la placa de guia 38 y la de inversidén 39 quede formada una sbertursa
42 pare el paso de aire secundario.

El colector 23 estd dotado, ademés, de un tubo alimentador
43 y de otro de desagiie 44 de agua refrigerante gque no estan comuni-
dos con ls caldera, sino directamente con la red de agua dJde calefac
c¢ién. En 1la Figura 1 se ve asimismo un c¢anal de humos 45.

El aire de coubustidn es suministrado por la soplante del
mechero de aceite, la cual aporta también el mire de combustidn, in-

cluso cuando la caldera trabaja con combustible liquido o gaseoso
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¥ permanece en el mismo lugar en el c230 de ambas modalidades de mar-

cha. En el régimen de marcha con combustibles sélidos, este zire

se mueve en direccién de una flecha 50 por el canal de conducciédn de
aire 1; en la tobera de aire 18, la cual actia como inyector en el
canel de aire 32, Pare el caso del hogar de aceite por ejemplo, la
conduccidn del gas de inflamacidén se he representado con las flechas
g-e¢ { Pigura 1) y se ilustra e base de la Pigura 13. Este aire confor-
me & las flecha 50 se mezcla con los humos aspirados con el inyector
por medio del canal 33 de retornc de humos, y en parte como aire pri-
merio circula en direccidn de las flechas 51 hasta el lecho de combus—
tible 6 pasando por les aberturas 28 de los nervios 1%. Por esta mez-
cla con los humos se reduce la temperaturs del lecho de combustidn
debido al escaso contenido de oxigeno por unidad de volumen de ges,

¥ en consecuencia, ce consigue la deseada constitucidén de 1a escoria,
F1 resto del aire pasa por el canal 27, de seccidn ventajosauente re-
guleble, en direccidn de lz flecha 52 y llega a 1la zona de la pured
posterior de remete 7, donde es cambiado de direccidn, y sigue luego
circulando hacia aerriba en direccidén de la flecha 53 como zire secun-
dario precalentado. Una perte llegs por intermecio de lz pkra de in-
versidn 39 a la parte posterior del hogar 6 y, ptres parte, por la
abertura 42 hasta el lado inferior de dicha pleca 39, de tal wmodo, que!
ambas corrientes formando remolino, van 2 porar al recinto de gas 54
donde se mezclen con el CO ascendente y ilomen parte en la combustidn.
Un resto del aire secundario llega a la parte delantera 55 del hogar
6, donde predomina una atmésfera 002. Aqui se gqueman todavia los indi-
cios de CO existentes, por lo que los humos gue salen por el tubo 4 Yy,
en pequefias medida, por el canal de retorno de humos 33, tienen por
ejemplo en el servicio con coque un contenide C0, del 16 al 18 % con

S
un’méximo contenido posible del 20,4 %.
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La caldera de calefaccidn descrite, construida para fuacio-
ﬁar con aceite, puede hacerse warchar con muy buen rendimiento, por
ejemplo con coque. El cambio de una clase de servicio s la otra se
realiza en muy poco tiempo y précticamente sin herramientas, para~lo
cual el emparrillado de combustible 20 estd concebido de tal modo
que pueda ser montado y desmontado en media hora avroximadamente. Des-—
pués de abrir le pared Gelantera 15 de la caldera, se le puede intro-
ducir en el tubo de fuego 2 y queda entonces apoyado sobre los dos co-
lectores 23 y 30 er 1la parite inferior de la pared del tubo de fuego.
El tubo de entrada y salida de agua refrigerante 43 y 44, respectiva-
mente se han gsacado afuera por el extremo de la caldera mediante el
cenal "by-pass" 8, y se han unido a los conductos de suministro de
ague del sisteﬁa de agua caliente,.en cuyos extremos libres se encuen-
tran unos Srganos de cierre.

La soplante del mechero de aceite se deja en el mismo lu-
gar para ambes clases de servicio y suministra el aire e combustidén
mientras que para el hogar de coubustible sdlido hay que desmontar
la bomba de aceite y el varillaje de la tobera dc combustible.

El emparrillado de combustible 20 estd . construido de mcnera
gue ocupe lo mejor posible el espacio del tubo de fuego 2, para 1o que
el lecho de combustible estd situado & profundidad, y el combustible
34 puede echarse en cantidad respeteble sobre el emparrillado 20. Este
emparrilledo 20 es enfriado por el aéua del sistema de agua caliente
de 1la caldera sin pinguna otra aportacidn especial de refrigerantes,
para lo cual los tubos de refrigeracidn 21 ¥ 22 estén comunicados en-
tre s{ por interme&io de los nervios verforados 19, los cuesles tienen
une anchure que no debe exceder de unos 40 mm con el fin de asegurar
la suficiente refrigeracidén de los mismos. El conglomerado de escoria
que se forma sobre el emparrillado 20 tiene una forma coherente, aun-

gue porosa al aire, la c¢ual se conserve controlando debidamente la tem-
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peratura de la escoria. Debido al efecto del asiento 37 erarece
en el conglomerado de escoria un luger tebrico de rotura, por lo
que al efectuar el desescoriado, este conglomerado se rompe en
dos partes correspondientes a las cavidades 35 y 36. Mediante el
emperrillado de cavidades que se describe y la conduccién de aire
secunderio es posible aprovechar de tal modo el espacio libtre en
el tubo de fuego que, por ejemplo en la mercha con coque, el servi-
cio puede prolongerse machas horas sib alimentecidn.

Con ayuda del mencionado efecto de inyeccidn de la tobe-
ra de aire 18 se puede ajustar la temperaturs de mezcle del aire
¥y de los huwmos de retorno de tal menera, que el conglomerado de es-
coria tenga le deseade consistencia y forme fécilmente descergeble.

El cicldn consistente en la placa de guls 38 y la pkea
de inversidn 39 asegura le mezcla intima de la atmbsfera CO con el
aire secundario que sirve de vehiculo del éxigeno en el recinto
54, en tanto que la parte posterior del combustible 34 actda dc ge-
nerador conforme al gren espesor, de capa, que gasifica el carbo-
no al estado de €0, mientras que la combustidn a CO2 en el recinto
55 tiene lugar por adicidn de aire setundario inyeotado con gren
turbulencia. El emparrillado de combusﬁible 20 situado a profundi-
dad tiene asimismo la ventaja de tener siempre suficiente incandes-
cencia, no s88lo durante el servicio sino tambidn en el desescoria-
do, al contrario que las varillas de fundiciédn utilizédas hasta
ahora que como lecho de combustidén solo dejaban libre para la cer-
ge la mitad superior del recinto del tubo de fuego, y por consiguien!

te adolecian sienpre de incandescencia, sobre todo en hogares pe-

quefios.

/7
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Para impedir que los geses salgan .afuera cuando se abre
la pared delantera 15 de la caldera, ge abre el registro 10 del
by-pass & mano o en combinacidn con el movimiento de apertura de le
vared delantera, con lo que se consigue gue los hugos no circulan
ya, cembizda su direccidn por la pared de remate posterior % en di-
reccidn de 1la pared delentera 15, sino por el canel 8 y la tubula-
dura 9 directamente al puentie 45 y a la chimenea. Ia superficie de
caldeo que estd en contacto con los humos es pueste asi en cortocir-
cuito y durante el desescoriado se impide @sf que se enfffe 1a chime-
nee, por cuanto que los geses de escape que entran en ésta tienen
todavia incluso en el desescoriado, temperaturas de unos 2000C. En
este sentido es sistemfticemente posible concebir el registro by-pass
10 esimismo como vélvula mandada por un elemento bimetdlico, que de—
sempefie al mismo tiempo la funcidn de vélvula de seguridad contra
explosién.

La goplante del mechero de aceite puede ester mendads auto-
méticamente por termostato con ayuda del sistema de calefaccidn, por
ejemplo de la temperatura de la corriente de retorno y de avance de
aguse celiente.

Pars desmontar ek emparrilledo sélo es necesario separar
los dos comductos de agua refrigerante 43 y 44, y cerrar en el con-
ducto de alimentacidn y de retorno las védlvulas situadas delente
de los lugeres de separacibn. Ias acometidas ge encuentran detrids
de la caldera de celefaccidn al objeto de que el frente de la misma
sea libremente transitable y manejable.

En las Figuras 3 y 4, se representa con detalles una puer-
ta de hogar o pared delantera 15 de la caldera. Esta puerta 15 tiene

un fondo exterior 100 y otro interior 101, los cuales estén soldados
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juntos por sus rebordes exteriores en la forme que se aprecia en
la Figura 4. E1 espacio 102 que queda entre dos fondos 100 y 101
sirve de canmise de agu&, ¥ estd comunicede con la cémars de agua
de la caldera a través de tubos 104 y 105. El agua que cireula por
5. el sistema enfria la puerte del hoger 15, entrando parae ello por el
fubo 104 y llegendo al tubo de desagle 105 después de pasar por el
_recinto 102 entre ambos fondos 100 y.101.
El reborde exterior del fondo exterior 100 forma con un
aro angular 109 una profunds ranura, en la gque encuentre un aro
10. de reglaje 110 con una junta 412. Los tornillos de reglaje 114, dis-
tribuidos uniformemente por el contorno del arc angular 109 en la
forma que se ve éen la Figura 3, rermiten realizar un reajuste de la
junta 112 durante el funcionemiento.
Ia puerts 15 tiene ademés un tubo de mechero 116 que estéd
15, provisto por su extremo libre exterior de una bride 117, donde V&
sujeto el conjunto del me chero { no representado). En lg parte supe-
rior de la puerta 15 se halla un tubo 119 con mirilla de inspeccidn
120, soldado en el Iondo exterior 100 y en el interior 101. Los tu-
bos 104 y 105 no sirven solamente para la entrads y selida del agua
20, refrigerante sino también, juntamente con lzas nerveduras 122 y arti-
culaciones 123, pera le suspensién y elojamiento de la puerta 15.
Debajo del tubo de mechero 116 va situado un cierre de &agu-
jero de acceso 125 destinado.a la limpieze y control de la cémara
de agua 25, mientras que dos orejas de cierre 127 permiten cerrar
25. herméticamente durante el servicio 1la puerta 15 del hogar, como se
explicerd con detalle més adelante en relacidn con 1las figuras 14 a 17
Le puerta del bogar 15 ( Figuras 1, 3, 4) no es enfrieda solzmente

con arreglo a la idea del invento, sino que taabién estéd bombeada
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hacia afuera de tal modo, que constituys una superficie de inver-
sién 128 pafa los gases de combustidén que van propagandose hacia
adelente en el hoger. Esta supercicie de inversidn 128 permite la des-
viacidén, en el tubo de humos 4 & 68 de los gases de combustidn gue
tiende @& volver hacia el mechero, como se representa esqueméticemen—
te en las Figuras 1 y 13 respectivemente.

En la Figura 6 se muestre otra forma de realizacidén de una

. dispositidn de la admisidn del aire secunderio. En ella, el eire pro-

cedente del canai conductor 27 va & parar a un canal de guia 60 en
forma de caja, cerrado por los lados, que constituyen un altar de
hogar refrigerado con aire.

Una placa de guia 61 mds corta que en la realizacidn segin
la Figura 1, tiene en su extremo libre una pleca de inversidén 62. Esta .
placa 62 estd provista de orificios 63 dirigidos hacia arriba.

El emparrillado se encuentra en un tubo de fuego 64 abierto
por atrds. El aire secundario pasa hecia arriba por el canal de con-
duceidn 60, donde una parte ciroculs por los orificios 63 y, el resto,
entre la placa de gufa 61 y la de inversidn 62 en sentido contrario
a los gases de combustidén de saliga. |

En las Figuras 7 a 10 se muestra una caldera de calefaccidn :
que funciona normalmente con combustible liguido, perd que se puede

transformar fécilmente pare usarla con combustible sélidos, por ejem
rlo coque, habiéndose previsto une alimentacidn sutomitica del empa-
rrillado por tolva.

La construccién fundamental de la caldera es la misme que la .

'de la realizacidn en la Figura l. Adicionalmente se han wevisto cane-

les de carga 85 a 87 que desembocan en el hogar 6, en 1los que van
abridedos los embudos 84 de las tolves de combustible { no representa-

das).
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Un emparrillado de combustible 70 refrigerado por agua,

-12 -

de ficil montaje y desmontaje, estd dotado de un colector de admi-
s8ién 71, en cuya cémara de alimentacidn 79 desemboca el tubo 43 de
entrada de ague refrigerente. De dicha cdmera 79 sale un tubo distii
buidor de admisidn %3, cuyo extremo estd sujeto en un colector de
inversidn 72. Dos tubos 74 y 75 de distribucidn de selida ponen
este colector 72 en comunicecidn con una cémsra de retorno 80, desg-
de la que por el tubo 44 de desagile de agua refrigerante, este sgua
retorne del modo ya descrito al circuito de calefaccidn.

Entre los tubos de distribucidn 73, 74 y 75 van situedos
en la forme expuesta en las Figureas 7 a 10, unos tubos refrigerado-
res 76 conectados reotécnicomente en paralelo con el colector de
inversidn 72. Entre los citados tubos 76 van situades wunos planches :
de umidn 77 provistas de orificios 78, gue limitan el lecho de com-
bustidn juntamente con los tubos 73 & 76 y los colectores 71 y 72.
El altar del hogar concevido 2 modo de colector 71, refrigerado por
agua y levantado en alto, constituye en direccidn del hogar, con
una placa de remate 83, el extreno delbmparrillado 70.

Una pared 92 del canal ( Figura 9) forﬁa juntamente con
la placa de remate 83 una pared hueca, por la gque circule en di-
receién de la flecha el aire secundario desde el canal conductor
81 y v2a a parar al canal de aire G

EL tubo de distribucidn 74 estd concebido a modo de tu-
bo doble por el que cirecula el aire en el canal 90, el cual c¢s in-
yectado como aire secundario en el hogar por medio de las toberas
soplantes 91 gue atraviesan la camisa de agua.

Pero también es posible dejar que el aire de combustidn

suba 2 lo largo del tubo 76, y que vaya a parar al hogar circulando
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entre el tubo de fuego y el tube de distribucidn 74.

En la realizacidn representada en la Figurs 11, une perte del
aire de combustion suministrado por la soplente es conducido desde le
tobera 18 al canal conductor de gire 82, de tal modo ¢ue se aspire una .

5e perte de los humos del hogar por efecto de inyeccidn y que luego sea
conducida nuevamente de vuelta, coio sucede en el caso de la realize-
cidn segin las Tiguras 1, 2 y 5. La otra parte del aire de combustidn
llega & un colector de aire 95 por intermedio de oira tobera 94, ¥y
desde ahf en direccidon de la flecha sl canal de aire 90, desde el cual .
10. es lanzado en forme de un intenso chorro por las toberas soplantes 91,
para tomer varte en la combustiodn.
. 1 modo operatorio del emparrilladoe 70 es fundementalmenie
el mismo que el del emperrillado 20 en las Figuras 1, 2y 5. ¥n cam-
. bio, la carge, por ejeuplo de coque, se efectia automiticamente desde
< 15. tolvas por medio de los embudos 84 y los canales de slimentecidn 85
a 87, por lo que sobre el emparrillado 70 queda formuzda una limitacidn
superiér del combustible, representode a trazds discontinuos en le
Fizura 8,
- En la caldera que marcha con sobrepresidén en el hogar, el
20. combustible sblido, por ejemplo carbdn, es cargado por umedio de los
embudos 84 y cae sobre el emparrilado 70. De este modo se Torms un
cono con un éngulo de talud esovecifico de la calidad del carbdén, como
se aprecia en la Figure 7. La posicidén reciproca de los conos y la
posicidn de los vértices de los mismos sobre el emparrillado 70 dependel
25. entre otras cosas, del dngulo de inclinacidn del emperrillado 70, de
la 2ltura de los bordes inferioires de los embudos 84 por encima del
emparrillado 70, de la separacidén entre los embudos 84 y de la carac-

ter{stica del grano del carbdn.
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La caldera estéd construfda en el sentido ya descrito de
tal modo, que en el correspondiente combustible, los conos de éste
sobre el emparrillado 70 dejen libres unas superficies trisngulares,
o0 bien que estén ocupadas con una capa de colmbustible de tan poco
egpesor, que el aire existente debajo del emparrillsdo pueda subir
hasta el hogar sin impedimento, es decir, précticamente sin ninguna
resistencia adicional. Por dichas superficies el sire pasa por el
emparrillado 70 hacia arriba y llega tangencislmente al hogar. Debi-
do a la resistencia relativemente pequefia gue las barras del emparri-
llado ofrecen &l aire secundaric, éste sale a bastante velocidad del
emparrilledo y leme en circulo la pared interior de la caja de fuego.
En la zona de la parte inferior del emparrillado, este aire es apar-
tado del combustible y, rozdndolo, se va extendiendo por encima del
combustible incandescente. Debido a su elevada velocidaed, se mezcla
con toda rapidez y perfectamente con los geses de combustidn que emer-
gen del lecho de combustible, y de este modo tiene lugar una combus-
tidén précticamente completa en un minimo espacio.

. Detenidos ensayos realizados en una caldera de calefaccidn
transformeda del modo expuesto, con una produccidn de unos 250.000
kcel/h, revelaron megnificos resultados en todog los aspectos, 0 sea
no solo en cuento al manejo, al tienpo del cambio, a2l desescorisdo,
sino tembién al rendimiento muy elevado de la combustidne

En la caldera de calefaccidn segin el ejemplo de realizacidn:
de las Figuras 12 y 13, se ha sefialedo con G la carcasa que rodea la
camisa de agua W. Con el 59 se designa el hogar de forme cilindrica
que estd recubierio por la caja de fuégo 60. En este ejemplo, la ca-
je de fuego 60 tiene forma de cilindro hueco, y por detrds esté to-
talmente cerrada por un fondo bombeado, mientras que por delante se
puede cerrar con la puerita 61 sugerida por el invento y detenidamente
descrita en otro lugar de esta memoria. La puerta 61, por su parte

inferior, o sea por debajo del eje longitudinel del hogar 59, tiene
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une aberture 62 para el alojamiento del tubo de un mechero de acei-
te que, por ser conodido no se ha representado detalladamente en el
dibujo.

Bn lugar de ir sitwado debajo del eje longitudinel de la
caja de fuego 60, como aparece en el dibujo, el mecheroc puede encon-
trarse también por encima o & un lado de dicho eje, en cuyc caso los
tubos de humo se colocarfan por debajo o a un lado de la caja de
fuego.

Le caja de fuego 60 tiene arriba, por su extremo delantero, .
un suplemento 67 en forma de cémara con el que comunicen los extre-
mos delanteros de los tubos de humo 68 que pasan & través de la ca-
misa de agua W, mientras que sus otros extremos embocan, por ejemplo, ,
en un economizador (Figura 13), desde el que el agua precalentada
es suministrade s la camisa de agua W, en forme no representzda, bien:
por medio de la tubuladura de empalme 65 ¢ de la tubuladura de empsl- -
me 69,

BEn el ejemplo expuesto, los tubos de humos 68 estén equi-
pados con espirales de slambre elevadoras de turbulencia (Figura
13), con el fin de conseguir una mejor turbulencia.

La llama es lanszada dentro del hogar 59 por el méchero,
como se aprecia en la Figura 13, por debajo del eje longitudinal
del hogar. Como la caja de fuego 60 estd completamente cerrade por
detréds , por la llame sometida a la accidn de une soplante no re-

presentada en el dibujo se produce en el hogar 59 une sobrepresion

con relacion & ls atmbésfera que provoca un cambio de direccidn de

los gases de combusitidén por el extremo posterior de la caja de fue-

go 60, y como quiera que sstos gases s6lo pueden desprenderse por los

\%§;ficios de adinisidén de los tubos de humos 68 que se encuentran a
~
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un lado del mechero y tienen una seccidn relativemente estrecha, re-

‘tornsn en contracorriente hecia la llema de admisidn, habiéndose

p

comprobado que une parte de los geses, como se indica en la Figura
13 con flechas, fluye hacia la llama, lo que iiene por consecuencia
5. -gue lasg particulas de gas que se encuentran todavie sin quemar
vuelvan e la llama y que 12 combustidn sea asi préacticamente comple-
ta. Los extensos ensayos realizados han revelado gue une parte de
los gases de combustidén gue han cambiade de direccidn y gue retornan
en contracorriente, cruza el eje de la llama durente su recorrido,
10. por 1o que en el hogar se forma: un medio de radiacidén esferocidel
¥, Dpor consiguiente, se¢ consigue uns admisién méxime y uniforme de
. la caja de fuego. _
Con la caldera de calefaccidn de doble tiro se..consiguen asi
. efectos més ventajosos que, hasta shorz, con unz caldera de tres ti-
< 15, ros, y ademés con la diferencia de que, en el aspecto constructivo
la caldera descrita puede resulter mucho mis sencilla y de tipo nis
compacto.
La caldera de calefaccién descrita no necesita cémaras
de inversidn seperadas para los gases de combustion, con lo que
20. desaparece una considerable resistencia, los ventilzdores de tiro
aspirado no son ya imprescindibles y se simplifican mucho la construgc:
¢ién y la instelacidn.
Puesto que la caldera de calefaccidn destrita requiere ten
solo un conducto pare expulsar el gas de eécape al exterior, les
25, secciones de chimenea‘pueden ser tan pequefias, que vienen a represen-—
tar solezmente una fraccidn de lis secciones que suelen tener corrien-.
temehte las chimene8s .
En la préchica se ha visto que con la caldera de cealefac-

¢idn descrite es poéible lograr una combustidn total, incluso hacien~
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do uso de asceite pesado, sin revestimienfo de chamofé: sin que se
observe Tormecién slguna de hollin ni incrustaciones de coque en la
calderas

Ia puerta o pared delantera 15 de la caldera, representada
en las Figuras 3, 4 y 14 a 1? estsd perticularmente indicada para ho-
gares de caldera de calefaccidn que trabajan son sobrepresidne.

Para evitar que por el resquicio de las puertas del hogar
y de limpieza de las calderas de calefaccidn se escapen gases total
o parcielmente quemados, solian colocarse en estas puertas juntas
de amianto que en la awayoria de los casos se oprimian contrs el marco
que rodea el hueco de la puerta, con varilles de presidén apoyados con
un @ mds o menos ancho. La presidén de apriete es regulable, las vari-
llas de vresidn y las juntas de empaguetadura estdn montadas con fe-
cuencia en un hueco gue se extiende a todo lo largo del contorno de
la puerta por el ledo interior de la misma.

Le hermetizacidn perfecta y duradera ofrece dificultedes en
las calderag de calefaccidn que trabajan con sobrepresidén. 41 cabo Ge 1
un tiempo, de servicio relativamente corto empiezan a escaparse humos,
y también a .salir afuera por los lados, a través de la empaguetadura.
El trabajo que hay que realizar entonces para sustituir los aros de
junta daﬁadbs lleva mucho tienpo y es costoso.

#stos inconvenientes se remedian con la nueve realizacidn.

Una junta de empaquetadurs 131 estd montada entre la pared
lateral 132 de la puerta que tiene seccidn transversal en forma de
U y un nervio 133 soldado en la puerta, en un lmeco 134 gque sirve

tambidn de alojamiento de las varillas de presidén 136 oprimides median.

te tornilios 135.
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Dichas verillas 136 puedex tener cualquier formz apropiada .
Yera ejercer presidn sobre la empaquetadura 131. Por ejemplo, como
se representa en la Figuré 16, pueden tener seccidn redonda, o trian-
gular como se ve en la Figura 1;. En este 6ltimo caso ofrecen una su-
perficie de apoyo méds anche parz los tornillos 135.

Cuando la puerta estéd cerrada, el lado de la empaguetadu-
ra 131 situado de la parte contraria a las verillss 136 viene a
quedar apoyado en el listdn 137 que rodea el escote de la puerta.
Este listdn se estrecha en direccidn de 1a empaguetadure.

Como puede verse en las figuras 16 y 17, la parte de vari-
1la de presidn 136 prearqueada o cuneiforme gue se apoya sobre la
enpacuetadura 131, ejerce una vpresidn en direccibn de las flechos
138 contra o en la empaquetadurz, por lo que ésta es oprimide contra
el listdn del marco 137 y las partes que la sujetan por ambos lados,
o sea la vared latoral 132 y el nervio 133. De este modo, ademds Cel
apriete de la empaquetadura contra el listdn 137, se tiene también
la garent{a de que no pueden salir humos entre el nervio 133 y la
empaquetadura 131, ni entre la pared leteral 132 y esta eapaguetadu-
ra 131.

. De este manera se consigue un buen vierre hermético, sobre
todo & elevade presidn interior de le cclders Ge colefaccidn.

Las varillas de oresidn 136 pueden ir introducidas indi-
viduslmente en el espacico 134. Sin embargo, se las puede juntar ten-
bién formando un merco unitario gue se extiende a lo largo de los
cuatro lados de la puerta. \

Le varilla de presidn puede tener un perfil de diferentes
formas, por ejemplo en forma de cufia o de arista que actie de modo

anélogo. Puede tener secciln transversal redonde y ser presionada

N
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contra la empadquetadura con una parte de su redondeado. Ho obstante

su seccidén puede ser también triangular o trapezoidal, y una de sus
aristas puede ir apretada contra o en la empaguetadura, mientras que
una cara ancha del perfil sirve de apoyo de los tornillos utilizados
pars la regulacidn. Se pueden elegir también otros perfiles para las
varilles de presidn, por ejemplo ovelados o poligonales.

Resumiendo se puede afirmars

Las experiencies préacticas hechas con la caldera de cale-
faccidén conforme a los ejemplos de realizacidén descritos, han demos-~
trado que la posibilidad de carga represents un mﬁltiplo en Ccompert-

cidén con otras calderas de calefaccidn.

e
1

1.~ Perfeccionamientos en la construccidn de calderas de
calefaccidn, caracterizados porgue tiene por lo menos una puerta
refrigerada hidrdulicamente.

2.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el punto
1, caracterizados porque dicha puerts rodea por lo uenos el hogar
inb;gyendo las embocaduras hacia los tubos de salida de humos.

3.= Perfeccionamientos segdn lo reivindicado en los juntos
anteriores, caracterizados porque el hogar estd concebido de maners
que los gases de combustién cambien forzosamente de direcciédn en el
hogar gque retornen en contracorriente y que desde lz corriente de
retorno llepuen sblo en parte directamente a las selidas de humos
mientras que el resto, después de llevarse a cabo por lo menos una
vez el retorno adicional &l circuito de gas de inflamacidn circula

hasta les citadas sealidas de numos.
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4.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los vuntos
anteriores, caracterizados porque se han previsio medios vara hecer
funcionar la caldera en el hogar con wnz presidn mayor gue la pre-
gibén exterior.
5.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos

anteriores, caracterizados porque la puerta estd concebida de manersa,

que unza parte de los gases de combustidn que cireculan en sentido con-

trario retorne a la corriente de gas de inflemacidn.

6.~ Perfeccionemientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque la pueria tiene una abertura pare
el alojamiento de un wechero, la cual es excéntrica con relacidn al
eje del medio de la puertsa. _

7.- Perfeccionamientos segiin lo reivindicado en 1los muntos
anteriores, caracterizados porgue la pueria tiene un recinto hidrdu-
lico que estd comunicado con el sistema hidrdulico de calefaccidn
(W) de la caldera.

. 8.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los wmntes
anteriores, caracterizados porque la puerta es cdncava por el lado
del hoger, y esta superficie cdncavs sirve de superficie deflectora
de los gases de combustidn.

" 9.- Perfeccionsmientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porgue el recinto hidrdulico de la puer-~
ta comunica por intermedio de empalmes articulados con el sistema
hidrdulico de la caldera.

10.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores,caracterizados porque la puerta comprende al mismo tiempo
unas embocaduras pera los tubos de salida de humos, de tal modo que

L4 3
los gases de combustidn procedentes del hogar sean conducidos por ella.
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11.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, ceracterizados porque.tiene un hogar cilindrico cerrado
por detrés y rodeado por una camisa de agua (W).

12.= Perfeccionamientos segﬁn lo réiVindicado'en los puntos
anteriores, caracterizados porque el hogar es completamente herméti-
co, salvo las aberturas de entrada de los escapes de humos.

13.- Perfeccionamientos segﬁn lo reivindicado en los pun-
tos anbteriores, céracterizados porgue lz puerta tiene un tubo de me-
chero cuyo eje longitudinal estd situado fuera del eje longitudinal
del hogar.

14 .~ Perfeccionamientos segﬁn lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque el hogar tiene arribe, por su extremc
delentero, un suplemento en forma de cémara con el que comunica uno
de los extremos de los escapes de humos. (Figura 13).

15.- Perfeccionamientos sezin 1o reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados vor una puerta con una cavidad en forma
de marco extendido por su lado interior, para el alojasmiento de una
varills de presién reguleble por tornillos o cosa parecida, y de una
empaguetadura presionada por diche varilla contra un listdén que rodea
el hueco de la puerta, le cual varilla de presidn descansa en dicha
empaquetadurs con una superficie de efecto anélogo al de una cufla.

16.~ Perfeccionamientos segiin 1o reivindicado en los ountos
anteriores, caracterizados porque las varillaes de presién tienen sec-
cidn redonda, triangular o trapezoidal.

17.- Perfeccionamientos seain lo reivindicado en los puntos
anteriores, ceracterizados por un registro mandado por un elemento

bimetédlico.
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18.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque la embocadura de las salidas de
humos estd al ras del extremo delantero del hogar.

18.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los pun-
t0s anteriores, caracterigado Porque su soplante de aire_de combus=-
tidn esté instalada de menera, que sin ningin cambio sirva para su-
ministrer el aire de combustidn, tanto pars el servicio de la cal-
dera con combustibles liquidos como con combustibles sélidos.

20.- Perieccionamientos seglin 1o reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados por lo menos por un emparrillado en forme
de artesa, refrigerade hidrdulicamente, el cual esti adaptado esen-
cialmente a2 la forma de la pared interior del tubo de fuego con el
fin de aprovechar el recinto interior del mismo, y dicho emparrillade
estd colocado en el tubo de fuego de menera que pueds montarse y des-
montarse con facilidad y comodidad.

21.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los wuntos
anteriores caracterizados porque el emparrillado estd concebido de
modo que pueda extenderse libremente por lo menos en su eje longitu-
diaal, y con miras a la incorporacién en une calders de tubos de fue=
go tiene forma de artessa. .

22.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los rtun-
tos anteriores, cearacterizados porque el emperrillado tiene un canal
con mires 2 la aportacidn de aire de combustién y a la formacidn de
un inyector.

23.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los ﬁuntos
anteriores, caracterizados porque el empa:rillado tiene un canal para

derivar el aire al circuito de aire secundario.
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24,- Perfeccionanientos segin lo reivindicedo en los pun-
tos anteriores, caracterizados por medios para regular el caudal por
el canal. ' '
‘ 25.- Perfeccionamientos segzin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porgue en el extremo del emparfillado va
instalado un ciclén.

26.~ Perfeccionamientos segin 1o reivindicado en log nun-
tos anteriores, caracterizados porgque el cicldn estd sujeto en un
drgano de conduccidn.

27.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque el c¢icldn estd construide y comu-
nicado con el bérgeno de conduccidn de tal manerms, uue en réginen de
marcha el aire secundario circule el menos por arribe y abajo a tra-
vés del cildn.

28.- Perfeccionemientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque unos extremos de tubo estdén suje-
tos én colectores, uno de los cuales estd construfdo con dos cémaras.

29.~ Perfeccionamientos segin 1lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados porque el 2ltar del hogar del emparrillado
estd commnicado con el canal de aire secundarid.

30.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados por lo menos vor dos tubos distribuidores
del emparrillado con un nidmero indefinido de tubos refrigerantes in-
tercalados paralelamente en el sentido de la corriente,

31.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados vorque la seccidn de admisién total para
el refrigerante en los tubos de refrigerecidn del emparrilledo es
aproxinademente como de 233 con relacidn a le seccién de salide total

de los tubos de refrigeracidn.
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32.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los jun-
tos anteriores, caracterizedos por un altar de hogar elevado haciz
arriba y refrigerado por aire del emparrillado.

33.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los pun—
tos anteriores, caructerizados porque el emparrillado tiene por
lo menos un tuvo distribuidor en forma de doble tubo.

34.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los pun-
tos enteriores, caracterizados porque el tubo distribuidor del enpa—
rrillado esta provisto de toberas de soplado de aire.

35.- Perfeccionamientos segﬁn lo reivindicado en los pun-
tos anteribres, caracterizados por medios para la aportacidn Ge zire
Ge combustidn al extremo delantero del tubo disvribuidor superior
del emparrillado.

36.= Perfecéionamientos segin lo reivindicado en los
puntos enteriores, caracterizados por acometidas de refrigerante
situadas atrids pars el emparrilizdo, 21 objeto de que el frente de
la caldera cuede libre para el manejo.

37.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los pun-
tos anteriores, cerecterizados porque su hogar estd concebvido de ma-
nera, gue entre el emparrillado y la pered delantera de la caldera
quede formado un espacio de retorno de humos.

38.- Perfeccionamientos segin lo reivindicado en los punios
anteriores, caracterizados porgue su hoger y emparrillados estdn con-
cevidos y dispuestos de tal modo, que pase gire secundario entre los
tubos y la pared Cel hogar.

39.~ Perfeccionaxientos segin lo reivindicado en los antos
anteriores, caracterizados por un emparrillado situedo en el hoger
¥ por lo menos por un orificio de slimentucidn de combustible que

desemboca encima de dicho emparrillado, as{ como POr una cimera one
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bierta por el emparrillado para ls sdmisidn de sire de combucstidn.

40.- Perfeccionamientos segin lo reivindicedo en los puntos
anteriores, caracterizados porque se han nprevisto varies orificios
de alimentzcidn de los que por lo menos una perte estd situada avro-
ximadamente'en fila.

41.~ Perieccionamientos segin lo reivindicado en los puntos
anteriores, caracterizados por un espacio limitado por el emmarrilla-
do, la caja de fuego, un cierre y un alter de hogar, en el que desen-
boca un conducto de suwainistro de aire,

42 .~ "PIRFECCIONALIEHUTOS EN LA COnSTRUCCION DX CALDECAS
DE GALEFACCIONM. ‘

Tal como se dcseribe y reivindica en la presente Memoris
Descriptiva que consta de veinticinco hojes escritas a méquina por

una sola cera y de sus correswondientes dibujos.

Iedria, 1 O ENE/1964
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