LR

-

\K‘//

W

10

Vg edeman, .

T &~

.
AANADA A s

285179

295 7@

MEMORIA DESCRIPTIVA

DE. UNA PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AROS EN ESPANA, A4 FAVOR
DE AKTIESELSKABET BURMEISTER & WAIN'S méxm- 0G SKIBSBYGGERI,
DE NACIONALIDAD DANESA , RESIDENTE EN 2, TORVEGADE,COPENHAGUEN,
DINAMARCA

8 0br e:

"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DE CONTROL PA-

RA INSTAL&CIONES DE MOTORES DE BARCO QUE COMPRENDEN UNA PLURALI-

DAD DE MOTORES DZE COMBUSTION INTERNA”;-_

La presente invencién se refiere a un éistema de control
para instalaciones de motores.de ba?co que comprenden una plura-
lidad de motores de combustién interna, cada uno de los cmales
estd conectado con un &érbol impulsor de un engranaje comin me-
diante un embrague, el érﬁol transmisor de dicho engranaje mue-
ve una héli;o; y dicho sistema cemprende qh elemento selector
para hacer que uno o mds de los motores ée'lé instalacién, par-
ticularmente todos lLos motores, entren en.acciéh Yy se desconec-
ten respectivamente.. ' .

Estas instalaciones ofrecen ventajas operativas ya que, me-
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diante unos embragues, ‘es posible descomectar e inspeccionar o
revisar uno ¢ mds motores mientras siguen funcionando los otros
motores. La capacidad de 1a unidad propulsora se puede adaptar
también a la necesidad de energia conectando o desconectando
motores,

Lasvinstalaciones de mﬁltiples motores del tipo referido

tienen ~en cowparacién con las instalaciones de un solo motor,-

més funciones que controlar o regular y adaptar entre si, y de-

bido a esto la instalacidn también conprénde varias- empufiaduras

para ei~control, lo gue supone un mayor trabajo para los opere-

dores y existe un mayor riesgo de paniodbras equivocadas, parti-

cularmente en situaciones cfitica; que exigen una maniobra rédpi-
da. '

Un'objetivo de la invencidn es ofrecer un sistema de control
perfeccionado de la clase referida con el gue se simplifica 1a
maniobrz de 1a instalacidn, y asfi se les evita a los operadores
algin praﬁajo vy el sistema de manioﬂfa queda a prueba de inex—
pertos, '

El rasgo caracteristicoe de la invencidn es qué la hélice
tiene unas paletas regulab1e§ Y que el siétema‘comprende un ele-
mento de maniobrar para regular la salida de potencia de la ing~
talaciéﬁ,'estando‘conectado dicho elemento de maniobrar con las
entradﬁs del regulador de todos loé motores mediante una traﬁs-
migibén variable cuya relacidn de engranajesiesté determinada
por la posicién del elemento selector. ‘

Con esto se consigue gue exista una correlacién tnica entre

la posicidén del elemento comﬁn de maniobras y la potemcia total’

_suministrada por la instalacidn, independieﬂtemente del nidimero

de wotores en accién. La simplificacién de maniobras y control
de carga de la instalacidén que se consigue con la presente inven-

cidén es de particular importancia en las instalaciones dispuestas
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para countrol a distancia desde una cabina de control separada o
desde el puente del barco.
Dicha relacién variable de engranajes ¢ transmisidén wntre

el elemento de maniobras y lag entradas del regulador se puede

conseguir, segin una caracteristica de la invencidén, de un modo

seﬁcillo coneétando'el elemento de maniobrar a una palanca ar-
ticulada gﬁe estd conectada mediante goznes con un elemento dei
transmisién que a su vez estd en conexién con las entradas del
régulador, y disponiendo el elemento selector de modo §ue des-
place el puntp de conexidn 6n£ie la palanca vy ei elemento de
transmisién.ac;rcéndole y alejdndole del punto de rotacidn de
la palanca articulada, |

Segin una caracteristica de 15 invéncién el elemento de ma-
niobrar y gi'selector pueden estar conectados enfre si por me-
dlio de un mecanismo'de blbqueo mutuo dispuesto para bloguear él

elemento de maniobrar cuando se desplaza el elemento selector

para poner en accidn o descomectar, respectivamente, uno o més

motores, v para bloqgear el elemento selectow excepto en aéue-
llas‘posiciohes del eiementq‘de maniobrar que corresponden a la
marcha en vacio y a tales cargas dé toda la instalacidén que co-
rresponden a la carga plena de un ntmerc menor ae motores. Con
esto se consiguélqna &ayor seguridad contra maniobras incorrec-
tas,‘parﬁiéuiarmente mientras los motoreé se ponenven'accién o
se desconectan, |

Puede convenir gue bajo carga se les impida a los operado-
res deéconeqtar uno ¢ mds motores, lo gue obligaria a ios otros

+

motores a aumentar su rendimiento si se quiere conservar la mis=-

ma produccidén de potencia de la instalacién, y, segin una carac-

teristica de la invencidén, esto se puede lograr con el mecanismo

de bloguear disponiéndole para que bloguee también al elemento

selector lo .que anula la operacidén de desconectar uno ¢ méds wmo-
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tores a menos gue se coloque el elemento de maniobrar en posicidn

de marcha en vacio.

Segin otra caracteristica de la invencidén el referido vlogueo

‘entre el elemento d e maniobrar y el selector se puede conseguir

conectando cada uno de los dos elementos a un disco giratorie

respectivb, cuyos ejeg se cruzgn,'y'los bordes de dichos aiscos
tienen unos cortes dispuestos de tal suerte que cada uno de-los
discos puede pasar a través de ﬁn corte practicado en el bord e
del otro disco, mientras que 1los bordes Qe los discos no pueden
pasar a trévéS‘del otro. Segin otro ospecto de la invencidn los

cortes pfacticados en el disco del elemento de maniobrar pueden

ir decreciendo en profundidad a partir de la posicién de marcha

en vacip, y el bordé del disco de elemento selector en 1#5 sec~=
ciones comprendidas entre los cortes tiene unos radios gue dis-
minuyen gradualmente a partir de la posicién en éue todés los
motores esitdn desconectados. C&n esto se puede ponsegﬁir Que-
cuando el elemento de maniobrar. esté. fijado para una carga par;
cial resulte imposible desconectar tantos motores que los rTes-—
tantes no puedan producir la potencia deseada para la gue se ha
fijado el elemenio de maniobrar,

Segin .otro rasgo de la invencidn, el disco delvelemento se-
lector, a 1o largo de su borde, entre unc o méds pares de cortes
sucesivos, puéde estar provisto de un tringquete con muelle que.
en sﬁ posicién avanzada sobresale por lo menos tanto como el : -
sector de bopdetanterior. Asi se impide al operador gue désco-
necte uno o mds motores mientras que puede poner en aéciéﬁ més
motores haciendo girar el eiementb selector y Que entoncese el
trinquéte puedé ceder eldsticamente, ' .

Segiin otra éaracteristica de la iﬂvencién. los érboles de
velocidades de tod&s los reguladores se pueden acoplar, mediaﬁ-

te acoplamientos de torsidém eldstica, a un &rbol comin de regu-

.ladores el cual, por medio de dicha transmisidn que se puede
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. variar modificando la posicidn del elemento selector, estd co-

nectado al elemento de maniobrar. Gracias a esto seApuede fijar
cadé gobernador para marcha én vacio independientemente de los
otros reguladores cuaﬁdo se d;sconecta uﬁ mbtor particular‘pér
medio del elemento selector., Ademds iambiéﬁ se pueden probar los
motores-individualmente desde la plataforma del.operador, e
igualmente se pueden'deténrlos motores en caso de emergeﬁcia
desde dicha plataforma,

Segdn oﬁrg caracteristica de.la invencidn los érboies pro-
pulsores o de combustible de todos 193 reguladores pueden estar
conectados con el 4rbol comin para todos 10; reguladores median-
te embragues corredizos con rueda libre en la direccidén de la
p081016n de marcha en vacio, y entonces se usa un servomotor
en la conexidén entre el 4ibol del regulador y el 4rbol cormin
propulsor o de combustible.'ﬁsi resulta posible una regulacién
por disminucién de la entrega de combustib;e a los motores in-
dividuales cuando se desconectan los motofgs par-ticulares, y al
mismo tiempo la posicidn del elemento de maniqbras determina un

valor comin méximo para la entrega de combustible a los nmotores,

Cuando los motores entran en accién o se desconectan, res-

pectivamente, el servomotor se encur ga de adaptar el paso de

la hélice a la relacién alterada entre el ritmo de revoluciones
y carga, y el servomotor regula la salida de la instalaciéﬁ auto-
médticamente por completo segdn la posicidén del elemento de manio-

bra e independienteménte del viento y del mar, modificando el

. paso de la hélice.

" Para sikiplificar todavia més el funcionamiento de la insta-
lacién se puede conectar el elemento de maniobras con un mécanis-
mo para invertir la direccifn de paso de la hélice. .

La invencién se descrlbiré con mayor detalle a continuaci6n

ha01endo referencia a los dibudos esquemétlcos en los gue

La fizura 1% representa un esguema en blogue ‘de un sistema
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de control de acuerdo con la invencién para una instalacién im-

pulsora de un barco con dos motores y una hélice con paletas re-

gulables;

La figura 22 es uné vista en alzado de los reguladores Ae los
motores y de la conexidén que hay entre éllos;

La figura 3% es una vista en alzado dé.parte de la figura 2%
tomada en el sentido de 1la fiecha'III de la figura 2%8;

La figura 4% es una seccién tomada por la line-a IV-IV de la

figura 28

.u

La figura 5% es una seccién por la linea V-V de la figura 2%;

La figura 6% es una seccién por la linea VI-VI de la figura

La figura 7% es una seccidn vertical_a través'de una versidén
‘del cuadro de mando ilustrédo~esqueméticamente en la figura 1%;

La figura 82 es una vigta en seccidén tomada por la linea
VIII-VIII de la figura 7%;

La figura 92 es una seccién praéticada por la linea IX-IX
de la figura.8§: v, -

La figura 109-95 u#a vista ée_un detalle,

La instalacién proéuisora ilustrada en la figura 12 compren-—

‘de dos motores Diesel (11 y 12), cada uno de los cuales estd co-

nectado mediaﬁte un embrague (13 y 1i4) respectivamente a unos
ejes impulsores {15) y (16) respectivamente de un engranaje (17)
que comprende-un 4rbol de transmisidn comﬁn.(IB) que mueve un
drbol de hélice (20) ﬁediante un mecanismo inversor hidraidlico
(19) destinado a ajustar el paso de las paletas de la hélice.,ié
La instalacidén se controla desde un cuadro de mando (21)
que puede estar montado por ejemplo en una cabina especial de
control o en el puente del barco. El cuadito de mando comprende
dos empufiaduras de mando (22 y 23), dejlas cuales 1a (22} es un

elemento de manicbrar que sirve para regular la salida de potencia
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de la instalacién asi como ‘el sentido de giro del érbol porta-

" nélice, mientras que la empufiadura (23) es un selector que sir-

ve para poner en accién o desooneétarﬂlos'mptores»(ll y 12) de 1la.
instalacién.

Las empuﬁadur#s (22 y 23) estdn debidamente dotadas de indi--
cadoreé que al girar'l&semppﬁaduras se mueven enﬂtorno a ﬁnas

esferas graduadasAconvenienpemente. La empufiadura (22) puede

_ tener, por ejemplo una posicidén central que es la posicidn de

marcha en vacio, y a ambos lados de esta pqsici6n central tiene

~unas posiciones que corresponden a una mayor salida de potencia
en "adelante® y "retroceso",respectivamente., La empufiadura (23)

- puede tener una posicidn central en la que los dos motores estdn

desconectados, y girando la empufiadura a la derecha entra en ac-
cidn uno en primera posicién, por ejemplo el motor (11), y en
otra pdsicidn mds avanzada de la empufiadura entra en accién tam-

bién el motor (12), de suerte que los dos motores estédn conecta-

dos., Haciendo glrar la empufiadura (23) entra en accién uro, por

ejemplo el primer motor (12), ¥ dgspuqs también se conecta el
mofor.(ll) en la posicidén extrema izquierda de la empufiadura.las
posiciones antes citadas de ias eapufiadures en la figura 12 estdn
marcadas por lineas que salén 'de las empufiaduras en la pérté an;
terior del cuadrO'de'maﬁdos. ' ‘

El cuadro de maﬁdos comprende tres coneéxiones de acoplamien-
to (2k,25 ¥ 26),'ilustradés esquemZaticaments en la figura 1%,
con los elementos de control delia instalacién de motores y con
el mecanismo de‘inversién_ (19). Bl regulador del motor (11) esté
designado por (27), vy el regulador'&el motor {12), por (28). E1
cuadro de mandos (21) estd conectado al regulador (27) mediante

una conexién de acoplamiento {26) y un mecanismo (29), que se

" @escribird con todo detalle més adélante,'y mediante otra cone-

xién de acoplamiento (30) estd conectado con el embrague (13)
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del motor {11). De un modo semejante, el cuadro de mandos estd
conectado con el regulador (28) mediante la conexién de acopla-
ﬁiento (2L) y un mecanismo (31) que corresponde al mecanismo
(29), y con el embrague (14} mediante'otra conexifn de acopla=
miento (32). Los drboles impulsores o de velocidad (33 y 34)
’de los dos reguladores y sus érboles‘de transmisidén o de combus~
tible (35 y 36) que controlan 1§-entrega de las bombas de com-
bustible de los motores estdn conectados unos con otros por--
medio de un'mécénismo (37). Que se ilustra con més detalle en
las figuras 2% 2-62 y que estd conectado con el cuadro de mandos
(21) medlante ‘una conexlén de acoplamlento (25) y, por medio
de una conexién de acoplamiento (38), con un servomotor (39)
para el mecanismo {19) de inversién de la hélice,

La figura 2% ilustra esqueméticamentg lqs'reguladores (27
y 28) asi cémo el mecanismo {29) asociado con el regulador (27)
¥ el mecanismo (37) que conecta los reguladores entre-si, v pa—.
ra mayor claridad se omite el mecanismo (31) que es idéntico
al.mecanismo (29). | 4

La coneiidn_(zé)‘que puede consistir en un cable flexible
con una ldmina de acero que esté guiada en sus dos lados por

unas bolas templadas que s6 - mueven en unas vias_para.bolas tam-

“'bién templadas dentro del cable, puede transmitir -fuerzas de

tensidén asi como de coﬁpresién entre el cuadro de mandos y el
~$ecanismplde reguladofeé con toda exactitud; El cable (26) esté
gsegurado a un eje accionador (40) que se puede desplazar axial-
mente eﬁ dos brazos (41 y 42) asegurados a la cubierta qél regi-
.lador (27). En el eje (40) va as;gurado un aro {43) que colabora
con un rodillo (44) montado en uﬂ brazo (45) que estd asegurado
él eje (33) de Qelocidad del regulgdpr. Eﬁ las figuras 2% vy 3;
el bfézoﬂkS) se ilustra en su posicién mds elevadﬁ que corres-

ponde a la posicbn de marcha en vacio del 4rbol (33) de veloci-
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dad. Cuando haciendo girar la empufiadura del selector (23)-se

mueve el eje (40) hacia 2bajo a la posicién indicada por linéas

- de trazos en la figura 3%, el brazo (45) puede girar igualmente

hasta adoptar la posicién marcada con lineas de trazos y enton-
ces el drbol (33) de‘velocidades es£é dispuésto para dar el mé-
ximo de r.p.m.. o - ) |

Bn dicha posicidén inferior del eje (40), también actda un-
interfuptor-(&6) v ?ierrg la corriente a un circuito eléctrico
que conecta el embrague (13). Este circuito, que corrésponde a
la conexién (30) de la figura 12, puede coﬁprendef por ejemplo
uha vélvula de solenoide gue adﬁite un fluido a presidn qué se
encarga de. accionar el embrague.

La conexién (25), que puede consistir en un cable del mismo
tipo que el cable (26) { ¥ que el cable {24) que no se ilustra
en.la‘figura 2¢) se hace mediante una junta esférica'(h7) conec-

tada a un brazo giratorio (48) asegurado a un 4rbol (49) gue

" estd alineado con los &rboles de Velocidades.(33 y 3%) y montae

da de un modo que no se ilustra, El &rbol (49) estd comectado
por sus extremos con los drboles de velocidades (33 y-34) median-

té unos acoplamientos {50) de torsién eldstica de una construc—

.cién conocida que por eso tampoco‘se ilustran, Los acoplamientos

(50) comprenden unos elementos de resorte somefidos préviamente
2 esfuerzos eléstico# que transmiten una rotacién entre los d4r-
boles éonectados entre si, péro gue, por otra parte, permiten
un cierto desplézamientoé éngular‘entre los<érboleq de suerfg"
que el drbol (33) de velocidades pueda, por ejemplo, estar en:
la posicién indicada en la figura 2¢ independientemente de gue

el érﬁql (49) haya girado, merced al cable (27) conectado com la

‘empufiadura (22) de maniobrar, aparténdose de la posicién de mar-

" cha en vacfo. Las r.p.m. de cada uno de los motores (11 y 12)

. se puede regular asf{’ para disminuirlas (o aumentarlas) indepen-
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dientemente de la posicién de la empuiiadura {22), pero tan pron~
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to como el motor particular entra en accién, es decir cuando el
eje (40) estd en su posicidn.inferior, el eje de velocidades del
regulador asociado con el motor en cuestién se fija €1 mismo a

las r.p.m. determinadas por la posicidén de la empufiadura (22) -

‘de maniobrar, siempre que el brazo (i3) disefiado en forma de em-

puiadura no se accione a mano. El brazo (#8) forma parte inte--
grante de-una empufiaduma (51) gue ofrece un control mannal de

velocidades desde la plataforma del operador adyacente al motor,

" ¥y el cable (25) estd provisto dé una conexién eldstica que no

se ilustra,

Los 4rboles (35 y.36) de ‘combustible de los reguladores (27

y 28) estda conectados a un 4rbol tubular (52) coaxial con ellos,.

y éste iltimo estda montado por sus extremos en los extremos de
los priﬁeros. Bn los extremos de 105'3368 van aéeguradqs unos
discos de embfague (53) (uno em cada extremo ) que‘llevén unos
pasadores (54) que sobresalen axialmente hacia el #£rbol tubular
(52), y el érbol tubular (52) lleva un pasador (55)'que sobre-
sale radialmente y que coopera con el pasador (54). 21 4rbol tu-
bular (52) va asegurada una palanca doble (56), un extremo de la
cﬁal estd conectado a un punto fijo por medio de un muelle (57),
y haciendo girar el érbol tubular (52) ei muelle (57) tiende a
mantener el contacto entre los pasaddres (54 y 55). .

Por su ot;o,extremolla'palanca (56) esté conectada, por me-

- dio de una junta esférica (58), con un brazo oscilante (59) que

puede girar en torno a un pasador (60) y que por su extremo

opuesto estd conectado al cable (25) por medio de una junta es-

férica (61),

E1 pasador (60) estd asegurado en una horguilla (62) que for-
ma parte integrante de.una vdlvula corredera (63) en uﬁ cilindro
servo (64) que tiene un conducto de suministro (65) paré uﬁ'flﬁi-

do a presién y dos conductos de salida (66 y 67) gue corresponden
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2 la conexidn (38) de la figura 12 que 1llevan al servomotor {39)
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para el mecanismo de ajuste de la hélice. Mediante un desplaza-

miento del cable (25) controlado por la empuiadura de maniobrar

'(22)! el brazo (59) gira en -torno al pasador (60) y asi el dre

bol (49) v el &rbol tubular (52) giraﬁ’en direceiones opuestas.
Unlmovimiento hacia‘abajo'del cable (25) corréspondé a un aumen=
to en el nﬁmerﬁ de r,p,m, de ibs motores y en‘la cantidad de
combustible suministrado a leos motobes,'miéntras que Qovien&bi
el‘cable hacia arriba se réducen las r,p.m, ¥y el suministro de
combustible. Se verd que 1la posicidén angular del 4rbol tubular’
(52) ‘determina el ritmo méximo de suministro de éombustible a
cada uno de ios'motores. Y gque la conexiég con el 4rbol de velo-
cidades, mediante el acoplamiento (50) por torsién, y con el

*arbol de combustible, mediante los pasadores (5% y 55), permite

AQue cada motor se pueda fijar independientemente para una entre-

ga menor de combustible, particularmente para la marcha en vas
cio, R

En la posicién ilustrada en la figura 29;'donde.1os_aalieﬁ-
tes de coh%rol de la vélvula corredera (63) obturan las dos sa-
lidas (66 y 67)_91 paso de la hélice se mentiene constante, pero
sl se desplaza ia védlvula corrégera hacia arriba o hacia abadjo
debido a una discrepancia entre el suministro de cdmﬁustible re-
gulado por el cable (25) ¥y la salida de potencia necesaria para
mantener las rf@.m. deseadas, eﬁtoncés sé abre una de las salie
das {66 6 67) y as{ se modifica el paso de la hélice, La dispé-
sicién es tal que si la vdlvula corredera (63) se mueve hacia
érriba se reduce el pasoc de ;a'hééice, y si dicha vilvula se
desliza hacia abajo se aumenta el paso de la hélice. Asf la ins-
talacién se controle regulando el paso de 1a hédice, y con el
fin de evitar que se modifique el paso debido a2 pequefios cambios
en la c;rga se puede incorporar en los conductos (66 y 67) .que

llevan al servomotor (39) una vdlvula de limitacién que funciona
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solamente en la gama de operacidén conveniente y né en la gama

TR A n b s e,

de maniobra a un ndmero reducido de r.p.m, El servo-motor puede

ser del tipo convencional conocido, y en el ejemplo ilustrado -

‘estd dispuesto para cambiar la direccién del paso de las paletas

de la hélice cuando la empufiadura de maniobrar (22) se gira de

"adelante" a Y“retroceso¥,

La versién del cuadro de control (21) ilustrado en las fi-
guras 72-102 comprende un alojé&iento {(71) en el que van monta-
dos dos 4rboles (72 y 73), uno perpendicular al otro, y la empu-

fiadura de maniobrar (22)y la. empufladura del selector (23) estdn

aseguradas una a cada unc de estos dos 4rboles (72 y 73), res=

pectivamente, Para mayor claridad en cada una de las figuras 72«
9% se han omitido ciertos componentes, El 4rbol (72) 1leva un
disco {74) que por una cara tiene una muesca curva {75) cuye ra-
dio va en aumento desde el &rbol (72) a ambos lados de la posi-~-
cién central ilustrada en la figura 72, Una palanca acodada (76)
va montada en un érbol(?%) ﬁarélelo al arbol (72) v en el extre-
mo de uno de los brazos lleva un rodillo (78) que encaja en la
muesca {75). En el otro brazo de la palanca (76)‘hay una ranura
guia (79) que se extiende sﬁstanéialmente en sentido radiail,

en la gue se acopla nn.rodillo_(BO) que va montado en un extre~
mo de una varilia de conexién (B81), el otro extremo de ésta vari-.
ila es#é montado en una zapata déslizante (82) que se pede des-

plaxar fxia;mente dentro de un hueco vertical gue héy en el alo-
jamiento (71) vy que estd conectado al cable (25).

El 4rbol {73) de 1a empufiadura (23) del selectq& lleva dos
discés idénticos (83), cada uno de los cuales tiene una ranura

curva (84) que se extiende 180¢? en el disco (83), dicha ranura .

curva en sus dos extremos estd rormada pPor unos arcos circula=-

‘res con sus centros en el centro del 4rbol (73), mientras gue la

parte central estd formada por una seccidn practicamente rectili-

" nea representada con l{nea de puntos en la figura 92 Los.discos(83
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como se muestra en la figura oé, ‘ast sep ados.en;re si y mon~

tados de tal suerte gue las ranuras curvas (Bh).estén una enfreén=-

te de otra., En cada ranura. va un rodillo (85) -que esté.montado en

un brazo {86) que por un extremo puede girar en un soporte (87)

' gue 1lleva la cublerta (88) del alojamiento (7;). En su extremo

libre cada brazo (86) estd conectado con uno de los cables (2&°
y 26) que conducen a los reguladores =7 v 28) y por medio de
ellos se puede’ poner,en accidn o desconectar el motor asociado..

Haciendo girar. la empufiadura (23) en la direccién de 1as -

agujas del relo] desde .1la posicién central presentada, que co-

"rresponde a los dos motores desconectados, ver- la flecha (89)

en la figura 9%, el rodillo (85) después de un giro de 4s5e toda-~
via estaré a la misma distancia del centro del érbol (73) v por
consmguiente el cable (24) también estard en su posicién supe-

rior que corresponde a que esté desconectado el motor (12) aso=

ciado, Haciendo girar la empufiadura (?3)-y el 4rbol (73) en di-

reccién contraria, el rodillo (85), después de que la empufiadu-

ra haya girado hge, habré entrado en la porcién arqueada circu~

lar de la ranura (8%4), v. el brazo (86) y el cable (2#) se habrén

movido hacia abajo con lo que el motor (12) habrd entrado en
accién, Haciendo girar més lé empufiadura (23) no se modifica
la posicidn del rodillo (85) y por consiéuiente tampoco la del
cable (24},

Haciendo girar la empufiadura (23) 90? en el sentido de las
agujas del reloj el cable (24} se despiaza hacialabajo durante
la dltima mitad de giro, asi en este caso entfa en accidn el
motor (12) el girar la empéﬁa@uré de 45 a 9P2, .

Como las ranuras curvas son idémticas y parece una imééen"
de la otra, cho se ha indigado més arriba, el otro motor (11) -
entrard en accién haciendo girar lé empufiadura (23) gercando

la posicidn de 452 y seguird en accidn aun cuando dicha empu-
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fiadura gire hasta la posicidn de 90¢; mientras que haciendo gi=-

rar la empuﬁadura-eﬁ direccién contraria a las agujas del reloj

" el motor no entrard en accidén hasta que la empufiadura no gire

de 45 a 902, Bn otras palabras, un giro de la empuiiadura selec=
tora {(23) en cualquier sentido hasta 452 de la posicién cemtial

supone que uno de los moﬁores, el (11 & el 12), entra en accién,

mientras el otro permanece desconectado, y girando mids la empu=-

fiadura (23) hasta la posicién de 902, entra en accién el otro
motor. de modo que'los dos estén en accidn, ' v

La posicidn de la empufiadura selectora (23) influye tam-
bién en la conexidn éntfe la empufiadura de maniobrar (22) y el
cable (25). En un extremo el 4rbol (73) lleva una rueda de en- -
granaje cénieca {90) que engrana con otra rueda cénica (91) de
un 4rbol (92} que lleva un disco curve (93). El disco (93) tiene
una ranurgfurva (94) que consta de ﬁna parte en forma de arco
circular de unos 90? cuyo centro estéd en el centro del &rbol
(92) y de dos secciones rectilineas, ﬁna en cada extremo, gqge
se acercan gradualmente al centro del disco (93). En la ranura
curva (94) va un rodillo (95) de un braze (96) que estd montado
en un *arbol (97) paralelo ai 4rbol (92). El1 brago (96) estd co-
nectado a un punto del bfazo'(Sl) por medio de una barra de co-
nexién (98). ' .

. En la posicién ilustrada en la figura 7¢, donde la eui=

pgﬁadura'(ZS) estd en su posicidén central que corresponde a la
inactividad de los dos mofpres, el brazo;(Sl) esté en su posi-
cidén extrema izéuierda y el rodilld {80) estd también en el ex-
tremo izquierdo de la ranura gufa (79), de forma que la’ relacién
entre un giro dado del braze (22) vy el desplazamiento correspon-
diente del cable (25) es méxima; Haciendo giraf la empufiadura
{23) 452 a un lado, el rodillo. (95) permanece en la seccidn cen-

tral arqueada de la ranura éurva (94), de modo que la posicidn

del brazo (81) permanece inalterada cuando entra en accidn uno
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de los motores (11 & 12) gracias a dicho giro de la empufiadura
(23). sin emb;rgo, si se le hace girar 90? a la empufiadura (23),
con la que los dos motores entran en accién, el rodillo (95) se
acerca al ceﬁtrs del disco (95),—con 1o que el brazo (96), vy
por consiguiente también el brazo (él), se mueve a la derechs,
Y entonces el rodill§ (80) descansa en el extremo derecho de

la ranura guiz (79), es decir a la mitad de la distancia del

punto de giro del brazo (76) comparado con la pdsicién ilustra-

da en la figura 78. Esto suébne que mediante un g}fﬁ dado dei
brazo (76);.31.Q€b1e (25), y por consiguiente el érﬁol (L9) del
régulador, sdlo se-desplaza la mitad en el caso eh-@ﬁe los dos
motores estén funcionando lo mismo que cuando sélo funciona
uno, Asi en el ﬁltimo caso, desplazando la empufiadura {22) % 1a
posicién *media velocided" se consigue el mismno éjuste del re-
gulador, a saber, "a toda veloc;dad", gue girando la empuiiadura
(22) a "toda velocidad", cuando los dos'motores estédn en dc-
cién. €in embargo, el ajﬁste del reguladﬁr solgmenté actua
sobre el ﬁotor qu ¢ estd funcionando, ya que el mecanismo (29

é 31), respectivamente, conectados 2 la empuiiadura del selec-
tor dei motOrvdesconectado mantiene al regulador de ese motor

en marcha lenta en vacio. La posicién "media velocidad® de la

' empufiadura de maniobrar (22), andependientemente de que haya

uno © dos'motoré; en éccién. corresponde siempre a la gisma sa-
lida de potencia dé la instalacién en conjunto: bien sea a toda
la potencia de un motor ;ﬁ qcciég o media potencia de los dos
motores funclonando & la vez. Lo mismo se diéé de las posicio-
nes iﬂtermediaa de la empufiadura de maniobrar (22) entre mércha
lenta en vacio y "media velocidad". _

Al érbol (72) de la empufiadura de maniobrar (22) va también
asegurado un sector de disco (101), & a2l 4rbol (73) de la eméu-
fladura selectora {23) va asegurado otro sector de disco (102).

Los bordes de los discos (101 y 102) estdn superpuestos; el
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borde del disce (101) tiene un corte (103) gi*avés del cual
puede pasar libremente el borde del disco {(102) cuando la empu-
fladura (22) estd en su‘posicién centralfque cot'responde a la

marcha en vacio, También tiene el referido borde otros dos cor-

tes (104) dispuestos simétricamente con relaciém al corte {(103)

a una distancia angular de éste gue corresponde al éngulo que

hay entre la posicidén de marcha lenta en vacio y la posicién

. de "media velocidad" de la empufiacura (22). Las profundidades

de 1os cortes (104) son menores gue las del corte (103), tanto

"que el borde del disco (102) no puede pasar por dichos cortes.

El sector de diseo’(102)A11eva en su borde (5) cortes (105)
separados unos de otros 452 y que corresponden a las cincé po-
siciones de la empufiadura selectora (23) citadas mds arriba., El
disco (101) puede ﬁaasr libremente a través de c;da uno de es- .

tos cortes, pero no puede girar cuando el disco (102) estd en

una’ posicién intermedia.

En la pos1clon ilustrada en i1a’ rlgura 92, en la qﬁé las dos
empufiaduras (22 y 23) estdn en sus posiciones centrales, de mo=-
do que. los dos motores estdn desconectados, la empunadura de
maniobrar (24) se puede mover 11bremente en los dos sent1dos.
Al girar la empuiiadura (23) para poner en accién uno o los dos
motores, gira también e; disco (102),_10 que solo puede ocufrir

cuando la empufiadura (22) esté en su posici&n central, como se

ilustra, lo. que corresponde a la marcha lenta en vacio Afecte

a uno o. a los dos motores la rePerlda opera0164 de la empuﬁa-
dura (23), la empufadura (22) puede moverse despuds libremente
en las dos direcciones para regular las r.p.m., pudiendo el
disco (101) penetrar en el corte (103) del bofde del disco
(102), que estd alineado con el borde del disco (101). En par-
ticular, se puede primero poner;en<acci6n.un motor y desnués
rezular la insfalaciéﬁ hasta la mitad de la potencia tdtal,qug

corresponce a uno de los cortes (104) practicados em el disco
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(101) que se encuentra alineado com el disco (302). En esta po-
sicidn de la empufiadura de maniobrar (22) se puede poner en ac-
cidn el otro motor, y estos se puede hacer yﬁ éue entfe los dos
cortes exteriores (105) practicados a ambos lados el borde del
disco {102) estd mucho mds cerca del‘centro del disco (102),
tanto es asi que dicho disco puede pasar por el corte (10&);

Gue como se ha indicado mds arriba es de menor profundidad que

el corte (103).

S8i estdn &sibloé dos motores ém accidén, la empufiadura (22)
se puede girar hacia la posicidén de plena carga.Sin embargo es
imposible hacer retfroceder la empufiadura aelectora'(23) pare
desconectar uno o los dos motores hasta que no esté en su posi-
cién de marcha en vacfo la empufiadura de maniobrar {22), ya
que en dicha seccidén del borde del disco (102) entre los dos

cortes exteriores (105) hay un tringuete (106) que puede girar

-en torno a un pasador -no ilus;rado- ¥ que es forzado hacia

afuera por un muelle (107). Este trinquete no impide el giro

que acabamos de mencionar del disco (102) a través del corte

(104), pero si se trata dar marcha atrés al disco (102), el trin

quete hard tope con el borde inferior del disce {101) e impedi-
rd asi que gire la empuﬁadufa (23) para desconectar uno de los
motores, _

En su p;riféria el disco (74), que va en el drbol (72) de la
empufiadura de maniobrar (éz), estd dotado de un camino de leva
(110) que consta de dos secciones Eir#ulares de diferentes ra-
dios conectadas por una seccidén de transicidn. Por el camino‘de

leva (110) discurre un rodillo (111) de un relevador (112). que

mediante los conductos (113) vy (11%) estd conectado al servomo-

tor (39) para e;‘mecaﬁismo (19) .de invertir la hélice. El rele-
vador.(112), que puéde ser eléctrico o neumdtico, sirve para in-
vertir la direccidén del paso, ¥y el rodillo (111), como se puede
vér en la figura 75, se desplaza en posiciones que corresponden



v

10

15

20

25

30

-

-l18e

1=
YN b ot e oy

N, s

a “adglénte" y "retroceso®, respectivamente, haciendo\girar.la
empuiiadura (22) desde la posicidén de marcha lenta en vacfo.

la inyenpién no se limita a las versiones ilustradaé en los
dibujos cue se pué@gn modificar dé muchas maneras sin salirse del‘
alcance de la invencién, Comerjémplo se puede citar que los me-
canismos de acoplamiento y los elementos dq trdasmisi6n entre los

elementos selectores y de manidbras'y los reguladores pueden ser

complieta o parcialmente eléctricos, hidraﬁlic&s o neumdticos, en

lugar de ser mecdnicos como- se ilustra; y el sistema de controi
ge puede aplicar también a instalaciones de mds de dos motores.

Ademdg, aun en el caso de un disefio puramente wmecdnico del me-

canismo, éste se puede disefiar de otras formas.distihtas 2 la

ilustrada, por ejemplo los discos de leva se pueden sustituir

_ por mecanismos. de cigliefial, y el bloqueo entre el elemento de ma-

niob?ar,y el selector se puede llevar a cabo por medio de barras
dotadas de movimientos rectilineos o con otros elementos de blo-
queaf( '
‘M OTL

En resumen;la presente solicitud recaerd sobre las siguientes
reivindicacibnés: |

12,~Perfeccionamientos introducidos en los sistémas‘de cone
trol ﬁara instalac@ones'de motores de barco Aue comprenden una
pluralidad de motores de combustidn interna, caracterizados por-
que Eadé uno de los cuales estd conectado a un 4rbol impulsor de
un,engrénaje comin por medio de un ehbrague, el drbol transmisor
de dicho engranaje acciéna'una hélice; comprendiendo el referido
sistema un elemento selector para poner en acci&n o desconectar
uno o mds motores de la instalaéién, partiéularmente todos los
motorés, Yy se carécteriza porque 1la hélice tiene unas‘paletas re-~
gulables y porque el siétéma lleva un elemento de maniobrar co-
nectado con las entradas dei regulaistor o reguladores de todos los

motores por médio de una transmisidn vériable, cuya relacidn de
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engrana jes viene determinada por la posicién del elemento selec-

tor.

22 ,-Perfeccionamientos introducidos en los sistemas de control

para instalaciones de motores de barco que comprenden una plurali-.

‘dad de motores de combustidn interna, segin la reivindicacién an-

terior, caracterizades porque el elemento de maniobrar estd conec-.

" tado a una palanca giratoria gue estd unida mediante goznes a un

- elemento de transmisidén en cvonexidén con las entradas de los regu-

ladores, y porgue el elemento selector esté dispuesto para des-

plazar el punto de comnexidn entre dicha palanca y el elemento

de transmisidn acercdndolo y alejédndolo del punto de giro de la
palanca éiratoria.

3% ,~Perfeccionamientos imtroducidos en los sistemas de control

" para instalaciones de motores de barco gque comprenden una plurali-

dad de motores de combustidén interna, segin las reivindicaciones
anteriéres, caracterizados porque el elemento de transinisién cons-

ta de un brazo que por un extremo se puede mover por un guia rec-

- tildneo v gue por su otro extremo se vuede deslizar dentro de

una ranura gufa que nay en la palanca giratoria, y porque el ele-

"mento selector estéd conectado a una barra gue a su vez estd uni-

de a un gozne con un punto del referido braszo.
kﬂ.-Perfeccionamient§s introducidos en los sistemas de controll
para instalaciones de mbtores de barco que comprendehr una plurali-~

dad de motores de combustidn interna, segin las reivindicaciones

- anteriores, caracterizados porque el elementd de maniobrar estéd

conectado con el eiemento selectof por medio de un'mecanisﬁo‘de
blogqueo mutuo gue esté‘dispuesto pafa blogquear el elemento de ma=
niobrar cuando el selector se desplaza .para poner en écciéﬁ o
desconectar uno o mids motores, y para bloquear el elemento.seleOQ
tor} excepto en las poéicignes del elemento de mgniobrar que. co~-

rresponden a la marcha en vacfo y a tales cargas parciales de to-

‘da la instalacién que corresponden a plena carga de un niéimero me-
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5¢.=FPerfeccionamientos introducidos en i0s sistewmas deée control

' para-instalaciones de¢ motores de barco gue comprenden una plurali-

dad de motores de combustién interna, segidn las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porgue el mecanismo de bloguear com-
prende_otfo elemento para bloquear el elemeito selector Lo que

impide gue el desconectar unoc 6 més motores cuando el elememto

" de maniobrar no estd en la posicidén de marcka en vacio.

t,~-Perfeccionamientos introducidos en los sistemas de control

"para instalaciones de motores de barco que comprenden una plurali-

dad de motores de cprustién interna, segin las reivindicaciones
anterilores, caracterizados porque el elemento de maniobrar y el
selector estdn cada uno conectado a un diécé giratorio respecti-
vo dispuesto de suerte gue ;os ejé§ de dichos discos estén cru-
za&os, y los bordes de dichos discos 1levan uno§ cortes dispues-
tos de modo gue cada uno de los discos pueda paéar'a fravéé de
un corte practicado en el borde del otro disco,‘ﬁipntrés gue los
bordes de los discos no puedenrpasar'el uno por el otro. .

7%,-Perfeccionamientos introducidos en los sistemas de control
paia fhagtalaciones de‘motores de barco que comprendén'una plurali.
dad de motores>de cOmbpsti&n interna, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque los cortes del disco’aséciados
con el elemenfo de maniobrar son de una profundidad que va decre-
ciendo a partir de 1la posicidén .de marcha en vacié, f porgque en
las secciones comﬁrendidas entre'cories sucesivos el disco aso-
ciado con el eiémento selector tienen unos radios qﬁe vaﬁ-dismi-
nuyendo gradualmente a pgitir de la<posicién en la que todos los,
motores estén descoﬂectados,

‘é!.éPerfeccionamientos introducidos en los sistemas de control
para instalaciones dé motores de barco gue comprenden una plurali.

dad de notores de combusfién interna, segin las reivindicaciones

anteriores, caracyerizados porque a lo largo del borde entre uno
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o mas pares de cortes sucesivos el disco asdciado con el elemento

selector bstd dotado de un tringuete con resorte éué en su posi-
cidén.avanzada sébresale por 1o menos hasta el sector anterior del
borde,

98 ,~Perfeccionamientos introducidos en los sistemas de con-
trdl para instalaciones de motores de barco-qya comprenden una

pluralidad de motores de combustidén interna, segin las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizados porque los Arboles impulso~

res o de velocidades de todos los reguladores estdn conectados
mediante acopiamientos de torsién eldstica a un 4rbol comin a
todos los reguladores, el cual estd conectado con el momento de
maniobrar por medio de dicha transmisisn.
102;-ferfeccionamientos introducidos en los sistemas de con-

trol para instalaciones de motorgs de barco'que comprenden una
pluralidad de motores de combustidn interné, segin las reivindi-
caciénes anteriores, caracteriza@os porgue se incorpora un ele-
mento, contfdlado por el selector, para conectar y descénectar
uno de los embragues de entrada del eﬁgranéje, provisto 8icho
elemento dé un to'pe para el érboi de velocidades del motor aso-
ciado,

| 1l12?.~Perfeccionamientos introducidos én los sistemas de Eon—
trel para -instalaciones de mofores dé.barco gque comprenden una
pluralidad de motores de cﬁmbustién interna, segﬁﬁ las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque los drboles transmiso-

Tes o de combustible de todos los reguiadores estdn conectados

" con un érbol’comﬁnlde combustible que a su vez estd conectado al

4rbol comin de los reguladores mediante embragues corredizos o
de rueda libre con tal rueda en la direccién de la posicidén de
marcha en vacio, y porque se coloca una vdlvula corredera de con-

trol para un servomotoxr para modificar el paso de la héliqe, y se

.coloca en la conexién éntré el Arbol comin de los reguladores y

el drbol comin de combustible.
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122, ~PERFECCIONAMIENTCS INTRODUCIDOS EN LOS SISTEMAS DT CON~-

PROL PARA INSTALACIONES DE MOTORES D BARCO‘QUE«GOMPRENDEN UNA

PLURALIDAD DE MCTORES DE COMBUSTION INTERNA .~~~

Segin se describe en la presente memoria que consta de veinte

y dos hojas escritas a mdquina por una sola cars y dibujos,

Madrid, 9 de enero de 1.964

/
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