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LENORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para wnir & la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 9 de Enero de 1.964, con el u? 295.159
en
ESPANA
por DIEZ afios
a nombre de G B € CORPORATION, entidad norteamericans, estaw
blecida en 18 School Street, Concord, New Hampshire; Estados -
Unidos de América, por:
"ON KETODO DE PRODUCCION DE UN EATERTAL GRANUILADO DE HOM:I-
GON ASFALTICOM

EasSmmm e e e e R s T e S S SR T e e s T e T e e e

Egte invento se refiere a un waterial de hormigén?'
asféltico granulado adaptado para uso en el acabado super-
ficial de autopistas, calles, pistas de aeropuertos, carre-
teras, aceras, zonas de aparcamiento, cubiertas, etc., y mé-
todos de fabricar tal producto y usar el mismo pare fines
de pavimentacidén, techado y similares.

En la produccién de hommigén asfdédltico, ha sido duran-
te largo tiempo una prédectica corriente mezeclar un 4rido ca-
lentado de las especificaciones requeridas con asfalto calien-

te u otro material de cemento asfdltico en uns instalacidn
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caliente en camiones desde la instalacidn hasta el lugar en

que ha de ser usado el material. Debido & que el hormigén
esfdltico ordinario debe ser puesto en obra antes de que ge
haya enfriado, y dado que la instalacidén central esté frecusn-
temente situada 2 una distancia sustancigl del lugar de tra-
bajo, es usualmente necesario emplear una flota de camiones
caros y de constfuccidn especial a fin de transporter ls mez-
cls hecha en la instalacidén con la rapidez suficiente para
garantizar que llega al punto de uso mientras todavia estd

lo suficientemente caliente para ser extendida y compactada

en la forma usual. 7
Ademds del problema de transporte répido, el actual

procedimiento estd sujeto a una gerie de inconvenientes des-
de un punto de vista econémico, debido al hecho de que ls

instalacidén que produce la mezcla de hormigdén asfdltico ca-
liente inlceamente puede ser hecha funcionar cuando hay uma
demanda inmediate pare el producto, y no puede ser usada pa-
ra almacenar en montones el material bara uso en plaéos fu-~
turos indefinidos. Puesto que las instalaciénes del cardcter
squi implicado son relativamente grandes y costosas de cons-
truir, la incapacidad para hecerlas funcionar en momentos en
que el mal tiempo u otras circunstancigs producen falta de
demanda para el material caliente se traduce en una pérdids
econdmica ya que, en tal caso una 1ntervenqidn cuantioss de-—
be permanécer improduetiva. En otros momentos, cuando existe
ung demanda desusadamente importante para el producto, es ne-
cesario hacer funcionar la instalacidn sobre una hase de ho-
ras extraordinarias, con el consigulente incremente en el cos-

te de la meno de obra. Estos y otros factores contribuyen al
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coste relativamente elevado de los materiales de pavimenta-
¢idén y similares, ftal como actualmente se fabrican.

EI objeto principal del presente invento es propor-
cionar métodos mejorados de fabricar, manipular y usar mate-
riales de hormigén asfdltico los cuales superarén las defi-
ciencias y los inconvenientes econdmicos de los procedimien-
405 seguidos hasta el presente en la industria, y permitirdn
un funcionamiento mds eficiente y una produccidén incrementa-
da de las instalaciones de mezcla actuales.

Otro objeto es proporcionar una nueva forme de mate-
rial de hormigé@ asfdltico que es capaz de producir mezclas
de pavimentacidn esfdlticas de estabilidad sustancialmente
meyor, en relacidn con su densidad que la de las que pueden
ser producidas o partir de mezclas en caliente normales, y
sin efecto adverso en el valor de penetracidn del cemenio as-
féltico.

Para alcanzar estos objetivos, se ha concebido un mé-
todo para transformar la mezcla de conglomerado en caliente,
producida normalmente por una instalacidén de mezelado conven-
cional, en un estado gramular frio, sin el uso de aditivos
guimicos o de otro tipo, para proporcionar asi un producto
que puede ser f£dcilmente manipulado, almacenado en montones
pare uso subsiguiente, transportado a granel en barco o por
ferrocarril a zonas alejadas de las fuentes de 4ridos utili-
zables y de las instalaciones de mezclado permanentes, o en-
vasados en sacos u otros recipientes pars uso por los pro-
pietarios en el recubrimiento o reparascidén de superficies ds
carreteras, aceras, cublertas y otras. A fin de usar el pro-
ducto para fines de pavimentacidén o similares, es \inicamente
necesario oalantgr‘de nuevo el materigl granular a sustencial-

mente la misma temperature que la de la mezcl%zu ca=-
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liente, una operacidn gue puede ser realizada fécilmenté -

en cualguier lugar deseado, especialmente en el lugar de tra-
bajo 0 préximo a 61, mediante el uso de calentadores de di-
versos tipos, tanto portdtiles cowo instalados de un modo
permenente, los cuales son sustancialmente menos costosos

que el équipo normelmente asociado con una instalacidn de
hormigdn asfdltico.

Serd evidente gue tal producto, el cuel es nuevo de

por si, puede ser fabricado y almacenado por el encargedo

del funcionamiento de la instalacidn cuando no hay demanda
para suministro inmediato por camidén a un trabajo en curso,
y permitird asimismo al encargado satisfacer las demandas
egporédices méximas sin necesidad de tener que hacer horas
extraordinarias. Ademds, el producto asi provisto y los mé-
todos por loa cuales se fabrice ¥y se usa, hacen posiﬁle que
los contratistas compren y almacenen en montones material de
hormigén asfdltico para uso en trabajos que, de otro modo,
no podrian emprender sin efectuar la gran inversidén finan-
ciera requerida para la ereccidén de una instalacidén central
permenente. E1 almacensje en montonée permite asimiamo a los
contratistas hacer ofertés en firme sobre construcciones fu-
turas, ye que el coste del material bdsico es conocido.

0tro objeto del presente invento es producir grinulos
coloreados de drido revestido con asfalto de un nuevo cardc-
ter que pueden ser usados pars construir pavimentos, carre-
teras, aceras y similares coloreados, y para formar dibujos
coloreados sobre esas y otras diversas superficies, incluyen-
do las de cubiertas y las de zonas de tierras, tales como
bordillos de jardines.

Estos y otros objetos y ventajas del invento se pon-

drén de manifiesto de un modo més completo al c%§q§§erar la
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descripeidn detallada que sigue. A este respecto, se aclara
de un modo expreso gque eshta descripcidn de 105 limites del
invento, para cuya ultima finalided deberd recurrirse a las
reivindicaciones anexag. Puesto que el invento estd especial-
mente bien adaptado para la fabricaocién del producto corrien-

temente denominado hormigdén asfdltico que se produce en las

"llamadas instalaciones de mezclado asfdltico, la exposicidn

siguiente ird dirigida principalmente a esa aplicacidén par-
ticular del invento. No obstante, con ello no se pretende
limitar el alcance del invento al hormigdén asfdltico, ya que
serd evidente que tiene la misma utilidad para la produccidn
de otros tipos de composgsiciones de 4rido y cemento asfédltico.
En la fabricacidn de material de hormigdn asfdltico
granular de acuerdo con el método del presente invento, las -
operaciones iniciales del procedimiento seguido son simila-

res a las empleadas en la produccidn de mezcla de arido y

:asfalto caliente en instalaciones de mezeclado de asfalto con-

vencionales, excepto en que las temperaturas del Arido y del

- agfdlto puedeh ger, y son preferiblemente, sustancialmente

menores que las normalmente requeridas, con el consiguiente
ahorro en los costes por calentamiento. Ios 4ridos usados
en el presente procedimiento pueden ser de cualguier natura-
leza adecuadsa, tal como de piedra, grava, arena, piedra ma-

chacadea, escoria, piedra molida en polvo, piedra caliza y

gimilares, clasificados con arreglo a las debidas especifica-

ciones, mieniras que el constituyente asfdltico es preferi-
blemente cemento asfdltico de una penetracién desde aproxi-
mademente 60 hasta aproximadamente 120 es decir, ﬁn cemento
asfédltico blaendo, o una emulsidn esfdltica. También.puede

usarse alquitrén u otro material de cemento asfélgéﬁgg

2051
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El érido se suministra desde ls tolva de almacenasmien-

t0, por medio de un transportador, hasta un horno de tipo de

“tambor giratoric de construccidn conocide en el que es seca~-

do y celentado & una temperaturs desde aproximadamente 10729
C hasgte aproximadamente 1772 C, preferiblemente a no mds de
1212 C, Desde el extremo de salida del horno, el drido es
elevado mediante otro transportador y suministredo a un cla-
gificador o separador de rejills vibratoria, el cual distri-
buye las particulas de 4rido en las tolvas de acuerdo con el
tamafio. Cuando se desea hacer -una tanda de mezcla de hormi-
gén asfdltico caliente, se suministran cantidades de 4rido
procedentes de las diversass tolvas, en las proporcilones co-
rrectas para satisfacer las especificaciones en cuanto a cla-
sificacién, & una mezcladora emesadors de arcillas, siendo
una carga normal desde 907 a 1.814 kildgramos. Después de que
el 4rido ha sido mezclado en seco durante un periodo de 15
segundos aproximadamente, se suministra a la amsadora de ar-
¢illes, desde un cubo tarado, une cantidad medida de asfalto
1iquido que tembién he sido calentado a una temperaturs de
apr&ximadamente 107¢ € a gproximadamente 20492 ¢, siendo ls
cantidad de assfalto 4al que proporciona un contenido de as-
falto en la mezcla comprendido entre el 3,5 y ol 8 % en pe-
go del 4rido, dependiendo del uso al Que ge desgtline al pro-
ducto acabado. En el caso en que la mezcls haya de ser useda
para revestimiento superficial de cublertas o similar, el
contenido en asfalto puede ser reducido hasta tan solo el
0,5 % aproximadamente, y el drido serd clasificado de acuer-
do con la especificacidn. Después que se ha afladido el as-
faelto al arido mezclado en seco en la amasadora de arcillas,

se continia la mezcla durente sproximadamente 45 segundos

e- 205159
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mds, que hacen un total de tiempo de mezclado de eproximada-—
mente un minuto. '

Si hubiera de seguirse le prdctica convencional, la
tanda mezclada serie descargade de le amasadora de srcillas
en un camidn para traﬁsporte al luger de trabajo, y la tem-
peratura de la tanda seris normalmente de 1492 C o superior
dependiendo dela longitud del recorrido de transporte, a fin
de asegurar la puesta en obra mientras la mezcla estd toda-
via caliente. No obstante, en el método.del presente invento
es posible usar una temperstura sustancialmente inferior -y
descargar la mezcla de la amasadors de arcillas a una tempe-
ratura inferior a 1492 C, preferiblemente desde aproxiunade-
mente 799_C hasta aproximadamente 1212 C. En consecuencia,
se prefiere reducir la temperatura a la cual es calentado el
drido con anterioridad a 15 mezcla, & la porcidn inferior de
la gems anterioymente mencionada, es decir, a unes 1219 ¢,

y usar el asfalto a una temperatura de unos 1072 a 177é Ce
Reduciendo as{ ls temperatura del drido en comparacidén con
lo® procedimientos comerciales normales, el asfalto sufre
menor "choque" y menor pérdida de vélatiles por contacto con
el grido, haciendose con ello minime la disminucidn del va—
lor de penetracidn del gsfalto.

El método del invento difiere de los proeedimientos
anteriores en gque la mezcla caliente gue sale de 1é amasado-
ra de arclllas es transportada & un dispositivo de enfriamien-
%0 en el que es transformada de una mesa conglomersda de par —
ticulas de drido recubiertas con asfalto caliente, en la que
el cemento asfédltico mimedo tiene una tendencia a hacer que
las particulas se aglomeren y se adhieran unas a otras, en

una masa de grénulos individuales frios, relativamente secos

205159
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y no adherentes. Aunque usualmente es conveniente enfriar

y granular le mezela caliente poco btiempo después de haber
sido descargeda de la smasadora de arcillas, ls operacidn
de gramulacién puede vetrasarse durante varias horés sin de=-
trimento, siempre gue la temperaturs de la uezcla permanez-
ca por encima de 792 C hasta que entre en el refrigerador.
Ia témperatura de la mezcle a la iniciacidén de la operacidn
de enfriamiento debiera egtar preferiblemente comprendida
entre unos 792 C y unos 1212 R

, De acuérao con una realizacidén del invento, la wmezcla
caliente se descarga de la amasédofa de arcillas sobre un
transportador de cinta que la suministra a un extremo de un
refrigeredor de tipo de tambor giratorio, el cual pﬁede ser
gimilar en construccidn mecdnica al horno ﬁara dridos. El
tambor cilindrico o envolvente del refrigerador, gque puede
ser desde 3,7 hasta 9,1 metros de longitud y tener una capa-
cidad desde una a seis toneladas de mezcla por minuto, estéd
montedo giratoriamente con su eje inclinado hacia abajo se-
pardndose del extremo por el cus) se introduce la mezcla ca-
liente, y estd provisto interiormente de una serie de aspas
0 paletas las cuasles a medida que gira el tambor, elevan el
arido recubierto con asfalto a la parte superior del tambor
¥ luego 1lo hacen caer en forma de ducha ¢ de cascada do nmue-
vo & la parte inferior del tambor, sirviendo la inclinacién

del eje del tambor para alimentar el material desde el extre-

- mo de entrada al extremo de salida del mismo. El extremo de

salida del tambor estd provisto de medios para suministrar

al mismo aire a la temperatura aimosférica, o inferior a elle,

- el cual es obligado por un soplador a pasar a través del

tambor en uns direccién axial en contracorriente a-lgydirec-
%
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cidén axial en contracorriente a la direccidn del d\J&mi@ﬁt&**“
de la mezcla del hormigdén asfdltico, y al cual se le da sa-

lida del tambor, con ayuda de un ventilador aspirador, si se

-desea, a través de una chimenea conectada al extremo del tam-

bor por el cual se.introduce la mezcla caliente. El1 aire es
suministrado al tambor con tal vblumen ¥y con tal velocidad
como parg, al mismo tiempo, enfriar la mezcla a la tempera-
tura atmosférica y producir también la separacién de la mis-
ms en particulas granuladas sl ser la mezcla repetidamente
elevada y lanzada hacia abajo a través de la corriente de
aire, siendo el objeto eliminar sustancialmente la totali-
dad del calor del drido de tal modo que, cuando es descarge-
do del refrigerado en forma granular, los grédnulos estén a
la temperatura atmosférica.

Suponiendo que se suministra aire al tambor a la tem~
peratura atmdaferiea, que la mezcla caliente es suministra-
da al tambor a una temperatura inicial comprendida entre unos
792 C y unos 1212 C, y que se hace girar al tambor a una ve-

locidad comprendida entre 8 y 18 r.p.m. aproximadamente, pue-

"den efectuarse la gramulacidn y el enfriamiento deseados so-

plando aire al interior del tambor a un régimen comprendido
entre 2.360 y 23.600 litros por segundo. Por ejemplo, 16.520
litros por segundo de aire, a una temperatura de aproximsda~
mente 212 C, bastarédn para enfriar y granulsr dos toneladas
por minutoc de mezcla de hormigdn asfédltico que tenga una tem-
perstura de unos 1212 C a la entrada del tambor. Si se deseas,
ruede afiadirse una pequeila cantidad de agua al aire de enfria-
miento, en forme de una suspensidén finsmente dividida, para
contribuir al enfriamiento de la mezcla. A este respecto, es

de hacer notar que el material de hormigdn asfdltico granular
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del presente invento no es poroso y no absorbe agua, ynéue
cualquier agua que pueda haber depositada sobre las superfi-
cies exteriores de los grénulos disminuird ls pegajosidad del
recubrimiento asfdltico y con ello contrituvird a mantener las
particulas separadas.

Alternativamente, puede haberse preenfriado el pro-
pio aire de enfriamiento suministrado al tembor por debajo
de lg temperatura atmbsferica, por ejemplo, & unos 4,4% C,
en cuyo caso el aire es preferiblemente soplado al interior
del tambor por el mismo extremo que el de entreda de la mez-

cla caliente de tal menera que circule a través del tambor

"en la misma direccidn que esta dltima.

Debe quedar bien entendido gue pueden usarse otros
tipos de dispositivos de enfriamiento en lugar del refrige-
redor de tipo de tambor giratorio anteriommente deserito.
Por ejemplo, el refrigerador puede ser similar en comstrue~
c¢ién a formas conocidas de mezcladoras continuas que tienen
una cuba estacionaria abierta por la parte superior y una

disposicidn de paletas giratorims que se extiende axislmen-

te las cuales al tiempo que baten la mezcla la alimentan

axidlmente a lo largo de la cubeta, o puede comprender ung
rejilla vibredora inclinada. Con refrigeradores de esgtos
tipos, el extremo de emtrada puede situarse debajo de la ama-
sadora de arcillas de maners que la mezola caliente pueda
pasar directamente désde esta dltima al refrigerador. Tales
refrigeradores pueden estar provistos asimismo de wna dis-
posicidn superior de toberas para rociar de agua la parte
superior del material para contribuir al enfriamiento ya
mantener lés particulas separadas unas de otras.

La capacidad del aparato de enfriamiento puede ser

0.2085159



'P

10

15

25

30

i

incrementads o bien haciendo funcionar dos o wuds refrigera-
dores en paralelo, o bien usando agua para preenfriar la mez-

cla caliente durante su movimiento desde la amasadors de ar-
clllas 8l refrigerador. Por ejemplo, puede situarse el exire-

mo inferior de un transportedor de cinta inclinado que sumi-
nistra por su extremo superior al interior del refrigerador
en un depdsito de aguz circulante por debajo de la émasadora
de arcilles, de tal wmodo que la mezcla caliente pueda golear
desde la amasadora de arcillas a travds del agua sobre el ex-
trewo inferior de la correa transportadora, y €l agua en ex-
ceso pueds drenar para volver al depbsito a lo largo de la
correa a medida que la mezcla es transportada hacie arribe
hacia el refrigerador. En tal instalacidn, la temperature de
la mezcle caliente puede ser reducida en unos 28¢ C entre 1la
amasadora de arcillas y ls entrada al refrigerador, permitien-
do con ello un aumento de la velocidad de rétacidn del tem-
bor del refrigerador y une disminucidn consiguiente en el
tiempo de trédnsito del material a través del refrigerador.
En otra modificacidén, el preenfriemiento de la mezcla calien~
te puede efectuarse colocando sobre el transportador que con-
duce al refrigerador, y a todo lo largo de €1, toberas inyec-
toras desde las cuasles puede ser lanzada agua en forma de du-
cha sobre la mezcla en ruta desde la amasadora de ercillas
sl refrigerador.

Como resultado de la agitacidén mecdnica y de la ducha
o cascade a través de la corriente de aire en el refrigera-
dor, el material es enfriado a fondo y separado, y sale del
refrigerador en forma de una masa de grénulos individuales
de dridos frios, relativamente secos y recubiertos con asfal-

to. Aungue los grénulos pueden ser de diferentes tamafios,

205159
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consistentes en pequefias particules pegadas entre si con el

cemento esfédltico, esta condicién no es perjudicial ya que,
cuando se prepares el material granulado para su uso median-
te nuevo calentamiento, como se describe en lo que sigue, el
asfalto se gblanda y las partfculas se separan fdcilmente.
Cuando se descarga el material de hormigdén asfdltico

desde el aparato de enfriasmiento én forma granulads, puede

ser suministrado de cualquier maners adecuada, c¢omo mediante
transportador o camién, a un almacenamiento en montones o a

otra instalacién de almacenamiento, o puede ser manipulado

. & granel como drido o como otros s6lidos granulares y envia-

do por cemién, ferrocarril o barco a cualquier punto deseado.
Puesto que el producto es no higroscépico, puede ser asimis-
mo envasado en sacos, bidones u otros recipientes para su en-
vio y venta en cantidades relativemente pequefias, También
puede ser almacenado indefinidamente bajo agua, como podria
ser degeable en puntos en que el lecho de una corriente u
otra mesa de agua seris un lugar de almacenamiento veatajo-
80.

' A fin de usar el producto de hormigdén asfdltico del
presente invento para fines de pavimentacidén u otros, dnica-
mente es necesario calentar de nuevo los grdnulos a una tem-
peratura suficiente para ablandar el asfalto de tal manera
que el material asféltico pueda ser esparcido y compactado
de la manera usual. En general, el producfo granulado es ca-
lentado de nuevo hasta sustancialmente la misma temperatura
gue aguella a la cual se descarga normalmente la mezcla de
asfalto caliente desde la amasadora de arcilla en una insta-

lacién de fabricacidn convencional, es decir, dentro de la

gama comprendide entre unos 93% C y unos 2042 C. Ho obstan-

205159
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te, a2 la vista del hecho de gue el equipo para el nuevo ca-
lentamiento puede ser independiente de la instalacidn de mez-
clado del asfalto y puede estar situado ya en el lugar de
trabajo o ye relativamente préximo a €1, reduciendose con
ello materialmente la distanclia a que ha de ser transportae-
do el material en estado calients, vastarén usualmente las
temperaturas comprendidas en la parte inferior de la gams.
Por ejemplo, normalmente no debiers ser necesario calentar

de nuevo el material granular & una temperaitura por encima

de la gama comprendie entre unos 1072 C y unos 149¢ C. El
material calentado de nuevo es descargado desde el recalen-
tador directamente a los camiones para transporte &l lugar

de %rabajo, donde puedé ger puesto en obra de una maners con-
vencional. '

Bl recalentador puede ser de cualquier construccidén
adeeuada; ¥y puede ser portdtil o estaf pernenentemnente ins-
talado. Por ejemplo, si se prefiere un calentador de tipo de
tandas, puede comprender ung caja o receptdculo esiacionario
de temafio y forma apropiados qué tenga une puerta de carga
en la parte.superior, una tolva de descarga en la parte in-
ferior, y un haz de tubos de calentamiento dentro del recep-
tdculo a través de los cuales se hace circular aceite calien-
te yendo y viniendo de una celdera de nsiuraleza apropiada.

A fin de evitar que el material granulado puentee los espa-
cios entre los tubos de calentamiento adyacentes, pueden ser
provistos medios para vibrar a los tubos durante la operacidn
de recalentamiento. Haciendo circuler aceite & través del

haz de tubos a una temperatura inicisl comprendida entre unos
2042 C y unos 2322 C, el meterial grenular puede ser recelen-

tado a la temperatura deseada en un tiempo comprendido entre

"205150
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15 v 30 minutos. 3i se desea, puede usarse vapor de agua o
gas caliente como medioc recalentador, sungue el uso del vae
por de agua puede plantear un problema de obtener una tem~
peratura suficientemente alts a menos que se utilice equipo
de alta presidn. Serd asimiemo evidente que, si el volumen
de material é ger recalentadc es suficientemente grande, po-
dris usarse un celentador de tipo continuo en lugar de unm
equipo de tipo de tendas.

Uno de los resultedos extraordinarios, y no totalmen-
te comprendido, del método anteriormente descrito es que el
material granular, une vez recalentado, tiene un valor de
estabilidad considerablemente superior, de aocuserdo con el
método del Ensayo Marshall, que el del material mezcledo ca~
liente no granulado de la misma composicidén fabricedo de la
manera usual. Consigulentemente, por el método del presente
invento puede producirse una mezcla de.pavimentacidn asfdl-
tica de cualquier estabilidad especificada con un érido me-
nog denso y menos costoso que el que se requeriria por el
método convencional. También se ha comprobado que el asfalto .
recuperado del producto granulado no ha sufrido une dismi-
nucidén superior a la normal en el valor de penetracidn. A
este respecto, los ensayos de laboratorio han indicado qne'
la estabilidad del material granuledo producido por el méto-
do del presente invento tiene un valor de estabilidad Marshall
del 15 al 40 % mayor que el de una mezcla de hormigén asfdl-
tico que contenga las mismas calidades y porcentajes de dri-
do y asfalto, fabricadas por el procedimiento convencional.
Por ejemplo, en un ensayo se produjo una tanda de hormigén

asfdltico que cumplia con la especificacidén del Departamen-

"to de Autopistas de Pensilvanie pare superficie de desgaste

205159
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ID-2, incorporando un cemento asfdlitico con une penetracié;w
comprendia en la gama de 85-100, en una instalacidén mezcla=-
dorae normal de acuerdo con ls prictica comereial normal ex-
cepto en que la temperatura de la mezcla a le descarga de la

amgsadora de arcillas ers solemente de unos 1212 C, la cual

"es 28¢ C menor que la temperaturaz a la cual es descargado

normalmente tal materiasl. Parte de la tanda fué luego enfria-

da y convertida en forme granular por el nétodo anteriormen-

te descrito, mientras que otra parte fué sometida inmedista-

mente al ensayo de estabilidad Marshell, y fud asimismo ex-

traida con el fin de determinar el valor de penetracidn del
asfalto. El valor de estabilidad de la ¥ltima parte de la
tanda fué de 648,6 kilogramos, con un valor de circulscién
de 23, mientras que el valor de penetracidén fué de 78. Des-
pués de estar almacenada en montones durante varios dfass, la
pdrcién grenulada de la tanda fué recalentada durante media
hora a una temperatura de 1492 ¢, antes de someterla al en-
sayo de estabilidad, y se comprobd gque tenia un valor de es-—
tabilidad de 907 kilogramos con uﬁ valor de circulacidn de
20, Se hitcieron asimismo extracciones del material granular
tanto antes como después de recalentsdo, y sobre muestras
para el engayo de estabilidad Marshall que fueron fabrica-
das s partir del materialAno granulado, con valores de pe-
netracidn resultantes de 66, 65 y 64, respectivamente. Es-
te ensayo revel$, por tanto, un aumento del 39,8 % en esta-
bilidad, sin efecto alguno perjudicial sobre la penetracidén
como resultado del procedimiento de granulacidn.

Otra ventaja del método del presente invento reside
en el hecho de que es capaz de producir meterial de hormigdén

asfdltico de cualquier color deseado usando érldos %fe noxr-

2&%ﬂ”

- 15 =



Y]
"

10

15

25

30

o

e

w

malmente son considersdos de escaso valor comercial.
| Ia mayoria de las instalaciones de machacado de pie-
dra, después de tamizar le piedra machacada en varios taoma-
fios comerciales, tienen un producto residual, llamado corrien-
temente restos del filtrado de piedra o polvo de piedra, gue
congiste en particdulas relastivamente finas cuyos tamafios va-
rign desde el tamiz de malla 4,76 mm al de T4 micras de aber-
tura de malle que €3 en algunos casos utilizable como relle-
no, pero gque frecuentemente eé desechado como initil. Hasta
el presente, se habia considerado imposible producir un hor-
migén asfdltico aceptable usando Unicamente drido fino de ta-
les tamafios pequefios. No obstente, se ha oomproﬁado que, ela-
borando tal material de acuerdo con el método del presente
invento, puede mezelarse con asfalto y ser convertido a for-
ma granular, y provisto a continuacidén con un recubrimiento
pigmentado para producir asi grinulos coloreados de drido
recubierto con asfalto Utiles pers une serie de fines dife-
rentes. ' .

Para preparar material de hormigdén asfédltico granular
coloreado de acuerdo con el invento, se mezcla drido consis-
tente esencialmente en particulas relativamente finas de ta-
maiiog tales como 1los que pasan por los tamices de 0,074 a
4,76 mm con 1,5 2l 5 % de asfalto lfguido que tiene una gema
de penetracidn de aproximademente 40-85, y se enfria y se
granula luego por sustancialmente el mismo procedimiento que
el anteriormente descrito, excepto en que el 4rido y el as-
falto son preferiblemente calentados antes de ser mezclados,
a temperaturas de 282 ¢ g 562 C superiores & las empleadas
cuando se fabrica hormigdén asfdltico granular s partir de
los dridos usuales clasificados comercislmente; es decir, el

. " = gw
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drido se seca y se calienta oreferiblemente a una temperatu-

ra comprendida entre unos 163¢ C y unos 204¢ ¢, y se mezcla
con asfalto que tiene una temperatura comprendida entre unos

1492 y unos 2322 C. Durante los procedimientos de grenulacidén

y mezcledo, las particulas de drido fino se aglomeran en cier-

ta medida, con el resultado de gque la mayoria de los grénu-
los son de temafio sustencialmente mayor qﬁe el del drido de
partida. Después que el meterial he sido enfriado y granula-
do, se recuﬁrén los gréanulos con pintura de cualquier color
deseado agitédndolos, como ﬁor medio de una placa o rejilla
vibradora, en la troyectoria de un rociado de pintura que
puede ser producido por una o mds toberas. Aunque la pintura
usada puede ser de cualquier composicidn adecuéda, eh tanto
no contenga aceite o cualquier otro vehiculo diluyente que
gea disolvente del asfalto, se ha comprobado gque les pintu-
ras con base de agua son bien adecuadas para los fines del
invento. A eéte regpecto, es digno de hacer resaltar que el
naterial que ha sido granulado por el método del presente
invento y luego coloreado con una pintura con base de agua,
no perderéd su recubrimiento coloreado al ser expuesto a los
agentes atmosféricos, y que el color no se correrd ni se bo-
rrard ni siquiera por contacto prolongado con el agua.

El material de hormigén asfdltico granulado coloreado
as! producido es utilizable pars varios fines, inclufdasz la
produccidn de pavimentos, travesias, aceras y similares co-
loreados. Por ejemplo, los grénulos pueden ser distribuidos
gobre la parte superior de cualquier superficie de hormigdn
agfdltico puesta en obra y todsvia fresca, o puede ser ex-
tendido sobre la superficie de una travesia o acera existen-

te, despuds que esta Ultima haya 9ido ablandada por el calor,

_m.  205i0%
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¥y episonados luego con rodillo sobre le superficie
da. El meterigl puede ser también usado en forma suelta pa-
ra hacer dibujos coloreados, con ayuda de formas perfilado-
ras, sobre cuslquier superficie de soporte adecuada, tal co-
mo Sobre un tejado plano sobre el cual se desee exhibir un
anuncio publicitario para que sea observado desde arriba.

A los expertos én la técnica,.este material les sugerird
fdcilmente otros usos, bilen entendido gque en todos los cesos

los granulos coloreados deberdn ser aplicados en estado frio

0 no recalentado.

Se han provisto as{ mediante el presente invento mé-
todos nuevos y mejoredos de fabricar materisl de hormigdn
asfdltico y de usar tal material para fines de pavimentacidn
y similares, que son més eficientes y mds econdmicos qﬁe los
procedimientos empleados hasta el presente, en particular
pars la industrias de le comstruccién de autopistas. E1 inven-
to proporciona ssimismo un material de hormigén asfdltico
de caracteristicas fisicas vnicas que no requiere para su
produccidn aditivos quimicos ni de otra clase, y que estd en
tal estado que puede ser manipulado, enviado y almacenado en
formas que hasta ahore no eran posibles para la aplicacidén
de material simllar de forma convencional. El uso de los mé-
todos y del producto del invento se traducird en un inere-
mento de la produccidn y en un funcionamiento méds econdmico
de las ingtalaciones mezcladoras de asfalto actuales, y per-
mitird asimismo a los contratistas que usen hormigén asfél-

tico en su trabvajo desenvolverse en trabajos, que, en las

" condiciones anteriores, eran incapaces de emprender. Puss-

to que el método de granulacidén aqui expuesto aumenta con-

gsistentemente la estabilidad sin recurrir a la prdetica usual

iz{xf E% ﬁ fi gb
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de usar rellenos costosos para aumentar la densidad del ma-
terial, este rétodo hace posible también la produccidn de
pevinentos de cualquier valor de estabilidad especificado
usgando dridos menos densos y menos costosos. .

Aunque anteriormente se han descrito ciertos ejemplos
de las operaciones de procedimiento del métodoly de los ti-
pos de aparatos utilizables para poner en préctica el méto-
do, serd evidente que el invento no queda limitado & esos
ejemplos ilustrativos, sino que pueden introducirse diver-
sos cambios, que se sugerirén por si mismos a los expertos
en la técnica, tanto en el método como en el aparato, sin
separarse del concepto del invento. Serd asimismo evidente
que el producto puede incorporar diversos dridos y sustan-
cias asfdlticas lo cual, a su vez, se traducird en varia-
ciones en tamafio, en densidad, en dureza y en otras carac-
terfsticas fisicas del producto gramilado, lo cual consti-

tuye una de las cualidades del invento.

ROTA

Ios puntos de invencidn propia, no nueva, pero no es-
tablecida, practicada ni divulgada en Espalia, que se presen-
tan parae gue sean objeto de esta solicitud de Patente de In-
troduceidn;por DIEZ afios, son los siguientes:

1.- Un método de produccidén de un meterial granulado
de hormigén asfédltico que comprende las operacionesg de for-
mar una mezcla caliente consistente en drido y un cemento

asfdltico blando en forma liquida, teniendo la mencionada

- 205{59
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mezcle unea temperatura sobre 792 C, y enfriar la mencionad
mezcla calentade hasta aproximedasmente la temperatura atmds-
ferica por Intimo contacto de las particulas de ella con aire
que tenga una temperatura inicial no mayor que la temperatu-
ra atwésferice mientras se sgita la mezcla de tal forma que
se mantenga esta dltiza en forma de particulas, por lo cual
la referids mezcla queda convertida en una masa de gfénulos
individuales de dridos recubiertos por betivn.

2.~ Un método segin reivindicacidn 1, caracterizeado,
por gue la temperatura de la referida mezcla caliente al co-
mienzo de la operacidén de enfriamiento quedes entre los limi-
tes de eproximedamente 799 C y 1212 C.

3.~ Un método segﬁﬁ reivindicacién 1, que incluye 1la
operacidn de preenfriar la referida mezcla caliente por con-
tacto con agua.

4o= Un wétodo segin reivindicacién 1, incluyendo la
operacidn adicional de aplicar un recubrimiento pigmentario
a los grénulos de érido . recubiertos por betin.

5.~ Un nétodo sexzin reivindicacién 4, caracterizado,
por que el arido consiste esencialmente en particulas de ta-
mefios que pasan los tamices mims. 4 a 200, y el recubrimien-
t0 plgmentario consiste en une pintura con base de agua.

6.- Un método para le produccidén de un material gra—
nulado de hormigdén asféltico comprendiendo las operaciones
de producir una mezcla de hormigdén asfdltico consistente en
drido y un cemento asfdltico con una penetracidn de aproxi-
madanente 60 a 120, teniendo la referida mezcla una tempera—
tura dentro de los limites de aproximadamente 79¢ C a 149%C,

y elevar y lanzar repetidemente porciones de la mencionada

‘megels hacia abajo por gravedad e través de una corriente de

~o- 205159
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aire que fluye de forma esencialmente horizontal, qué tiene

una temperatura inicial no mayor que la temperaturs atmésfe-
rica, para convertir la mencionada mezcla en un estado gro-

nular frio. .

7.- Un método para la produccidén de un material de
hormigén asfﬁltico granulado consistente en las operaciones
de formar une mezcla caliente de 4rido y cemento asfdltico,
hacer pasar la referida mezcla caliente a través de una zona
de enfriamiento en una direccidén generalmente horizontal,
hacer pasar a través de la referida zona una corriente de ai-
re en una direccidn generalmente horizontal, con una tempe-

rature inicial a la entrada en la referida zona gque es esen-

cialmente menor que la temperatura de la referida mezela ca-

liente a 1a entrada en la referida zona, y elevar y lanzer
repetidamgnxe,porciones de la referida mezcla hacia abajo
a través de la referida corriente de aire para enfrier la
roferida mezcla y separarla en una masa de grénulos indivi~
duales de érido recubiertos por betin.

8+~ Un método segin reivindicacidn 7, caracterizado,
por que la temperatura de la referida mezcle caliente a Ia
entrada en la referidas zona de enfriamiento estd entre apro-
ximadamente 798 C y 1212 €, la temperatura iniciel de 1z re-
ferida corriente de aire es aproximaedamente la temperatura
atmésferica, y por que la direccidn de flujo de la referida
corriente de airé a través de la referida zona €8 opuestia &
la direcoidn de movimiento a través de la referide mezcla.

9.- Un método segin reivindicacién 7, caracterizado,
por que la temperaturs inicial de la referida corriente de
aire queda bajo la temperatura atmosférica y la direccidn

de flujo de la'referida corriente de aire a través de la re-
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ferida zona de enfriamiento es la wisma que la direccidn ds -
novimiento a trevés de égta de la referida mezcla.

10.- Un método de produccidn de material granulado de
hormigén esfdltico que comprende las operaciones de formar
una mezcla caliente congistente en drido y un cemento asfdl-
tico blando en forme lfquida, hacer paser la referida mezcla
caliente a través de un tembor de enfriamiento esencialmente
horizontal cilindrico en una direccidn generalmente axial,
hacer pasar axialmente & través del referido tambor wna co-
rriente de aire que tiene una temperatura inicial a la en-
trada en el referido tembor no mayor que la tempseratura at-
mosférica, y elevar y lanzar repetidamente porciones de la
referida mezela haciaschajo a través de la referida corrien-
te de aire para enfriar la referida mezcla y separar la mis-
me en una masa de grénulos individuales de drido recubiertos
con betin.

11.~ Un wétodo segun reivindicacidn 10, caracteriszado,
por que la direccidn de flujo de la referide corriente de
aire a través ﬁel mencionado tambor de enfriamiento estd en
contra corriente con la direccidn de movimiento a través de
el de la referida mezcla.

12.~ Un método para preparscién de un materiasl de hor-
migdn asfdltico pare uso en pavimentacidn y objetivos seme-
jantes, que comprende las operaciones de formar una masa ca-
liente de particulas de drido recubiertas por betin que tie-
nen una temperatura de aproximadamente 79¢ C a 1492 C, con-

vertir la referida masa caliente en un estado granular frio

por contacto intimo de sus particulas con aire que tiene una

temperatura inicial no mayor que la temperatura atmosférica,

almacenar la referida masa en estado granular a la temperatu-
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re atmosférica hasta que se necesite para usarle, y entonces
calentar de nuevo la mencioneda masa granular a temperatura
dentro del campo de 1072 € a 1492 ¢, eproximademente.

13.- Un método pgra la preparazcién de un material de
hormigdn asfdltico para uso en pavimentacidn y objetivos se-
mejantes, que comprende las operaciones de formar uns mezclas
caliente de drido y cemento asfdltico que tiene una tempera-
tura sobre 942 C, preenfriar la referida mezcla caliente por
contacto con agua, enfriar mds la referida mezcla hasta apro-
ximadamente la temperatura atmosférica por contacto con aire
que tiene una temperatura inicial no mayor que la temperatu-
ra atmosférica, con lo que }a referida megzcla queda conver-
tida en una masa de grédnulos individuales de érido recubier-
t0s por betiun, almacenar la referida masa en estado granular
a la temperatura atmésférica hasia que se la necesite para
el uso, y entonces recalentar la‘refefida nasa granular has-—
ta sustancialmente la misme temperaturs que Is de la referi-
da mezcla caliente. '

14e~ Un métddo de produccidén de un materiasl granuledo
de hormigdn asféltico.

Tal y como se ha descrito en la Memoriz que antece-
de y para los fines que se han especificado.

Esta Ilemoria consta de veintitres hojas escritas a

mgquina por wna sola cara.

Madrid, 14 _ABR 196§

P. A. “%;;{?qt:i
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