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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E INVENCION
en
EsPARA

por VEINTE aiios
a nombre de N.Y. PHILIPS'! GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad Ho-
landesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda,
por:

" PISPOSICION DE CIRCUITO EN UN RECEPTOR "

2 -

La invencidn se refiere a una dispo;iégén de circuito
en un receptor adecuado para la recepcidn de una sefial que es,
total o parcialmente, una sefial de banda lateral {(nica, es
decir; una sefial de banda lateral Gnica pura o un&icpmbina--
cién de una sefial de banda lateral fGnica y una seﬁai de banda
lateral doble.

Como es sabido, la recepcibén de una asi llamada sefial
de banda lateral finica impone exigencias de exactitud sobre

la caracteristica de frecuencia y la sintonia del receptor,

dado que si tal sefial debe ser recibida con un minimo de dis-
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torsibn, la caracteristica de frecuencia del receptor debe
tener un asi llamadoborde Nygquist alrededor de la frecuen-
cia portadora fs quulada por la seiial. Bste borde Nyquist
debe éumplir la condicién que, si el receptor esti correc~
tamente sintonizado, la frecuencia portadora f_ esté ubi -
cada en un pﬁntd tal del bvorde Nygquist (el asi llamado pun
to 6d§ de este borde) que la amplitud de la portadora que
es determinada por la caracteristica de frecuencia, es ate-
nvada en aproximadamente 6 4B con respedtb a la amplitud md
xima de las frecuencias de bande lateral situadas en la
parte de nivel de la caracteristica de frecuencia més alld
de la parte determinada por el borde Nyquist. Ademés, si
es sétisfecha esta primera condicidn, la suma de las ampli-
tudes de dos frecuencias de modulacidn arbitrarias, situa -
das simétricamente con respecto a la frecuencia portadora
fs y dentro del rango de frecuencia determinado por el bor-
de Nyquist debe ser dos veces la amplitud de la portadora.
La segunda condicidn es satisfecha con un ajuste altamente
exacto,y por lo tanto altamente critiqo, de los varios cir-
cuitos en el receptor. La primera condicibn es satisfecha
solamente si la frecuencia portadora fs es exactamente sin~
tonizada al punto 6 4B del bofde Nyquist.

Sin embargo, s¢ apreciard que si la sintonia no es
correcta, las dos condiciones no son satisfechas a pesar
de una variacibn satisfactoria del borde Nyquist, y esto
da lugar a distorsibén de las sefiales recibidas.

Esto es particularmente importante en receptores de

televigidn, dado gue tal distorsidén produce una respuesta

transiente incorrecta, y esto se vuelve visible en la imigen

reproducida. | | 2051 53
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Ademas, en los’ receptores de- telev1316n en colores,
. ; t

se produce* una perturbaci%n dei'grlllo kebldo a que las se-
fiales de color quemodulan la subportadora, también modulan
la portadora propiamente dicha como sefiales de banda late-~
ral finica solamente. |
‘Todés estas desventajas pueden ser evitadas si de

acuerdo con la invencidn la banda 1atef§1 onitida és resta-
blecida en el receptor.‘Para~este fin la disposicidén de cir
cuito de acuerdo con 1a»invenci6n ée caracteriza porque pa-
ra el restablecimiento de la banda lateral omitida, el re-
ceptor incluye una etapa mezcladora a la que son suministra-

das la seflal recibida y también la portadora que es resta -

blecida en el receptor y tiene una frecuencia que es dos

veces la de la portadora modulada por la sefial de banda

.lateral fnica, siendo ajustada esta etapa mezcladora de mo-

do que la amplificacibn directa es una mitad de la amplifi-
cacibn de conversidn total.

Bn un receptor.de televisibn en colores, sin embar-
g0, este problema también se presenta en la manipulacidn de
las dos sefiales de color que mbdula la subportadora en cua=-
dratura,’eé decir, perpendicularmente entre si, ya que una
disposicidén de circuito en un receptor de televisibn en co-
lores debe ser adecuada para mene jar una sefial de televisidn
que contiene una primera componente, que se refiere princ;-
palmente al brillo de una escena, y una segunda componente,
que comprende una‘subportadora modulada en cuadratura por
dos geflales, una u otra de las cuales esté formada por una
cierta combinacibn de sefiales que se refieren al contenido
de color de la escena modulando una de dichas dos sefiales,

que es una sefial de banda ancha, la subporffdergacomo'ﬁﬁa
IR

-3 -
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sefial que es parcialmente uns sefial de¢ banda lateral Gni-

ca, es decir, como una sefial de banda lateral doble comple

42 con respecto a las frecuencias demodulacidn inferiores

y como una sefial de banda lateral ﬁnica con respecto g las
frecuencias de modulacién mésaltas, mientras que la segun-
da de estas dos sefiales,que es una sefial de banda angosta,
modula la subportadora como una sefial de banda laterﬁl do-
ble -con respecto a dichas frecuencias de modulacidn infe -
rioreg.

En el manejo de dicha segunda componente se produ -

ce una dificultad a&icional; dado que nos encontramos con
dos sefiales que modulan la subportadora en cuadratura y una
de las cuales es una sefial de-banda Jateral doble y la otra
es parcialmente, una sefial de banda lateral iinica. No obs-
tante, la disposicidn de eircuito de acuerdo con la inven-
cién hace posible restablecer la banda lateral omitida de
la sefial de banda ancha si, de acuerdo con la caracteris-
tica principal de la invencidn la disposicién de circuito
incluye medios pera aplicar direétamente la segunda compo-
nente a2 la etapa mezcladors mencionada en primer término,
a la que también es aplicadé una seflal regenerada en el re-
ceptor y que tiene una frecuencia doble de la de la subpor~
tadora y una fase que es doble de 1la fage con 1la que la se-
fial de banda ancha modula la subportadora. |

A fin de gue la invencibn pueda ser ficilmente lle-
vada a la prictica, se describirén a continuacidn realiza -
ciones de la misma, a titulo de ejempld, con referencia a
los dibujos esquemiticos acompafiados, en que

La fig. 1 es un diagrama de circuito de una reali -

zacidn de la disposicibén de circuito de‘acuerdg,cpn-lazin -
N . AP
A T -
Z;

-4 -
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vencibn, que incluye dos etapas mezcladoras. LmuuémMMJ
la fig. 2 es un diagrama de vectores que ilustran

el proceso de mezcla que tiene lugar en una de las dos eta-

pas mezcladoras cuando las dos sefiales de color gque modulan

una subportadora en cuadratura son aplicadas a la misma.

la fig. 3 es un diagrama de vectores que ilustra el
proceso de mezcla que tiene lugar en la otra de las dos eta-
ras ﬁezcladoras cuando las dos sefiales de color que modulan
le subportadora en cuadratura son aplicadas a le misma a
través de un filtro de banda angosta.

La fig. 4 es un diagrama de vectores gque ilustira la
gefial obtenida sumando las dos sefiales de salida de las dos
etapas mezcladoras, entre si.

La fig. 5 es un diagrama de circuito de una parte
de un receptor de televisidén en colores, provisto con un
tubo de visibén directa de tres cafiones y adecuads para uti-
lizar la disposicibén de circuito de acuerdo con la inven -
cibn.

_ la fig. 6 es un diagrama de circuito de parte de
un receptor de televigibn en colores provisto con un tubo
de visidn directa de cafidn finico y adecuado para utilizar
la disposicidn de circuito de acuerdo con la invencidn.

Ya fig. 7 es un diagrama de circuito de una reali-
zacidén posible de las dos etapas mezcladoras de acuerdo
con la invencibn, cuando se usa en un receptor de televi-
sién en colores como el mostrado en las figs. 5 y 6.

Ta fig. 8 es un diagrama de circuito de parteAde
un receptor de televisidn en colores provisto con un tuﬁo
de visibén directa de cafibn finico y adecuado para utilizar
~

- s
las disposiciones de circuito de acuerdo:Eygg%ailgﬁencién,
pes ) R >

\9 A WA
-5 -
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restablecimiento de la banda lateral omitida sino también

la conversién de la sefial de televigidén en colores recibida
en una sefial monocromitica y en una sefial de secusncias de
puntos, y

La fig. 9 es un diagrama de circuito de una reali-
zacién posible de las dos etapas mezcladoras de acuerdo con
la invencidn, cuando sqn-usadas en el receptor de televisién
en colores de la fig. 8.

Refiriéndose ahora a la fig. 1, una sefial entrante

modulada en amplitud esté representada por Ei’ Esta sefial

kpuede ser una sefial de banda lateral finica ¢ una combinacidn

ae una sefial de banda lateral finica y una gefial de banda la=-
teral doble y puede ser recibida con-lalportaddra suprimida.
Sin embargo, si es suprimida la portadora, es deseable que
esta portadora sea separadamente transmitida dado que la
disponibilidad de la portadora es una exigencia para el

uso de la disposicibén de circuito de acuerdo con la inven -
cibn,

Es cierto gque cuando es suprimide la portadora, ella
puede ger restablecida desde la seﬂal‘recibida por limita -
cibn y filtrado; sin embargo, el resultado nunca estéd com -
pletamente libre de distorsibn.

Suponiendo primero gque es recibida una sefial de ban-
da lateral finica y una sefial de banda lateral doble combina-
das que incluyela portadora, la sefial Ei puede ser expresa =

4z por:



Wp =W 3

" . la _Irecwencia :

enguler de da portalora, w.p = T % e 1 frecuencia angutar

—de i e LIE - C 1t R S o =
c, " ,_cu i i .V ‘ R . Bl

20

25

w 5 = 2.T[f2 la frecuencia angular mds elevada por la que
es modulada la sefial recibida como una sefial de banda late-

ral doble, W _ = 2 Tlf3 la frecuencia angular més elevada

3
que modula la portadora, Ao la amplitud de la portadora y

Am la ‘amplitud de la banda lateral.

De la ecuacién (}) s; sigue gque entre las frecuencias
angulares v 1 ¥ 0J2 la sefial tiene una banda lateral supe~
rior ( u)s + qu) y una banda lateral inferior { W, = W P).
Entre las frecuencias angulares > ¥ W 3 la seifial tiene
una banda lateral superior solamente.

w2

El simbolo EE indica que paré la parte de
Wp =W 3 .

banda lateral doble de la sefial la frecuencia angular W p

puede asumir cualquier valor entre las frecuencias angulares
’ M ™ =

-7 -
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3 LS

.u)l y wZ’ Bl simbolo 2 : indica que para la par-
: Wyp = W,

te de banda lateral Gnica de la sefial, la frecuencia angular

) P puede asumir cualquier valyr entre las frecuencias an-
@Mmsyv%.mmmcmomgau%<w2{wydemm
que la sefial de banda lateral doble contiene las frecuen -
cias de modulacibén inferiores, esto no es absolutamente ne-
cesario para la invencién.

Ademés, la parte @e banda lateral Gnica considerada
es la banda lateral superior. Sin embargé, 5i la parte de
banda lateral finica comprende solamente la banda lateral
inferior, la invencién puede ser usada sin necesidad de
cualquier medida adicional, como se describiréd a continua-
cién con referencia a una sefial de televisién en colores.

En el diagrama de circuito de la fig. 1, la sefial
entrante E& es aplicada directamente a una primers etapa
mezcladora 1, a través de un filtro de banda angosta 2 a
unz segunda etapa mezcladora 3 y a través de un filtro de
banda igual@ente angosta 4 a una etapa 5. El filtro 4 tiene
un faotor Q muy alto y sirve para eliminar la portadora Ao
cos W St. 8i la frecuencia angular \L)l fiene un valor
tal en relacibn a la frecuencia angular W . éne yano
existen ningunas bandas laterales en las seflales de salida
del filtro 4, la etapa 5 puede ser solamente una etapa do~
bladora de frecueﬁcia. De otro modo la etapa 5 debe incluir
un circuito limitador que suprime cuslquier modulacibn de
amplitud residual antes que la sefial sea aplicada a la eta-
va dobladora de frecuencia,

Gbmo alternativa puede transmitirse una sefial pilo=

' 24 A3
to en lugar de la portedora. Bn este caso % @J,;“fg;’okd,\x_e& mi-

-8 -
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na la sefial piloto desde la sefial recibida y la etapa 5
es un generador que es sincronizado por esta sefial pilo-
to. Como es sabido, si tal geﬁerador es ajustado correc-
tamente, puede suministrar no solamente una sefial a lg
frecuencia angular W S sino tembién una gefial g dog ve-
ces la frecuencia angular 2 W o

En todos estos casos una sefial de la forma Bo‘
cos 2 W St puede gerderivada de la seflal de salida 6 de
la etapa,S.

Bsta gefial es agplicada al segundo terminal de en-
trada de la primera etape mezcladora 1.

Si la etapa 1 normalmente amplifica la sefial en -
trante X ; Vvecesy K2 es un factor proporciocnal a la am-
plificacibén de conversidn, la sefial de salida de laetapa

1 puede ser escrita.

B, = (Kl' + KB cos 2 w s1;) H;.

K
Escribiendo —2 B . 2, la sefial de salida Eol se vuel-

Kl

ve:

: w9
By = K, IAb cos w b + ;;é;::_ “ A loos (qu+\up)t+coeﬁ
. p — ' 1
' W3 .
(o ¢= wp)t + gp N wz Am {cos( W.-s -M)JP)t} +2K'1
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%—. A, cos:w gt + %:N Am{°65(‘”s"”§)t +eos(w +
, 'p ‘1_

wp)tl-l—

oy

ecuacidén en que los 'l?érminos que contienen 2 U-;s y3Ww .
son omitidos debido a que .son eliminados por un filtro 7 sin-'-
tonizado a la frecuencia f_. La ecuacidén (2) muestra que eli;
giendo E_2_ Bo = 2, para el rango entre las frecduencias angu-
lares W 5 y W 5 la amplificacidén de conversidn de la eta

pa 1 convierte la banda lateral supérior en una banda late-

ral inferior con la misma amplitud que la banda lateral su-

perior originsl.
Por lotanto, la ecuacidédn (2) puede ser escrita:
w2
Eol = Kl 2A0 cos u)st + 2 2%’ lcos( \Us-l- @p)t+cos
W =
ho} 1
W 3
(\us-wp)tk + 2 ~ %icos(ws-ruop)t +cos(w8-
p - 2
SRV
} p) § (3)
La ecuacidén (3) muestra que, aungue la sefial se ha

vueltp una sefial de banda lateral doble completa, la parte
comprendida dentro del rango determinado por las frecuencias
angulares W, ¥ 0)3' tiene una amplitud que es la mitad
de la amplitud de la parte comrrendida dentro del ran% g-

terminado porlas frecuencias angulares Wi %@‘5 ﬁz.

-10 <
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Si esto es aceptable, la segunda etapa mezcladora 3'&&;1 Fil-
tro 2 pueden ser omitidos. .

Bllos pueden ser omitidos también si se recibe una
sefial de banda lateral finica pura, ya que en este caso en
la ecuacibén (1) el término que indica la sefial de banda la-
teral doble dentro del rango determinado por las frecuen -
cias angulares W , ¥ W , puede: ser omitido. Como re -
sultado, el término correspondiente de la ecuacidn (3) tam
bien puede ser omitido, de modo que la seiial representada
por ella se ha vuelto una seflal de banda lateral doble com-
pleta, con bandas laterales determinadas por el rango en -
tre las frecuencias angulares W, ¥ 30

Sin embargo, si es recibida una sefial de la forma
representada por la ecuacibén (1) y si se desea Obtener,
restableciendo la banda lateral emitida, una sefial de ban-
da lateral doble con la misma amplitud en todo el rango de
frecuencia, esto puede ser logrado suninistrando la sefial
entrante Ei no solamente_a la etapa mezcladora 1, sino tam
bién a través del filtro 2, a laetapa mezcladora 3. Aungue

el filtro 2 es un filtro de banda angosta, su ancho de ban-

. da es mayor gue el del filtro 4. Por lo tanto la seflal de

banda lateral finica es eliminada en este filtro, de modo

que la sefial de salida del filtrc 2 puede ser escrita
Wy .
' —1 - G -
B'; = A, cosw b+ \’% ) AmXcos (ws+wp)t + cosf ws
P 1 ,

wp)t} | (4)

205153
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La sefial tomadas del terminal 6 tiene su fése inéer-

tida y es elevada én»una,etapa»inversora dg fgse 8, demp=

do que 1la sefial de salida de la etapa 8 puede ser escrita:
-C, cos 2 W

Si la etapa mezcladora 3 es idéntica a la etapa
‘mezcladora 1, la sefial de salida E 5 de la etapa 3, puede

ger esceritas

E

-2 ' v |
303 = E'lxl (1 - Kl VCO cos 2hos t) ..Kl Ab cos &gt +
W o : . x
_ o K,
+ E - A {cos(u{s. + on)t + cos(ws~ mp)t 'Kl'Kl
wp - 1

Wy

¢

- ) - .

5 A, cosu)s’c-s»; % — Am {coa‘s(wS wp)t+cos(ws+
p 1

mp) tl . (5)

ecuacién en gue los términos que contienen 2 u)s'y 3w
gon omitidos debido a que ellos también son eliﬁinados por
el filtro 7.

Lags seflales de salida de las etapas 1 y 3 represen-
fadas por las ecuaciones (3) y (5) son sumadas, por ejemplo,
usando el filtro 7 como una impedanciaz de salida comln para
lasetapasl y 3.

La sefial suma de salida puede ger escrita

295153
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K _
2
Byy =By + Bpz = K, (3Ao- I—{; cvo) cos u bt +
+ (BAm - -—i— 52 Am) E cosl UJg.,, U)? Jt+ cos (u)B-
. wp: Q)l
t’Jp)t )V
W3 :
+ Am g lcos(\ps + wp)t + cos( W - uop)t} (6)
Wy =W .

Esta es una sefial de banda lateral doble completa
con la misma amplitud para el rango determinado por las
frecuencias angulares W 1 y w 2 asi como para el rango

determinado por las frecuencias angulares W, y \ﬁa, s

‘ KZ co
3Am - fi- 5 Am - Am (7)
es decir si
K

K-l o

que

de modo que la ecuacibén (7) es satisfecha si:

Co = 2Bo

en otras palabras, la seflal de salida deriv@a@eg&e el T
) ‘ J f o
Ly o2
-13 - .
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terminal 6 debe ser elevada por - -un factor 2 en la eééféné,}.

Egto puede efectuarse, por ejémp;o, diseflando la etapa 8 co-

mo un transformador cuyo devanado secundario tiene dos ve =

ces el nfmero de espiras del devanad§ primario.

,1 Las etapas mezcladoras 1 y 3 bueden ser tubos multri-

grilla, siendo aplicadas ias seﬁales Ei Yy E'i a las prime-

ras grillas de control y las sefiales B, cos 2 uJét y -C,

cos 2 Udst a las segundas grillas de control de estos tu-

bos. En este caso se realiza una mezcla multiplicadora.
Ea'seﬁal obtenida por la suma de las seflales de sa -

lida de las etapas mezcladofas 1y 3 puede, en lo demés,

ser manipulada en el receptor de una manera usual sin gue

ocurran las desventajas inherentes en la sefial de banda la-

teral fnica.

Un uso especial de una segunda disposicidén de acuer-
do con la invencidén puede,efecfuarse en un receptor de tele-
vigibn, En un receptor de televisidn adecuado para la recep-
¢ién de una seflal en negro y blanco, la sefial recibida, que
no es una sefial de banda lateral Gnica pura, puede ser con -
vertida de la manera antes desgcripta en una sefial de banda
lateral doble compléta'antes de suministrarlia al detector,
que como regla seréd un detector que sigue la frecuencia de
modulacibn. |

Otro uso puede encont?arse en un receptor de televi-
sién en colores, ya que en la televisibn en colores, el efec
to de bandia lateral finica produce distorsidédn de la envolven-
te de la sefial de televigién en colores recibida, 1o que se

manifiesta por si mismo como una variacién del brillo en la

‘imédgen de televisidn en colores reproducida. Con modulacidn

negativa de la sefial de televisibn, el brilli?egxd;sq;nqédﬁ

/

LI QDL

- 14 -
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Betas desventajas son evitadas también si, de acuer

do con la invenciéﬁ, la sefial de televisibén en colores re-
cibida es convertida en el extremo receptor en una sefial
de banda lateral doble.antes de ser suministrada al detec-
tor.

| Ademis de las desventajas con respecto a la sefial
de brille, al recibirse una sefial de televisibn en colores
de banda lateral finica, el manejo de esta sefial después que

ha sido detectada por primera vez en el receptor produce

otra dificultad, dado que las sefiales de color en e&i mis-

maé modulan una subportadors en cuadratura, parcialmente
como una sefial de banda lateral hGnica y parcialmente como
ung sefial de banda lateral doble completa.

4 continuacidn solamente se considerari el sistema
NISC (National Televisién System Committee) desarrollado
en los Bstados Unidos de Norte América. Sin embargo, se pro
duciréd que cualquier sistema de televisibén en colores en
que dos sefiales de color compuestas modulan la subportado-
ra en cuadratura, mientraé una sefial de color es una sefial
de banda ancha y parcialmente una sefial de banda lateral
tinica, parcialmente una sefial de banda lateral doble y la
otra sefial de color es una sefial de banda angosta y una se~
fial de banda lateral doble completa, puede ser me jorado cfn
la ayuda de una.dispoéicién de circuito de acuerdo con la
invencidn.

La sefial NISC entrante cuando es detectada una vesz,

tiene la forma siguiente:

- 15 =
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E. =1»
1
W3 - W2
+T’l + + é I cos {(UJS- Ui))t +'\/\+ ::
p W2 Wp — Wy
Q sen{( W+ ‘u)p) 'E-i-“"g-s»
+sen{(w8-wp)t+‘f3 (é)

En le ecuacibén (8), Y=0,30 R + 0,11 B + 0,59 @
es la sefialde brillo, 2I cos wp $ =2 (0,60R - 0,32 B - 0,28

G) cos b)pt es la sefial de color de banda ancha cjﬁ.e modula

‘la supportadoras a la frecuencia anguler -\DS como una sefial

‘de banda lateral doble para el rango entre las frecuencias

angulares W, ¥ \)-)2 y como una sefial de banda lateral
finica para el rango entre las frecuencias angulares UJQ y
UQ3, 2Q cos K»pt = 2(0,21 R + 0,31 B ; 0,52 G) cos Lﬂbt es
la seﬁél de color de banda angosta que modula la subportado-
ra como una Sefial de banda lateral doble completa en cuadra-
tura con respecto a la sefial I, yY es un dngulo de fase,
que es 33% en el sistema NTISC.

Como muestran las ecuaciones para las sefiales Y, 1
y Q, estas sefiales estin compuestas de las sefizles roja (R),
azul (B) y verde (@) suministradas por las cédmeras en el
extremo transmisor y requeridas para excitar los fésforos
rojo, azul yverde de los tubos reproducfores a los que son

‘ ~ I Bl

aplicadas. Z g o) ﬂ @3

Ademés de la sefial mostrada por la ecuacidn (8) la

- 16
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que representa la subportadora'transmitida y ocurre sobre

el escaldn trasero de cada impulso de sineronizacidén hori-
zdntal; Con referencia a la fig.5 se explicari como esta
subportadora coiransmitida es usada en el recepftor para
producir una sefial subpoftadora, sin embargo, suponiéndose

por el momento que una sefial de la forma

2 cos g\u b+ 2 ) (9)

aparece en el terminal 6 de la etapa 5 de la fig. 1.

Se explicaré también, con referencia a la fig. 5
como la sefial de brillo Y es eliiinada de las sefiales su- -
ninistradas a las etapas mezcladoras 1 y 3 de modo que sQ
lamente las seflales de color I y Q como sedeterminan en
lgecuacibén (8) son suministradas a estas etapas mézclado-
ras.

Para aclararlos procesos de mezcla éue tienen lu -
gar en lag etapas 1 y 3, en la fig. 2a se muestran las se-
fialeg de color entraﬁtes I y Q con la ayuda de un diagra -
ma de vectores. |

Este diagrama muestra que la sefial Ique modula la
subportadora en un &ngulo Y = 33¢ con respecto al eje y

comprende una banda lateral superior:

0y

.§.=‘§' © Icos{(ms.,.wp)t.,_\\/}

Wop =%

S I

29513
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una banda laterasl inferior

PR

W2 R ,
Q:’% 'IcosX(ws.uu)p)t-l—*}
p - %1

y una banda lateral inferior finica para el rango de las

frecuencias aﬁgulares mis elevadas tw 5 ¥ w 3

3

lo
"

I cos {(Uas"\up)t"'—}'g

Este diagrama muestra ademis que la sefial Q, que
modula la subportadora en un dngulo Y = 332 ‘con respecto

al eje X, comprende una banda lateral superior:

w2

[
n

A Qsen.{(ws+ wp)t ++}

y una banda lateral inferior

d = | Qsen{(m ;\p)t +"t’3
}\T;wl R ¢

Esta sefial entrante es directamente suministrada s
la etapa mezcladora 1, a la que €8 suministrada también la
sefial tomada de la etapa 5.

De una manera similar a ladescripta precedentemen-
te puede demostrarse que la seffal entrante es multiplicada

por un factor

£

de modo que, teniendo en cuenta el filtro 7, la sefial de sa-

i 1 + 2cos(2wst+2*’r)g

lida de 1la etapa mezcladora 1 puede serescrita

295153
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U«)z ' ":" o
Eol =K1 E | I{cos {( W +'U)P)t +“|’1+ cos
\})pv_\‘pl .
4 :
\(ws -bop)‘ti-‘\’x}-f
B)3 "
+ E=w Ilcos{(ws-wp)t+?}+
wyp 2
UJQ ' .
;c- E o Q | sen {( ws +wp)t ++l+ se,n{( W - wp)‘h
1
++\T+

+
n
)
Q
(o]
fes]
p—
—
£
0
f
T
kai
-
+
~
N’
Y
O
(o]
(3
e
o~
&
74
+
13
Lol
~r

W3 g .
I M .
\ 2 = t 47
+ zw - » .cos{(ws+\pp) + }-ﬁ-
P 2 ‘
\’JZ

- 2 .9 sen {( W =Wt -P"%-:- sen{(\u +0 )t+
—= W, > s = Yp s”%p

(10)

Los primeros cinco términos de la ecuacidn (10) mues-

tran que la sefial entrante aparece en la salida deglaga@

itk

mezcladora 1 después de ser amplificada E, %etesy

-19 <
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Los segundoé cinco términos de la ecuacidn (Xb)'mﬁes;’
tran éue las sefiales obtenidas por conversibén, tienen una
‘forma similar a la dé las seﬁaleé no couvertidas pero que
debido & la multiplicacién por el término 2 cos (2w t + 2%)
una banda lateral inferior se ha vuelto una banda lateral
superior e inversamente. Esto es logrado multiplicando la
seflal entrante por una seflal que no solamente tiene una fre-
cuencia angular que es dos veces la de la subportadora sino
también que estd en el éangulo de fase (2Y) con respecto al
eje y positivo que es igual a dos veces el dngulo de fase
(Y) en el que la sefial de banda ancha I modula la subpor-

tadora ya que por conversibdm la banda lateral superior az se

vuelve una banda lateral inferior

e ST

u@=w1

SE

cos{ (,Ws -wp)t ++X,

la banda lateral inferior b_ se vuelve una banda lateral su-

perior
fz I
bt = 2-5 cos {(ws-l-u)p)t'ﬁ’}:

la banda lateral inferior Qinica ¢ se vuelve una banda late-

ral superior

w3

'2. _.:.\‘E | 2%(}05 ((ws-}-wp)t ++} ’

la banda lateral superior e se vuelve una banda lateral in-

295153
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v oo Z 9 - ]
g = A, 2 3 sen[(\os w )+t
) 1

y la banda lateral inferior & se vuelveuna banda lateral su-

perior
s, |
.d-lz,- E . 2§SGD{(wsL.+Wp)t ++Hn
 wp W1

Tos filtimos cinco términos son mostrados en la fig.
2b, que muestra claramente Que.como resultado de la conver-
sibn en la etapa mezcladora 1, la sefial I aGn éstd en el

migmo éngulo con respecto al eje y, alin tiene las migmas

bandas laterales inferior y superior para el rango entre

las frecuencias angulares W 1 ¥ W,, pero que estas ban=~

2!
das laterales g' y b' tienen lugares cambiados con res -
pecto a las bandas laterales a y b, mientras que la sefial
I ha adguirido una banda lateral supérior ¢! para el ran-
go entre las frecuencias angulares W, y &03, que tiene
la misua aﬁplitud que la banda laferal origingl C.

La fig. 2b muestra ademids que la seflal Q ha rete -
nido la misma forma que en la sefial original, ﬁero esté ‘
desplazada en 1609 en fase con respecto a la misma, mien~
tras que las bandas laterales ¢ y 4 se han vuelto las ban~
das laterales g; y 4' que tienen lugares cambiados.

Consecuentemente, la sefial Q ya no estd contenida
en la sefial de salida Eol de la etapa mezcladora 1. Por lo
tanto esta sefial de salida puede ser escrita como alterna-
tiva:s Z g} :Q) ﬂ @Q/

- 21 =
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w3

w =W
P2 (10)

La sefial representada por las ecuaciones (10) y (10')

es mostrada también en la fig. 2¢ y es la suma de los diagra-

nas de vectores de la fig. 2a y 2b. 4si, le seflal de salida
de la etaps mezcladora 1 se ha vuelto una sefial de banda la-
teral doble completa que, sin embargo, para el rango entre

lag frecuencias angulares tx)l ¥ W, tiene una amplitud

2

- que es.dosg veces la del rango entre las frecuencias angula-

res W, ¥ Wi Esta situacién puede ser aceptada y la se -
fial I resultante puede ser aplicada a un demodulador sincrd-
nico,que demodula esta seﬁal en el sentido mencionado (es de
en un 4ngulo de 33¢ con respecto al eje positivo y). De es -
ta manera se obtiene una sefial I demodulada que incluye to -
das las frecuencias deseadas, sin embargo para las frecuen=-

cias de modulacidén entre W, y 0, ella tiene una amplitud

1
que es8 dos veces la de las frecuencias de modulacién entre
W, ¥ ués.

3i esti disponible una sefial de salida E,, como la

mogtrada por las ecuaciones (10) y (10'), sin embargo, esta

degventaja puede ser obviada de varias maneras.
En primer lugar, la sefial entrante ede s ,fﬁiﬁﬁa-
p ug ’ p -g\ ‘f?'\t ‘,\\ (.‘3‘
- 22 = '
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da de modo que el rango de frecuencia superior entre las
frecuencias angularesqy) , y W no es trausmitido. Asi,
después de esta eliniinacién,esté disponible una sefial que

tiene la forma

. o, |
E'ol: E _ I[cos{( Wt wp)t++}+ cos((ws-mp)t
wp T Wy _
L
W, | S | |
+ E ' Q [sen { (w ot up?t +‘\"}+ sen‘{(. uJS- uf’)t ++}}
U)p =g =

(11

8i lasefial representada por la ecuacibébn (11) es am-

plificada E veces y luego substraida de la sefial represen-

. tada por la ecuacibén (10'), tenemos:

w
E", = .Ef.ol =EEB!, =K E _ I"cbs[( Wt %‘)t ++3+
. Mp =Ny -
_ o.)3 :
+ cos { (“‘)s" \)Op)t ++§ + E I{cos{(\psq- %)t-«*’}-&
Wy “ W2

Wy

+ COB {( W - U%) 1: +‘fﬂ - %;wl Q [san {( Wyt “‘b)t +‘\'1+

+ gen {( W g - \;Jp)'t +*E (12) .
’"\ A
299 54038
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La sefial B, es una sefial de banda lateral doble
completa, en éue la sefial I tiene la misma amplitud para
todo el ranéo de frecuencia entre las frecuencias angula~
fes&a)l v \ﬁ%, pero en que la sefial Q tiene una fase opueg
ta a la de lasefial I. -

Esto no proporéiona ninguna dificultad. La sefial

representada por la ecuacibén (12) puede ser suministrada

a dos demoduladores sincrdénicos uno de los cuales demodu-
‘la en la direccidén I (es decir, en un Angulo de 332 con

"respecto al eje positivo y) y el otro en la direccidn Q

(es decir, en un Angulo de 213¢ con respecto al eje posi=-
tivo x). Bl demodulador I produce la sefial I deseada que

contiene todas las frecuencias de modulacibén entre u)l ¥

. uJ3 con las amplitudes correctas. Bl demodulador § pro-

duce 1la seiial () deseads gue contiene lag frecuenciag de
modulacibn entre W1¥ Wpe Dado que la sefial representgda '
por la ecuacidn (12) es una sefial de banda lateral dobie
completa, la sefial I no produciriamodulacidn cruzada con
respecto a la seflal Q en el demodulador Q.

Comc es sebido, &in embargo, la demodulaciédn en las

asl 1lamadas direcciones (Q-Y) y (B~Y) es preferida a la

: demodulacibn en las direcciones I y Q, y esto es posible

Phcilmente con respecto a una sefial como la representada
por la ecuacién (12). (Como muestra la figura 2, en la se-
fial NTSC la direccibdn (R-Y) coincide con el eje positivo

¥ ¥ la direccibén (B-Y) coincide con el eje positivo x. Da-

do gue la sefial X ocurre en la sefial E"ol con una fase ne-

gativa. Las direcciones (R-Y) y (B-Y) ya no coinciden con

dichosejes eino .que formarin un cierto Angulo con las mis-

4 .
mas, Angulo que debe sertenido en cuenta d?)l@\d%héﬁg}a?%én).
: - 24 - S
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Asi, lassenales de diferencia de color roja (R-Y) y ‘la

azul (B-Y) se vuelven directa¢ente disponibles y de esta
puede sér fécilmente deducida la sefial de diferencia de co
lor verde (G-Y). Las tres sefiales de diferencia de color
pueden ger directamente suministradas a los tres eleciro-
dos de control de un tubo reproductor en colores de treg
cafiones. Esto'simplifica grandemente el proceso de démodu-
lacidén dado que'haqe posible suprimir el circuito matfiz

que deriva las sefiales de color roja (R), azul (B) y ver-

de (G) deseadas de las seflales demoduladas I y Q junto con

la sefial de briilo Y separadamente amplificada. Ademés tal
circuito de matriz atenfa la seflal demodulada, de modo que
su salida debe ser amplificada nuevamente. Por lo tanto
haciéndolo sin el circuito de matriz, esta etapa amplifica
dora adicional también puede ger suprimida. Un método me-
diante el cual en la sefial de salide final E01 es obteni-

da la sefial Q en la fase correcta en relacidn a la sefial

I, seréd descripto a continuacién.

La seflal entrante es suministrsda también, & tra ~
vés del filtro 2, a la segundé etapa mezcladora 3., Bl fil-
tro 2 elimine las frecuencias'angulares entre Wo ¥ UO3
de la pefial entrante, de modo que la sefial en la szlida
del filtro 2 tiene la forma representada por laecuacidn
(11).

Esta sefial solamente debe ser convertida en la eta
pa mezcladora 3. Es decir, la sefial representada por la
ecuacibdn (11) debe ser multiplicada en la etapa mezclado-
ra 3 por un factor ) .

-2 cos (2wt + 2“\') (13)

0,en otras palabras, no se permite que la sefial rep;g?g -

- " ot ‘\7
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tada por la ecuac16n (11) penetre como tal en la salida deﬂt
la etapa mezcladora 3.Esto puede ger logrado ficilmente di-
seﬁéndo la etapa mezcladora 3 como una etapa mezcladora
push;pull, por‘ejemplo'conectando dos valvulasmltigrilla

en push-pull. La sefial representada por la ecuacibén (11)

es suministrada entonces en fase a las primeras grillas

de control de dichos dos tubos,.y la sefial representada

por la ecuacibén (13) es suministrada con fase opuesta a

las segundas grillas de control.

Deberis mencionarse que la sefial representada por
la ecuacidn (13) aparece en la salida de la etapa inver-
‘sora de fase 8, que en este caso solamente tiene que in-
vertir la fase de la sefial tomada del terminal 6 y repre-
sentada por la ecuaci6n7(9),.pero no tiene que elevar es-
ta sefial.

Juponiendo gue la etapa mezcladora push-pull 3 tig
ne un factor de amplificacién K,» 1a seflal de salida, des-

pués do pasar a través del filtro 7, tiene la forma siguien

Bos =K 2cos(2 Wt + 2%) . B}

- K, [&::;j‘& 1 Kcos {(ws-\»p)tﬁ’] + Cés{( W~ wp)tﬁ}]‘
2

+ Q sen {(ws - %)t ++l+ sen{( W+ \ﬁp)j: -ﬁ’}}
Wp W1 (14)

on

19

"3

ot

AR
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mostrada en la figura 3, én que las bandas laterales a' y
bi e' y 4' tienen ibs mismos significados que en la fig.
2b y ia fig. 2¢.

La sefial de salida total B , de las etapas l1y3
es la suma de las sefiales representadas por las ecuaciones

(10') y (14), y consecuentemente

w,
By =By * Bz =K Z 1 L"S{ (gt ")p)t""fr oo
. wp = W1 ~

cos (ws- \r)p)

W 3 . l
% 4*} + ' I [cos { (W, uﬁ)“‘!’}-& cos{ (wsﬂg)'b} !
p Wp w2 )
w 2 . : _
. Z Q [sen { (w8+ wp)t-p‘\’} + sen ((ws- \pp)t-ﬁ—z}

Asf{, la sefial de salida total B , wostrada en la fi-
gura 4 es unav sefial de banda lateral doble completa que com-
prende tanto la sefial I éomo la sefial Q en la fase correcta
y con les mismas amplitudes.

Esta sei’ial' puede ser usada' directamente tanto para
la demodulacibn sincrdénica en las direcciones (R-Y) y (ﬁ-Y)
como para la conversién en un asi llamado amplificador
eliptico, que convierte la sefial dé banda lateral doble re- -
presentada por la ecuacibén (15) no solamente en una sefial de
correccién monocromdtica (M-Y) sino también en una seifial de

secuencia de puntos, sefiales gue pueden ser directgyen@g,su-

g5lod
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ministradas a un electrodo de control de un tubo de colo-
res de visidn directa de cafién Gnico, por ejemplo, el cro-
natrén o tubo Lauienceu

Como alternativa, estas seflales monocromiticas y
de secuencia de puntos pueden godular una sefial de mando
tomada desde un tubo de mando (tubo Apple) antes de ser
suminigtrada a una grilla de control de tal tubo, dado
que la sefial representada por la ecuacidn (15) es una sew
fial de banda lateral doble completa de modo que carece de
importancia en qué direccibn es demodulada, debido a gue

con tal sefial es imposible la asi llamada intermodulacidn

15

20

25

de cuadratura. Por la misma razdn es posible la amplifi -
cacidn eiiptica en una direccidén arbitraria, de modo que de
la sefial I puede obtenerse una sefial de secuencia de pun=~
tos reteniéndose las frecuencias més altas sin gque se pro-
duzcan las asi llamadas desviaciones de cuadratura.

Un ejemplo de demodulacidén en las direcciones (R-Y)
y (B~Y) es mostrado en la fig. 5, mientras que la conver;
gidén con la ayuda de un amplificador eliptico es mostra -
do en la fig. 6. ’

En la fig. 5 la sefial entrante Ei tiene la forma
representada por la ecuacidén (8) . Bsta sefial puede ser

obtenida de manera conocida amplificando la sefial que mo=

“dula la portadora y subsecuentemente detecténdola en un

detector de cresta. Sin embargo, como alternativa, la se-
flal que modula la portadora que parcialmente es una sefial
de banda lateral Gnica, puede ser convertida con la ayuda

de una disposicibén de circuito como la mostrada en la fig.

30

Tenm una sefizl de banda Iateral Goble completa como lare-

presentada por la ecuacidn (6). ObviamenteizfQ}efgeﬂéz§@¥
) ' o
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Am representa una seflal de amplitud variable como la re-

presentada por la ecuacidn (8), e igualmenie de manera

obvia las frecuencias angulares u)s, &ﬂp, Wyr Wy ¥ &ﬂ%
deben ser diferentemente interpretadas en las ecuaciones
(6) y (8). Como‘se ha mencionado anteriormente, esta me-
dida provee no solamente una reépuesta transiente mejora
de sino también una reproduccidn mejorada del brillo.

La sefial'E1 representada por la ecuacidn (é) en
suministrada a través de un conductor 9 a un amplifica-~
dor de brillo 10, que de manera conocida amplifica la se
fial de brillo Y y luego la suminisira a los tres cétodos
del tubo deiv;sién directa de tres cafiones 11. la sefial
B, es suministrada tembién a través de un filtro 12 al

circuito de conversibén de acuerdo con la invencidn y a

1a etapa 5; Bl filtro 12 es un asi llamado filtro de co-

lor y elimina la gsefial de brillo Y de la sefial entrante
Ei‘ Por lo tanto, la sefial de sSalida del filtro es desig

nada E para mostrar que la sefial E , . contiene sola -

chr
mente las sefiales de color I y Q y la subportadora ce-
transmitida - M sen Wt.

La seﬁal E,,, €S suninistrada a través de una 11i-
nea de retardo 13 a la etapa mezcladora 1 y a través del
filtro 2 a la etapa mezciadora 3. La 1inea—de retardo 13
tiene el mismo tiempo de ‘trénsito éne el filtro 2 a fin
de compensar cualquier desviaciones del tiempo de trénsi-
to, dado que de otro modo la accidén de las sefiales de sa-

lida Eol Yy E - a fin de obtener la sefial representada por

o8
la ecuacidn (15) no podrias ser realizada correctamente.

La sefial E hy ©8 gsuministrada también a 1a etapa

5. Esta etapa comprende un amplificador manipulado 1§§ al

29351
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que son suministrados los impulsos de retorno de linea 15

producidos por ei circuito de deflexibén horizontal del re-
ceptor. Bstos impulsos de retqfno de linea vuelven conduc-
tor al amplificador 14 durante la ocurrencia de 1los impul-
g0os sincronizadores de linea y sus éscalones frontales y
trageros. Dado que la gubportadora co-transmitida -M sen
t oourre durante el escaldn trasero, esta manipulacién
asegura que las sefiales I y Qno puedan penetrar en la eta-
pa 5 pero gque la subportadora co-transmitida pueda pene -
trar en ella. La sefial de salida del emplificador 14 es
aplicada é un detector de fage 15%, al que es aplicada
también, a través de un conductor 17, ung sefial tomada de
un oscilador 10051 16. Como resultado, el detector de fa-
se 15' produce una tensidén de control mediante la cual
puede ser sincronizado el oscilador local 16. Del termi-
nal 6 es tomada la sefial representada por la ecuacién (9),
que es convertida en la etapa inversora de faée 8 en una
seﬁgl representada por la ecuacién (13). Como se ha des-

cfipto precedentemente, una sefial de salida Eot como la

" representada por la ecuacibén (15), es derivada luego del

filtro 7. La sefial Eo es suministrada a un primer demodu-

+t
lador sinerénico 18, que demodula en la direccién (R-Y), ¥ °
a un segundo demodudador éincrdénico 19, que demodulada en
la direccién (R-Y), y a un segundo demodulador sincrdnico
19, que demoduls en la direccién (B-Y). Para este fin, la
sefial D cos Wt derivada del terminal de salida 20 del
oscilador 16 es suminigtrada a través de una linea 21 al

demodulador sincrénico 18. Para lasefial NTSC, con una am-

plificacibn de conversibén relativa de la unidad en el de=-

moduledor sincrbénico 18, D debe ser ajus%as.ﬁtis 3
0° :
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Mediante una red desplazadora de fase 22, la ée:
fial derivada del terminal de salida 20 es deslizada en
fase y modificada en amplitud de modo que una seilal de la
forma F sen mst es suminisfrada al segundo demodulador
19. Para la sefial NT'SC, con una amplificacibén de conver-
gién relativa de la unidad en el demodulador sincrénico
19, F debe ser ajustado a 2,03.

En la salida del demodulador i8 aparece una sefial

de la forma

W 2 W3 _
By y = E ~ {R-Y)cos wW_t+ E (0.57R-0.30B-0..276 )i
- — P -
. \,)p "\))1 4 b.sp -U)S
cos u)Pt (16)

En la ealida del demodulador 19 aparece una sefial

de 1ls forma

W2 W3

EB-Y:Q'-: E _ (B-—Y)COS \,opT + E (-0 .66R+0 .35B+
Wp -1 wp ~W2

+0.316) cos W t (17)

De estas dos sefiales una etapa 23 deriva la sefial

de diferencia de color verde (G-Y) de la forma

w2 W 3

By y = __>: - (G-Y)cos uypt + E (0.17R+0 .09B+0 .08¢ )
wp W1 wp W2

cos UJp‘t (18)

dado que en el sistema NTSé tenemos 2 g Sﬁ 53
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De la ecuaciones (16), (17), ¥ (18) se sigue que
las frecuencias de modulacibdn mis altas son de particular

importancia para las sefiales de diferencia de color rojo y

‘azul, y en un grado mucho menor, para la sefial de diferen-

cia de color verﬁe, dado que las frecuencias de modulacién
més altas aparecen solamente con amplitudes pequeiias.

Las sefiales de diferencia de color representadas
por las ecuaciones (16), (17) y (18) son suministradas a
través de conductores 24, 25 y 26 a las tres grillas-de
control de los tres cafiones del tubo de visidén directa 11
vy la sefial de brillo Y es suministrada a los cétodos, de
modo gque es reproducida una imfgen en colores sobre la
pantalla del tubo 11. Debido al hecho de que estan inclui;
das las frecuencias de modulacibén mis altas, pequeﬁos de -
talles de color pueden ger reproducidos sin fallas en es =
ta imdgen, resultando en una transicidn neta de un drea de
color a otra.

@n la fig. 6, que muestra una parte de un receptor
de televisidn en colores que utiliza un cromatron como tu-
bo de visién directa, paftes componentes similares estén
designadas por las referencias correspondientes a las de
la fig. 5.

Como se ha desdripto precedentemente ,una sefial Eot

como la representada por la ecuacién (15) es producida en

"la salida del filtro 7. Bsta seflal es suministrada a un am-

plificgdor eliptico 27. Bste amplificador eliptico puede

ser disefiado de manera conocida, y como sefial de salida,

suministra la sefial monocromatlca deseada y la sefi E;TS
., . 99 f
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~ que puede ser suprimida con la ayuda de una etapa adicio~

nal 28.

Para este fin no solemente la seflal Eot sino tam-

-bién, a través de una linea 29, debe ser aplicada unase -

fial de la forma

6, cos( Wt + %) + 8 cos(2w t +&) - o (19)

al amplificador eliptico 27.

Bl término G, cos (tx%? + Y) asegura que la sefial

B y Sea éonvertida en una sefial de correccidn monocromiti-

0

“ca (M-Y)K3;len que K3 es una constante determinada por el

proceso de conversidén. Para obtener la seflal monocromidti-
ca deseada (M-Y) K3,T3debe ser hecha ~712. Bs decir que la
conversidn a la sefial monocrombtica deseada, que de hecho
es la demodulacidén sincrbénica, es efectuada en un angulo
de ~71¢ en relacibn al eje positivo y o, 16 que es lo mis
mo, a un &ngulo de +192 en relacibn el eje positivo x, ¥
consecuentemente en un &ngulo gue no corresponde ni a la
direccidén I (la direccibén I forma un angulo de 1232 con
el eje positivo x) ni a la direccibén Q (la direccién Q
forma un &ngulo de 332con el eje positivo x). No obstan-
tela conversién_en un &ngulo de + 19¢ en relacifn al eje
positivo X puede ser efectuqda»sin fallas debido a que

la sefial Bot es tbtalmente una sefial de banda lateral do-

ble.

:B1 término B, cos(2 wW gt +2) sirve para conver--

$ir la sefial Eot en ung gefial de la forma:
K {o.e - : T8(B=Y ) gonbanct 45 =3
3 9(E Y)clzosz( Wat +§ ) + 0.74(B Y)zng)é); :5\/2&)} (20)
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cias uglly'\az,'esta es jpstamente la sefial de secuencia

de puntos para la reproduccién de la seﬁal de coior en un
tubo en coloréé de visibn directa de cafién Qinico. Dado que
para la conversién de la seflal Eot en la seflal de secuencia
de puntos para las frecuencias de modulacidn bajas se da
al.éngulo el valor correcto, este &ngulo de conversibén auto-
méticameﬁte es correcto para el rango de frecuencias entre
las.frecuencias angulares u)2 & w % dado éue en 91 extre-
mo transmisor la sefial I tlene la composicibn correcta.

(cf. "Principles of éolour Televisién" del Hazeltine ILabo-
ratory, editado por K. MacIllwain y C.E; Dean, pag. 444,
priﬁer pérrafo).

Un céleulo muestra'que a fin de convertir la sefial
représentada por la ecuacibén (15) en una sefial representa-
da por la ecuacién,(éO)(j debe ser igual a 12 12' y ¢ a
175¢ 15°'.

Ei 4ngulo E? = 1752 15% es el &ngulo relativo al
eje ghpositivo (funcibén coseno) y en este caso la con#er;
sién puede ser efectuada sin fallas debido al hecho de que
la sefial Eot es @otalmente une sefial de banda lateral doble.
Es decir, también en este caso, debido al-hecho gue son Co-
transmitides las frecuencias de modulacidén mas altas, puede
ser reproducida una imigen en colores con pequefios detalles
de color sin fallas y transiciones netas de un 4rea de co -
lor a’la otra, pﬁr medio de un tubo de visidn directa de
cafidn Gnico.

Como ge hag descripto precedentemente, la parte mono-
cromética de la sefial derivada del amplificador elfptico 27

esté determinada por K3 (M-Y). iP %% ii i ixZ%
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debe ser suministrada e la grilla de control del tubo 30,
la sefial de brillo Y debe ser multiplicada por un factor

KS' Bsto puede realizarse en el amplificador 10, después

de 10 cual la sefial K3Y es suministrads a la etapa sumado-

‘ra 33, en que es sumada a la sefial derivada del amplifica-

dor eliptico 27.
Otras partes del receptor requeridas para un fun -
cionamiento satisfactorio serén descriptas a continuacidn.

Como se ha establecido precedentemente, la sefial re-

presentada por la ecuacidén (19) debe ser aplicada al ampli-

ficador eliptico 27 a través del conductor 29. Una sefial
como la representada por la ecuacidn (9) es derivada del
terminal 6. En una red desplazadora de fase 34 esta sefial

es convertida en una éeﬁal de la forma H, cos(2()18t +&),

"que es suministrada & la etapa sumadora 35. A esta etapa

35 es suministrada también una sefial de la forma G, cos
( \pgt +\f) derivada de un terminal de salida 36 del oscCi~-

lador 16, y la adicidn de esta sefial a la sefial derivada

-de la etapa 34 yroduceala geflal deseads que debe ser sumi-.

nistrada a través del conductor 29 al amplificador elipti-
co 27.

Como se he establecido precedentemente, el amplifi-
cador eliptico 27 suministra también una componente indesea
day, Esto se debe al efecto siguiente:

Si por razoneg de simplificacién,.se»supone que la
amplificacién normal y la amplificgcién de conversién son

ambas la unidad, la sefial de salida del amplificador 27

r~ » - L
=~ 5 N a%‘
o Lo

€8
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By, + 6, cos( W b +) + Hy cos(2 U>s§.+ e

+E . o6 cosf mst +‘f) + B,  H cos (Zwst +&).

Los términos E,, ¥ By, « Hj cos(2\x¥§'+ £) juntos,
déterminan la sefial determinada‘por la ecuacibn (20). Esta
sefial incluye también una sefial a la frecuencia angular
3w g sin .embAargo, esta seflal no es transmitida por un_'
filtro pasabajos que estd conectado en el circuit® de sa-
lida del amplificador é7 y suprime las sefiales g las fre-
cuencias angulares por encima de ( w + Lgb)g Bl término

Eop - Go cos( st +*f), provee una sefial monocrométi-

. ea K3 (M~Y). Esta incluye una sefial a la frecuencia an =-

gular 2U02, gin embargo, esté sefial es suprimida también
por el mencionado filtro conectado en el circuito de sa-
lida del amplificador 27. De las restantes componentes

indeseadas representadas por los términés’Go.cos((pSt+ )

y Hy cos(2 \ps‘b + &), el Gltimo es eliminado por dicho

filtro conectado en el circuito de salida del amplifica-
dor 27.

E1l primero de dichos términos es suprimido suminis
trando una sefial de la forma -G, cos(‘ust +‘P) a la etapa
28. Para este fin, la sefial derivada del terminal 36 es
invertida en fase en la etapa inversora de fase 37 y lue;
80 suministrada a un electrodo de control de la etapa 28,

que.puede ser un triodo y cuya amplificacibn es hecha

: igual a la del amplificador 27 con respecto & la transmi=-

sibn directa de la sefial Go*cos( Wyt +P ).
Finalmente, una sefial 38 debe ser aplicada al ca-

todo del tubo 30. Esta sefial a una frecuencia fundamental

Walke:
- 36 - é2'§§ E§ ?.?)»25
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Wy x "A"»
fg.( W = = 271 -8 ) es retardada ¥ limitada en un circuito

de retardo 29 de modo que solamente las crestas gue sobre-
galen por encima del control de linea guebrada del cétodo
del tubo 30 de una manera’positiva tal con respecto al po-
tencial de grilla de control que es suprimido el haz elec-
trénico en el tubo reﬁroductor 30. Bsto es necesarioAde -
bido a que le sefial suministrada a la grilla de control

de color 32 hace oscilar a 1 haz eléctrénico sobre las
tres tiras de color para reproduclr los colores rojo,

azul y verde, sin embargo, durante cada periodo de esta
sefial de control de color, el haz electrdnico barre dos
veces sobre la tir; de control. Durante su segundo pasa-
je el haz electrénico debe ser‘suprimido y esto es efec-
tuado por la sefial 38. Bste proceso esti extensamente deg
cripto en la patente briténica 866.56§.

Ia sefial de control de color para la grilla de
control de color 32es obtenida amplificandola sefial deri-
vada del terminal 20 en un amplificador 40,en que su fa -
se es desplazada también de modo gue la sefial represen -
tada por la ecuacidén (2@) es reproducida sin desviacio -
nes de color. |

Anteriormente se ha establecido que si se usa la
etapa mezcladora 3 en 10s receptores de televisién en co-
lores de las figs. 5 y 6, ella debe ser una etapa mezcla-
dora push-pull. | .

Una etapa mezcladora push-pull puede comprendgr
dos tubos, sin embargo, la fig. 7 muestra una realiza -
cibén posible en gque la etapa 3 comprende un tubo multi-
grilla Gnico 3. Esta figura también muestra como la eta-

pa mezcladora 1 puede ser un tubo mult1gri12?§§ 55 ﬂ 55

37 -



"

”

10

15

20

25

30

« ?
N oo PR PPEs )

El funcionamiento de la realizacidén de la fig. 7
es el siguiente. La sefial B, .es suministrada a través

de una linea de retardo 13 2 la primera grilla de control

"41 del tubo 1, y la sefial representada por la ecuwacibn (9)

es suministrada a la segunda grilla de control 42. Ia se-"
ﬁal-Echr es suministrada,tambiéﬁ, a través del filtro 2

a la-primera grilla de control 43 del tubo 2, de modo que
en esta grilla de control es producide una sefial como‘la
representada por la ecuacibén (11), Esta sefial es suminis-
trada también, a través de un transformador 44 que invier
te su fase, a la segunda grilla de comtrol 45 del tubo 3
con una amplitud tal qué una transmisién directa de esta
gefial y de la sefial suministrada a la primera grilla de
control 43 es imposible. La sefial representada por la
ecuacibén (1%) es suministrada también a la segunda grilla
de control 45.

En este caso existe también intermodulacién entre
la gefial suministrada por el filtro 2 y aplicada a la gri-
lla de control 43 y la seiial aplicada a la grilla de con -
trol 45, sin embargo, este producto de intermodulacién no
produce cafda de tensibn soﬁre el filtro comin 7 sintonizg-
do a la frecuencia angular We*

El producto de intermodulacién debido a la me2cla
por multiplicacibén de las seflales representadas por las
ecuaciones (11) y (13) suministradas a las grillas de con-

trol 43 y 45 produce la sefial Eo deseada, como es represen

3
tada por la ecuacién (14). Si se produjese una mezcle adi -
tiva de las dos seflales suministradas a la segunda grilla
de control 45, es deéir, las sefiales suministradas a tra-

vés del transformador 44 y aquella derivadz% 15 ?\"caig\a’in-

.= 38 -



w

10

15

20

25

30

versora de fése é, esto producé wn producto de modulacidn
igual al producido por la mezcla multiplicativa, sin em =
bargo, con fase opuesta. Haciendo le amplificacibn de
conversibn producida por la meacla multiplicativa mayor
que la broducida por la mezéla aditiva en grado tal que
la amélificacién de conversién total es nuevamente K,
puede obtenerse nuevaménte la sefial ﬁo} deseada, |
Obviamente, en la etapa mezcladora 3 no pueden to-
marse medidas para producir el funcionamiento push-pull.
En este caso, se efectla la amplificacibn directa en la
etapa mezcladora 3,.La ecuacidn (14) muestra, sin embar-
go, que debido a la coﬁvereiﬁn en la etapa mezcladora 3,
la componente 1 es transmitida con signo negativo. Dado
que en el caso de.amplificacién directa la componente I
es transmitida cbn un signo positivo, puede disponerse que
la amplitud total de la componente I en la sefial de salida

B E + 303 para el rango entre las frecuencias

ot T Tol

angulares W, ¥ 032, gsea hecha igual a la amplitud de la
componente I para el fango entre lag frecuencias angula-
res LL72 ¥y Uu3. Egto puede ser realizedo aumentando la

amplitud de la sefial a dos veces la frecuencia subporia-

dora suministrada s la etapa 3 en grado tal con respecto

o A AA B, Ad

a la amplitud de la sefial representada por la ecuacibén (13),

que es compensada la amplificacibén directa de la componen-
te I en la etapa mezcladora 3.

Sin embargo, 3a2do que la componente Q es transmiti-
da con un signo poéitivo, debido & la conversibn en la eta-~
pa mezcladora 3, esta posibilidad de compensacidn no~esté
presente para la componenfe Q. Como resultado, en la sefial

de salida final LS la componente Q tendri una amplitud

205153
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mgyor con respecto a la componente I éue en la sefial eQ:;gﬁl
te B; representada por la ecuacidn (8)7 -

Sin embargo, pars la deteccibn sincrbnica esto no es
necesariamente‘unadesventaja, dado gue la deteccidn sincréni-
ca en las direcciones I y Q sigﬁe siendo posible sin modula=-
cibn cruzads (siendo todas las seflales sefiales de banda late
ral doble), pero la amplificacibén en el demodulador sincré;
nico para la direccidn Q debe ser menbr que en el demodula=
dor sincrénico para la. direccidn I, a fin de combensar la
componente Q aumentada en la sefial B , .

En el receﬁtor de la fig. 6, la sefial finilmente su-
ministrada a la grilla de control del tubo repr&ductor 30,
seflal gue incluye tanto la cdmbonente monocrométicé-como la
gefial secuencial de puntos, es una sefial coﬁpletamente sin
fallas. Sin embargo, espo requiere no solamente las etapas
mezcladoras 1 y 3 para restablecer la banda lateral omitida
de la sefial I sino también el amplificador eliptico 27 y la
etapa compensadora 28. De acuerdo con otra caracteristica

de la invencifn, el amplificador 27 y la etapa 28 puede ser

-omitidos realizando la amplificacidn eliptica en las etapas

mezcladoras 1 y.3.
Esto seri descripto a continuacibén., Comenzamos con

la produccién de la sefial secuencial de puntos como tal, es

decir, sin la produccibén de la componente monocrométics

(M-Y). Las sefiales a la frecuencia angular Wy derivadas del

terminal de salida 36 no son tomadas en considerscidén prime-

ro, de modo que puede suponerse que. ademids de la sefial Echr

‘suninistrada a través del circuito de retardo 13, la seflal

determinada por la ecuacibn (9) es suministrads 2 a
w11
onVersidn

de la

- 40 -



10

15

20

25

- + >
> e PR
AT

etapa 1 es Kl,,'en esta disposicibn, la sefial B,y detef'minadé'

por la ecuacidn (10') aparece también en la salida de la eta-

Pa 1.,

Adenbs de la sefial aialicada & través del filtro 2,
la sefial derivada de la etapa 8, que en este caso es una red
desplazadora de fase y tiene la forma cos(2 W+ ¥) es sumi -
n";strada a la etaparmezcladora 3.

Suponiendo 'que la amplificacibn directe de la etapa
3 es igual a K4 y el factor de conversién es KS’ la sgﬁal de-
terminada por la ecuacibén (11) es multiplicada por un factor

X, + K5 cos (2\)Jé‘b+‘()

4

Por lo tanto, tomando en consideracidn el filtro 7
la sefial de salida de la etapa mezcledora 3 puede ser escri-

tas

W o

p

- K4_ ;_ .. . .[cos{(ws“' U_,p)t -ﬁ"}-s— cosz( W= %)t
++U +

W2
+

~ Qtsen E(ws'!' 0%)"3 ++} + sen {( UJS; \)jp)t +

p w1

-

295153
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o, %[sen{ (\)JB - \Pp)t +X-T}+ sen{( uos+ usp)t

g

+¥ i“(}} v (21)

Similarmente a lo Que se ha descripto con respecto

s leg realizaciones precedentes, las sefiales de salida de

las etapas 1 y 3 son sumadas en el circuito de salida comin,
gque incluye el filtro 7, de mod o que es producida una sefial
de sglida de la forma E'Ot = E01-+ E'o3. Con respecto s
las frecuencias de modulacién bajas, es decir, con respecto
a8l rango entre las frecuencias angulares W R “32’ la

sefigl de salida E' , debe ser igual a la sefial representa-

da por la ecuacibén (20)

Dado gue en el sistema NTSC lap sefiales I y Q puede
ser escritas

I

- 0,268(B-Y) + 0,736 (R-Y)

Q 0,413 (B-Y) + 0,478 (R-Y)

igualando la sefial E'ot con la sefial representada por la

eduacidn (20), resulta en las cuatro ecuaciones siguientes:

205153
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. 1 “.N.A‘%ﬁ‘“: '
= P -2 22.
" 5 cos¥ K5 O 740 cos(o‘} ) (

0.620 Kl + 0.878 K4 + 0.439 K5 cos¥ =K

0.147 Kl + 0.492 X, - 01245 K

0.890 cos J (23;

3
: : o .
0,266 X, .- 0.246 K sen Y = K; 0.740 sen( §-2°) (24]
- 0. ‘ =X_ 0. 25,
-0.403 K - 0.439 K sen Y~ &5 0.800 sen ) (25

.BEstas cuatro ecuaciones tienen seis incdgnitas a sa=
ber Xy, Kg, K, K, s y‘é + $in embargo, la incbgnita Ky
es un simple factor de multiplicacibén que determina la am-
plitud final de la sefial convertida pero no la relacibn en-
tre las varias componentes de color, Consecuentemente puede
3
culo. Asiquedan cinco incbgnitas.

suponérse que K, =1 sin influir sobre el resultado del cil-
las exigenciés gue deben ser satisfechas por la con-

vefsién implican que dos de estas cantidades pueden ser ele-

gidas libremente, dado que la contribucidn a la. componente

1 de la geflal de salida total Eot provista por la etapa mez~

-cladora 3, debe ger adaptada & la contribucién a esta com -

ponente I provista por lé etapa mezcladora 1. Esto resulta

en la exigencia 25 = 02, debido a que la fase de la sefial

I no es cambiada en lé etapa mezcladora 1.

Sin embargo, la amplitud de la contribucién a la
componente I provista por la etapa mezcladora 1, debe
Jtambién adaptarse s la amplitud de la sefial secuencial
de puntos que debe ser producida. Bsto implica una exigen
cia concerniente al valoxr de Kl'

Generalmente, con cuatro ecuaciones con cinco in-

cbgnitas, solamente una incbégnita puede ser libremente ele~

gida. Bn este caso particular, sin embargo, les dos exigen-

[

cias precedentemente mencionadas pueden ser igtisfggg?sﬂ.ﬁ
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con una ligera desviacibn solamente.
Una consideracién de las ecuaciones (24) y (25)
muestra 1lo siguiente. La multiplicacién de la ecuacibén(25)

0,226
et L0 4
por un factor 0,403 da

-0,226 K, - 0,246 K5 sen §'= -0,498 sencs . X (25')

la parte de la izquierda de la ecuacién (25') es
igual a la parte de la izquierda de la ecuacién (24) de mo-
do que tenemos:
0,740 sen (53 -29 ) = ;0,498 sencs
de 1o que ge sigue qpe(& = 1015',
Bl valor encontrado para(j defiere tan poco del va-

lor 0¢ deseado, que la falle resultante en la sefial de sa-

1ids E',; s despreciable.

El hech6 de que les relaciones entre el coeficien=
te de la izquierda de las ecuaciones (24) y (25) son igua-
les, se debe al hecho de que en la sefial NTSC las Eomponen—
tes Q e I modulan la subbortadora en cuadratura de una ma -
nera tal que, si la sefial modulada no es expresada en los
componentes I y Q sino en los componentes (R-Y) y (B-Y),
los componentes (R-Y) y (B;Y) modulan la subportedora en
cuédratura, es decir, perpendicularmente entre si. | |

Como muestra la ecuacibn (20), en la sefial secuen-
cial de puntos deseada existe una.diferencia de fase de
929‘entre las componentes (R-Y) y (B-Y) . Bsta pequefia

diferencia de la relacibén de 902 que se obtiene en la se~

‘fial NTSC resulta en que el valor encontrado para <§ de

las ecuaciones (24) y (25) tiene una diferencia desprecia-

1

ble con respecto a 0¢. ‘ e
285153
) o o
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Asi, quedan tres ecuaciones con cuatro incégnitas

Kl} K4, K5 ¥y ﬁ{. Ya se ha demostrado anteriofmente que pre-

ferentementeel factor K. también es elegidb libremente, ya

1
gque, como se ha establecido precedentemente, la conversidn

correcta de la sefial de color entrante requiere que tanto
la amplitud como la fase de esta sefial sean variadas. Bs—
to se efectla en la etaps mezcladora 3 para el rango de las
frecuencias angulares entre W 17 Wo giendo elegido

el sngulo < de modo que la sefial de salida E'oj junto con
la parte de la sefial Eol para dichas frecuencias angulares
determinan Justamente la sefial representada por la ecua -
cibén (20).

La parte de la sefial Eol de las frecuencias angu-
lares s ¥ W 39 sin émbargo, solamente es multiplicada
por un factor Kl pero no desplaza en fase. FPor lo tanto'la
conversién reélizada en las etapas 1 y 3 de la fig. 8 no
tiene £allas pero inéluye ligeras desviaciones con respec=—
to a las frecuencias de modulacidn més altas.

| Estas desviaciones, sin embargo, son particularmen=-
te pequefias, ya que la seflal NTSC original puede ser escri-
ta:
0,880 (3-Y)'cos Wt + 0,492 (B;Y) sen w t (26)
mientras que con el uso del valor encontrado para..cﬁ .de
1015, la sefial secuencial de puntos de acuerdo con la-ecug

eibén (20) se wvuelve

0,89 (R-Y) cos (w bt +1215') + (0,74 (B-Y) sen(W t-45%)
(20*)!

Une comparacidn de las ecuaciones (26) y (20') mues-
tra, que_para la direccidn (R=-Y) la amplitud de la sefial se =

cuencial de puntos es substancialmente igual a la de;lagﬁe -
2 N S TR
- 45 - RIBRRE
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fial NWTSC orlglnal, mientras gue la deévia016n angular de‘ il
1915' es particularmente pequeﬁa. Para la direccibn (B-Y)
la diferencia del Angulo 45' es también particﬁlarmenté
pequeﬁa,'siehdo, sin embargo, ﬁuy.diferente la amplitud.

De esto se sigue que la seflal deseada como es -expresada

por la ecuacibn (209 es obtenida aproximadamente no des;
plazando la sefial HPSC en fase sino amplificando la com-—
ponente (B-Y) solamente.

Esto resulta en que el error cometido al no des -

‘Plazar la parte de la sefial Eol para las frecuencias an -

gularesrentre'uo2 y W5 en fase, sino solamente variando
su amplitud puede ser mantenido muy pequefio. Se ha encon-
trado que, si se da al factor K1 un valor de aproximadamég
te 2,2, las frecuencias de modulacidn més altas para lg di-
recéién.(B-Y) son reproducidas de manera substancia;mente
exacta. Se ha éncontrado también que si se da al factor Kl
un velor de 2,8 las frecuencias de modulacién superiores
para la direccibén (B-Y) son reproducidas de manera substan
cialmente exiActa. Consecuentemente, eligiendo un valor que
es el promedio de los valores antes menciounados 2,2 y 2,8,
las ffecuenéias mAs altas no serin exictamente reproducidag
ni para la direccidn (R-Y) ni pafa la direccién (B-Y), sin
embargo,'el errér serid muy pequefio.

La adaptacién para la direccidn (G-Y) en este caso

no serd completamente satisfactoria, pero esto carece de

- importancia dado gue la contribucidén de las frecuencias

de modulacibén més altas para esta direccidn es pegueiia
solamente. Esto es mostrado por uns comparacidn de la ecua
cién (18) con las ecuaciones'(lé) y (17) con respecto a la

contribucién de las frecuencias de modulacibén més altas.

/2 e
- 46 - : éz gD 53 ‘3 <
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Cuando Kl es elegido de la maners antes descrlpta;
las tres ecuaciones restantes (22) (23) y (24) pueden ser.
resueltas por las incbgnitas K4,.K5 v¥ .

Resumiendo lo que antecede puede establecerse q_ua~
debido al reconocimiento del hecho que en el sistema de las
cuatro eéuaciones precedentes, dos ecuaciones en lados co -
rrespondientes (los lados de la izquierda de las ecuaciones
(24) y (25) tienen coeficientes que muestran relaciones igua
les, debido al hecho de que en la sefial entrante dos de las
tres sefiales de diferencia de color modulan la subportadora
en cuadratura, la amplificacidén de las frecuencias mds altas
pueden ser alin elegidas libremente en la etapa mezcladora 1,
de modo que los detalles finos de color son reproducides so;
lamente con ligeros errores. Asi, en el receptor de la fig.
8 pueden ser suprimidos un amplificador eliptico adicional
27 y una etapa compensadora 28 con los elementos de circui-
to asociados, como se usan en el receptor de la fig. 6.

’ Sin embargo eﬁ el receptor de la fig. 8, la sefial
NTSCrecibida es convertida no solamente en una sefial se -
cuencial de puntos gino tamﬁién en una sefial monocrdméti-
ca (M-¥). Esto es posible aplicéndo a la etapa mezcladora
1 no solamente la séﬁal. 2 cos (2\n%t + 2Y) sino también
une sefial -G cos( W_t )y suministrando~a la etapa mez~-
¢ladora 3 no solamente la sefial cos ( 2 w _t +'f). Bsto se
logra de una manera simple sumando las dos seflales prove-
nientes dei oscilador 16 para la etapa mezcladora 1 en una
etapa sumadora 46 y sumando las sefiales desde el oscilador
16 para la etapa mezcledora 3, en una etapa sumadora‘47.
Una posible realizacibn de las etapas mezcladoras 1 y 5
para ser usadas en un receptor de la fig. 8 es mostrada

’ S - 47 - @ b Q,,l 33
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es suministrada a través de 1a

2".

en la fig.9. La sefial Echr

linea de retardo 13, & la primera grilla de control 41 del

" tubo 1 y la sefial

-Go cos( \%?S‘t +\f) + 2‘cos (Zwst +2%)

de la etapa sumadora 46 es suministrada a la segunda gri-

nr ©° suministrada, a través

del filtro 2, a una primera grilla de control 43 del tupo

lla de control 42, Lasefial Ec

3, ¥ la sefial

¢, cos(- Wt +f) + cos (2 Wt +X)

de la gtapa sumadora 47, es suministrade s una segundalgr;
1la de control 45.

La significacibén de las seflales con la frecuencia
angulérfzuos ha sido‘extensamente,establecida precedente-
mente junto con la seflal suministrada Echr estas sefiales
producen la sefial secuencial de puntos deseada sobre el

filtro 7. La sefial @ cos( Wb +‘P) guministrada al tu-

“bo 3 sirve para convertir la sefial Echr en una seflal de

correccibén monocromitica (M~Y), ya que la sefial del pro=-
ducto By GO(‘uosﬁ +) incluye un término que contie
ne solamente las frecuenciss de modulacién de la sefial
@chr' Este término p;dduce una caida de tensién sobre un
resistor 48 y esta es 1é.seﬁal monocromatica deseada (M-Y).

Bl resistor 48 es derivado por un capacitor 49 para hacer

posible que la frecuencia angular on sea transmitida al

 filtro 7.

La sefial de producto antes mencionada incluye tam-
bién la frecuencia angular 2 uos « Esta frecuencié sin em-
bargo, espuesta en cortocircuito por el capacitor 49 y no

- 48 - | @?5(153
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produce caida de tensidn sobre el filtro 7 sintonizado a

la frecuencia angular Wy '

4si, es producida la sefial de salida B déseada,
éue incluye la componente de correccidén monocromitica y
la sefial secuencial de puntos, sobre la conexibn serie
del resistor 48 y el filtro 7, y esta sefial es aplicada
a través de un conductor 50 a la efapa sumadora 33,en que
la seiial brillo I e¢s sumada a la sefial B! i

Bu la etapa mezcladora 3 no ocurre modulacibén cru-
zada de éuadratura dado que el filtro 2 ha suprimido las
frecuénciaa de modulacién més altas de la sefial Ecﬁr « Es-
to significa sin embargo, que estas frecuencias de modula-
cién més altas ya no estin incluidas tampoco en la sefial
monocromética convertida (M~Y). Como se ha demostrado pre-
cedentemente con referencia al receptor de la fig. 6, la
aemodulacién de la sefial (M-¥) que de hecho es una demo-
dulacidén sincrénica, es realizada en una direccidn que
forme un &ngulo de + 19¢ con el eje X positivo. ILa sefial
I forma un angwlo de 123¢ con el eje pdsitivo x. Por lo
tanto, se apreciard gue la cont?ibucién total de la sefial
I, y consecuentemente la contribucibébn de las frecuencias
de modulacidn mis altas de la seflal I, a la sefial (M-Y)
obteqida es muy pequefia. Como resultado el error cometi-
do en la produccién de la sefial (M<Y) en la etapa mez -~
cladora 3 es muy pegquefio.

La Seﬁal - Go-cos(\)Jst +‘f) suministrads al tu-
bo 1 producirid también una gefial de producto -G, cos( u%t+
&Q). B, 0 este tubo. Dédo que¥ sin embargo, no estiin=-
cluida ninguna resisténcia ohmica en el conductor anddico

del tubo 1, el término de esta sefial gue contiene solamen-

Cw. . 285199
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te las frecuencias de modulacién de la sefial By W
de estar presente en la sefial de .salida E'ot' La sefial
& cos( uast +\?) consecuentemente solo es aplicada a la

segunda grilla de control 42 para compensar la sefial di -

| rectamente transmitida & cos( Wt +) que es suminis -

trada a ia grilla de control 45 y no puede ser suprimida
por el fiitrc Te

No es necesario mencionar que, ci fuera deseable,
la sefial G, cos( W_t +\), puede ser suministrada a la
grilla de control 42 y la sefial ;Go cos( Wt +¥) puede
ser suminigtrada a la grilla de control 42 y la seiial -G,
cos( \pst +‘€) puede ser suministrada a la grilla de con-
trol 45, en cuyo caso la combinacién paralela del resistor
48 y el capacitor49d debe ser incluida en el cbnductor anb-
dico del tubo 1 en lugar de en el conductor anbddico del
tubo 3. En este caso, la componente monocromética que con-

tiene. las frecuencias de modulacidn mds altas es produci-

ds sobre el &ncdo del tubo 1. Sin embargo, no ocurre modu-

lacibén cruzada de cuadratura en la produccidén de esta se -
#ial monocromdtica, debido a gque la sefial Ech# suninistra=-
da 2 lagrilla de control 41 no es completamenfe una seflal
debanda lateral doble.

Consecuentemente, si no se desea co=transmitir las
frecuenciag de modulacidén méds altas, debe elegirse la So-
lucibén de la fig. 9. 4

Sin embargo, si se prefiere co-transmitir las fre-

' cuencias de modulacidn mis altas y se acepta el error re-

sultanbe debido a modulacidn cruzada de cuadratura, debe
elegirse la Qltima solucién que se ha descripto.

La presente solicitu@ que corresponde a la presen

C 50 - 295153
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tada en Holanda, con fecha 11 de Enero de 1.963,hajo el
Ne¢ 287.701, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-§NOTA-

Los puntos devinvencién propla y nueva que se pre-
sehtan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son 108
siguientes: |

" 1.~ Digposicidén de circuito en un receptor adecua~
do para la recepcidn de una sefial que es total o parcial -
mente, una sefial de banda lateral fnica, caracterizéda
porque a fin de restablecer la banda lateral omitida, la
disposicidén de circuito incluye una etapa mezcladora a la

que son aplicadas la sefial entrante y también una portado-

ra, que es regenerada en el receptor y tiene una frecuen -

cia que es dos veces la de la portadora modulada por la
gefial de banda lateral Gnica, siendo tal el ajuste de es-
ta gtapa mezcladora que la amplificacién directa es la
mitad de la amplificacibén de conversibén total.

2.~ Disposicidén de circuito de acuerdo con la rei-
vinﬁicaciég 1 en un receptof adecuado para la recepcidn

de una sefial que es parclalmente una sefial de banda late-
ral fnica, caracterizada por incluir una segunda etapa
mezcladora & la que es suninistrads 1a seflal recibida a

travée de un filtro de banda angosta que transmite sola-

mente la parte de banda lateral doble de dicha sefial, y

-5 - 295ﬁ53
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a la que es suministrada también la portedora regené;ada
en el receptor con una amplitud que es aproximadamente
dos veces ;a de la portfadora regenersda suministrada a
la primera etapa mezcladora pero en oposicién de fase con
la misma, incluyendo la disposicibén de circuito medios
para sumar las sefiales de salida de las dos etapas mez-
cladoras.

3.~ Disposicidn de circuito de acuerdo com la rei
vindicacidén 1 en wn receptor de televisidn en colores pa~-
ra una instalacidén de televisidén en colores en que la se-
fial de televisibn comprende una primera compornente, que
se refiere principalmente al drillo de una escena, y una
segunda componente, gque consiste de una subportadora mo-
dulada en cuadratura por dos seflales cada una de las cua
les esté férmada de una combinacién particular de las
sefiales referentes al contenido de color de la escena,
modulando la primera de dichas dos geflales, que e€s una
sefial de banda ancha, la subportadora como una sefial de
banda lateral parcialmente finica, és decir como unas se-
fial de banda lateral doble pura con respecto a las fre-
cuencias de modulacién inferiores y como una sefial de
bande lateral fGnica con respecto a las frecuencias de
modulacidén més altas, mientras que la segunda de dichas
dos sefiales, que es una sefial de banda angosta, modula
1z subportadora como una seffal de banda lateral doble
pura con respecto a dichas frecuencias de modulacidén in-
feriores, caracterizada porque la disposicién de circui-
to incluye medios para aplicar directamente la segunda
componente a la primera etapa mezcladora mencionada, &

la que es aplicada también una sefial regenerada en el rg

- 52 -
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ceptor a una frecuencia que es dos:vééés la de la subpor-
tadora y con una fase gue es dos veces aguella en que la
gefial de banda ancha modula la subportadors

4.~ Disposicibn de cirecuito de acuerdo con la rei-
vindicacibén 3, caracterizada porque la disposicibén de cir-
-cuito incIuye otros medios para suministrar la segunda com
ponente, a través de un filtro de banda angosta que trans-
mite solamente las frecuencias de modulacidn inferiores
mencionadas, también a una segunda etapa mezcladora, a
la que es aplicada ademéds la sefial a dos veces la frecuen-
¢ia de la subportadora pero con una fase opuesta a aquella
en que es aplicada la seflal a dos veces la frecuencia por-
tadora a la primera etapa mezcladora, incluyendo la dispo~
sicibn de circuito otros medios para sumar las dos sefiales
de salida de las dos etapas mezcladoras.

5.~ Digposicidén de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacibébn 4, en que las dos etapas mezcladoras estén di-
sefiadas como tubos multigrilla, caracterizade porque dicha
segunda componente es suministrada a una primera grilla de
control del primer tubo mezclador, y a través del filtro
de banda angosta, a una primera gfilla de control del se=-
gundo tubo mezclador, mientras que las segundas grillas
de control de estos tubos mezcladores son aplicadas las
sefiales regeneradas a dos veces la frecuencia y con fase
opueste, estando conectada una etapa inversora de fase en-
tre la primera y segunda grillas de control del segundo
tubo mezclador, incluyendo la disposicibén de circuito me-
dios por los que la amplificacién normal y la amplifica -
cidn de conversibén del primer tubo mezclador con respec -

to al ‘segundo tubo mezclador son ajustedas § 1115%&%. gea
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después de 1la adicién de las doé sefiales de salide de la
dos ebapas mezcla@oras, es producida una seiial en que la
amplitud deﬂla sefial de banda lateral doble pura deé banda
ancha para todas las frecuencias de modulacibn es {éual a
la amplitud de la sefial de banda angosta.

6.- Disposicibn de circuito de acuerdo con cual -
quiera de las reivindicaciones 4 6 5, en que puede supo -
nerse qué la segunie componente es una combinacidén de se -
fiales de diferencia de color, caracterizada porque la se -
fial de suma‘es aplicada a dos demodulédores sinerdnicos,
siendo aplicada una sefial regenerada en el receptor a la
frecvencis de la subportadora, al primer demodulador sin-
erbénico para efectuar la demodulacidn de la primera seflal
de diferencia de color (R-Y) y siendo aplicada la sefial a
la frecuencia de la subportadora, al segundo demodulador
sincrbénico para proveer la demodilacibn de la segunda se-
fial de diferencia de color (B-Y).

7.- Disposicibn de circuito de acuerdo con cual=-
quiera de las reivindicaciones 4 y 5, caracterizada por -
que la sefial de suma es suministrada a una etapa conver -
s0ra para ser counvertida en una sefizl adecuada para ser
suministrada a un electrodo de control de un tubo de vi -
sibn directa en colores de cafidn Gnico.

8.; Disposicidn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacién 3, en que puede suponerse que la segunda com -
ponente, gue contiene las sefiales de color de banda ancha
y de banda angosta, estd formada de dos sefiales de dife -
rencia de color que modulan también la subportadora en

cuadratura, caracterizeda porque la disposicidén de circui

to contiene otros mediog para suministraQ}.gsgufdsgn_

- 54 ~



| T

£ ¢

10

15

20

25

30

ponente, a travée de un filtro de banda angosta que trans-
mite solamente las mencionadas frecuencias de modulacidn
infériores, también a una segunda etapa mezcladora, a la
que es suministrada también la sefial a dos veces la fre -

cuencia de la subportadora, conteniendo la disposicidén me

.dios por los cuales la amplificacidn normal y la amplifi-

cacifn de conversidén de laprimera etapa mezcladora éon
respecto a la segunda etapa mezcladora estin ajustadas
de modo tal y la fase de la seilal a frecuencia doble su-
ministrada a la segunda etapa mezcladora es elegida de mo-
do que con respecto a la de la sefial a la frecuencia doble
suministrada a la primera etapa mezcladora, que desgpués
de la adicidén de las dos sefiales de salida de las dog eta-
pas mezcladoras, se obtiene una sefial secuencial de puntos
que es adecuada para ser aplicada al electrodo de control
de un tubo de visibdn directa en colores de cafién dnico.
9.~ Disposicibn de circuito de acuerdo con la rei-
vindicacibn 8, en que las dos etapas mezcladoras son tu -
bos multigrilla, caracterizada porgque dicha segunda com -
ponente es suministrada 8 una primera grilla de control
del primer tubo mezclador y, a través del filtro de ban-
da angosta, a una primera grills de control del segundo
tubo mezclador, mientras que ademds de las sefiales a dos
veces la frecuencia de la subportadora, dos sefiales rege-
neradas en el receptor a la frecuencia de la subportado -
ra y con fase opuesta, son suministradas a las segundas
grillas de control de laes dos tubos mezcladores, inclu -
yendo el circuito de salida del gegundo tubo mezclador

53
2

una resgistencia bhmica sobre la cual, debido a la zie
]§§ bpo

cidén de la fase de la sefial a la frecuencib&?d

- 55 =



w O ul

[

10

15

20

25

te tubo, eé'producida una.seﬁél:mongdfomética (M-Y), es -

tando conectado un filtro sintonizedo a la frecuencia de
la subportadora en serie con eate.resistor ohmico en los
circuitos de salida comfin de los dos tubos.

10.- Digposicibn de circuito de acuerdo con la
reivindicacidén 8, en que las dos etapas mezcladoras son
tubos multigrilla, ca:acterizada porque la mencionada se-
gunda componente e; suministrada a una primera grilla de
control del primer tubo mezclador, y a través del filtro
de banda angosta, a una primera grilla de control del se-
gundo tubo mezclador,mientras que ademis de las gefiales a
dos veces la frecuencia de 1a subportadora, dos sefiales
regeneradas en el receptor a la frecuencia de la subpor-
tadora y con fase opuesta son aplicadas a las segundas
grillas de control.de los dos fubos hezoladores, inclu -
yendo el circuito de salida del primer tubo mezclador
una resistencia ohmica gobre la cual, debido a la elec-
cibén de la fase de laAseﬁal a la frécuénbia de la sub-
portadora suministrada a la segunda grilla de control
de este tubo, es producida una seflal monocrombtica (M-Y),
estando conectado un filtro sintonizado a la frecuencia
de la subportadora en gerie con egte resistor ohmico én
los circuitos de salida com@n de los dos tubos.

11.- Disposicibn de circuito en un receptor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acqmpaﬁan y

para los fines que se han especificado.
2@53‘@5
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La presente Memoria consta de cincuenta y siete
hojas, escritas a midquina por una sola cara.

Madrid, 2 8 !
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