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para, so licitar 

PATENTE D B INVENCION 

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

*3- a nombre de N.V. PHILIPS' GLOBILANPENFABRIBKEN, entidad Ho-

;  landosa, establecida en Bmmasingel 29, Eindhoven, Holanda,

por:
" DISPOSICION DE CIRCUITO EN UN RECEPTOR " 

***"**"****"******"**************"*—**—'**—**— ** **
La invención se refiere a una disposición de circuito 

en un receptor adecuado para la recepción de una señal que es, 

total o parcialmente, una señal de banda lateral única, es 

decir, una señal de banda lateral única pura o uñar*, combina -  
5 ción de una señal de banda lateral única y una señal de banda 

lateral doble.

Como es sabido, la recepción de una así llamada señal 
de banda lateral única impone exigencias de exactitud sobre 

la característica de frecuencia y la sintonía del receptor,

10 dado que si ta l señal debe ser recibida con un mínimo de d is -
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torsión, la  característica de frecuencia del receptor debe 

tener un asi llamadoborde Nyquist alrededor de la  frecuen­

cia portadora modulada por la señal. Este borde Nyquist 

debe cumplir la condición que, s i e l receptor está correc­

tamente sintonizado, la frecuencia portadora f^ esté ubi -  

cada en un punto tal del borde Nyquist (e l asi llamado pun 

to 6dB de este borde) que la amplitud de la  portadora que 

es determinada por la  característica de frecuencia, es ate­

nuada en aproximadamente 6 dB con respecto a la amplitud má 

xima de las frecuencias de banda lateral situadas en la 

parte de nivel de la característica de frecuencia más allá  

de la parte determinada por e l borde Nyquist. Además, s i 

es satisfecha esta primera condición, la suma de las ampli­

tudes de dos frecuencias de modulación arbitrarias, sitúa -  

das simétricamente con respecto a la frecuencia portadora 

fg y dentro del rango de frecuencia determinado por e l bor­

de Nyquist debe ser dos veces la  amplitud de la  portadora. 

La segunda condición es satisfecha con un ajuste altamente 

exacto,y por lo  tanto altamente c r ít ico , de los varios c ir ­

cuitos en e l  receptor. Lá primera condición es satisfecha 

solamente s i la  frecuencia portadora f^ es exactamente sin­

tonizada al punto 6 dB del borde Nyquist.

Sin embargo, se apreciará que si la  sintonía no es 

correcta, las dos condiciones no son satisfechas a pesar 

de una variación satisfactoria del borde Nyquist, y esto 

da lugar a distorsión de las señales recibidas.

Esto es particularmente importante en receptores de 

televisión , dado que ta l distorsión produce una respuesta

transiente incorrecta, y esto se vuelve visib le en la  imágen 

30 reproducida.
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Ademas, en los receptórés de televisión en colores,
r j  - . i !  . ¡

se produce'una perturbación del  ̂b r illo  debido a que las se­

ñales de color que modulan la  subportadora, también modulan 

la  portadora propiamente dicha como señales de banda la te - 

5 ral única solamenta.

Todas estas desventajas pueden ser evitadas si de 

acuerdo con la  invención la  banda lateral omitida es resta­

blecida en e l  receptor. Para este fin  la  disposición de c ir  

cuito de acuerdo con la invención se caracteriza porque pa- 

10 ra e l restablecimiento de la banda lateral omitida, el re­

ceptor incluye una etapa mezcladora a la  que son suministra­

das la  señal recibida y también la  portadora que es resta -  

blecida en e l receptor y tiene una frecuencia que es dos 

veces la  de la portadora modulada por la  señal de banda 

15 lateral única, siendo ajustada esta etapa mezcladora de mo­

do que la amplificación directa es una mitad de la  amplifi­

cación de conversión tota l.

Bn un receptor de televisión  en colores, sin embar­

go, este problema también se presenta en la manipulación de 

20 las dos señales de color que modula la subportadora en cua­

dratura, es decir, perpendicularmente entre s i ,  ya que una 

disposición de circu ito en un receptor de televisión  en co­

lores debe ser adecuada para manejar una señal de televisión  

que contiene una primera componente, que se refiere princi- 

25 pálmente a l b r illo  de una escena, y una segunda componente, 
que comprende una subportadora modulada en cuadratura por 

dos señales, una u otra de las cuales está formada por una 

cierta combinación de sqñales que se refieren a l contenido 

de color de la escena modulando una de dichas dos señales,
30



señal que es parcialmente una señal de banda lateral úni­

ca, es decir, como una señal de banda lateral doble comple 

ta con respecto a las frecuencias demodulación inferiores 

y como una señal de banda lateral única con respecto a las

5 frecuencias de modulación másaltas, mientras que la  segun­

da de estas dos señales,que es una señal de banda angosta, 

modula la  subportadora,como una señal de banda lateral do­

ble con respecto a dichas frecuencias de modulación infe -  

riores.

10 En e l manejo de dicha segunda componente se produ -  

ce una dificultad adicional, dado que nos encontramos con 

dos señales que modulan la subportadora en cuadratura y una 

de las cuales es una señal de banda lateral doble y la  otra 

es parcialmente, una señal de banda lateral única. No obs­

15 tante, la disposición de circu ito de acuerdo con la  inven­

ción hace posible restablecer la banda lateral omitida de 

la  señal de banda ancha s i ,  de acuerdo con la  caracterís­

tica  principal de la  invención la  disposición de circuito 

incluye medios para aplicar directamente la segunda compo­

20 nente a la  etapa mezcladora mencionada en primer término, 

a la que también es aplicada una señal regenerada en e l re­

ceptor y aue tiene una frecuencia doble de la  de la  subpor­

tadora y una fase que es doble de la  fase con la  que la se­

ñal de banda ancha modula la  subportadora.

25 A fin  de que la  invención pueda ser fácilmente l l e ­

vada a la  práctica, se describirán a continuación realiza -  

ciones de la  misma, a titu lo  de ejemplo, con referencia a 

los dibujos esquemáticos acompañados, en que

La f ig .  1 es un diagrama de circuito de una reali -

30 zación de la disposición de circuito de acuerdo c.on- ia?)in -
" V

- 4  -



5

10

15

20

25

vención, que incluye dos etapas mezcladoras.

La f ig .  2 es un diagrama de vectores que ilustran 

e l proceso de mezcla que tiene lugar en una de las dos eta­

pas mezcladoras cuando las dos señales de color que modulan 

una subportadora en cuadratura son aplicadas a la  misma.

La f ig .  3 es un diagrama de vectores que ilustra el 

proceso de mezcla que tiene lugar en la otra de las dos eta­

pas mezcladoras cuando las dos señales de color que modulan 

la subportadora en cuadratura son aplicadas a la misma a 

través de un f i lt r o  de banda angosta.

La f ig . 4 es un diagrama de vectores que ilustra la 

señal obtenida sumando las dos señales de salida de las dos 

etapas mezcladoras, entre s i .

La f ig . 5 es un diagrama de circuito de una parte 

de un receptor de televisión en colores, provisto con un 

tubo de visión directa de tres cañones y adecuada para u ti­
lizar la disposición de circu ito de acuerdo con la  inven -  

ción.

La f ig .  6 es un diagrama de circuito de parte de 

un receptor de televisión  en colores provisto con un tubo 

de visión directa de cañón único y adecuado para u tilizar 

la  disposición de circuito de acuerdo con la invención.

La f ig .  7 es un diagrama de circu ito de una rea li­

zación posible de las dos etapas mezcladoras de acuerdo 

con la  invención, cuando se usa en un receptor de te lev i­
sión en colores como e l mostrado en las fig s . 5 y 6.

La f ig . 8 es un diagrama de circuito de parte de 

un receptor de televisión  en colores provisto con un tubo 

de visión directa de cañón único y adecuado para u tilizar 

las disposiciones de circu ito de acuerdo ^af^a^Byonción,
^  J) -  ^
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efectuando dichas disposicionás de circuito no Píamente" e l 

restablecimiento de la  banda lateral omitida sino también 

la conversión de la señal de televisión  en colores recibida 

en una señal monocromática y en una señal de secuencias de 

puntos, y

La f ig .  9 es un diagrama de circu ito de una rea li­

zación posible de las dos etapas mezcladoras de acuerdo con 

la  invención, cuando son usadas en e l receptor de televisión 

en colores de la  f ig .  8.

10 Refiriéndose ahora a la  f ig .  1, una señal entrante

modulada en amplitud está representada por Esta señal 

puede ser una señal de banda lateral única o una combinación 

de una señal de banda lateral única y una señal de banda la­

teral doble y puede ser recibida con la  portadora suprimida.

15 Sin embargo, s i es suprimida la  portadora, es deseable que 

esta portadora sea separadamente transmitida dado que la 

disponibilidad de la portadora es una exigencia para el 
uso de la disposición de circu ito de acuerdo con la  inven -  

ción.
20 Es cierto que cuando es suprimida la portadora, e lla

puede ser restablecida desde la  señal recibida por limita -  

ción y filtrad o ; sin embargo, e l resultado nunca está com -  

pletamente libre  de distorsión.

Suponiendo primero que es recibida una señal de ban- 

25 da lateral única y una señal de banda lateral doble combina­

das que incluyela portadora, la  señal puede ser expresa -

6

da por:



uj 2
c o s ^  t *8

p
Am eos ( \jj

UL)
+ ^p)*t +  COS

-

es la f f w a.6Móia. anauiar más b a ia que modulptla- no^tad.n.-r̂ .j— 

H  ^   ̂ = í  *n fg la  frecuencia angular mis e lev^ e  por la
es modulada la  señal recibida como una señal de banda late­

ral doble,  ̂ = 2 71 f^ la  frecuencia angular más elevada

que modula la  portadora, Â  la  amplitud de la  portadora y 

Â  la amplitud de la banda lateral.

20 De la  ecuación (1) se sigue que entre las frecuencias

angulares ^   ̂ y la  señal tiene una banda latera l supe­

rior ( \)J + ) y una banda lateral in ferior ( -  \jJ -  ) .s p ¿ P
Entre las frecuencias angulares g y 'oJ  ̂ la. señal tiene 
una banda lateral superior solamente.

25 0^2
indica que para la  parte de

^  p = 1
El símbolo 3

banda lateral doble de la señal la frecuencia angular ul  ̂

puede asumir cualquier valor entre las frecuencias angulares
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indica que para la  par-
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ĵ̂ íOo< do Í.& soÜô L y Í9? f̂yoouoMC3.Q. 3¡.M̂uJLsn*

guiares y ^  ^ñque como regla <( \)J 2 vJ de modo 

que la señal de banda lateral doble contiene las frecuen -  

cías de modulación inferiores, esto no es absolutamente ne­

cesario para la invención.

Además, la parte de banda lateral única considerada 

es la banda lateral superior. Sin embargo, si la  parte de 

banda lateral única comprende solamente la banda lateral 

in ferior, la  invención puede ser usada sin necesidad de 

cualquier medida adicional, como se describirá a continua­

ción con referencia a una señal de televisión en colores.

En e l diagrama de circu ito de la f ig .  1, la señal 

entrante 5  ̂ es aplicada directamente a una primera etapa 

mezcladora 1, a través de un f i lt r o  de banda angosta 2 a 

una segunda etapa mezcladora 3 y a través de un f i lt r o  de 

banda igualmente angosta 4 a una etapa 5. El f i lt r o  4 tiene 

un factor Q muy alto y sirve para eliminar la portadora 

eos uJ gt. Si la  frecuencia angular  ̂ tiene un valor 

tal en relación a la  frecuencia angular  ̂ que ya no 

existen ningunas bandas laterales en las señales de salida 

del f i lt r o  4, la  etapa 5 puede ser solamente una etapa do- 

bladora de frecuencia. De otro modo la etapa 5 debe inclu ir 

un circuito limitador que suprime cualquier modulación de 

amplitud residual antes que la señal sea aplicada a la  eta­

pa dobladora de frecuencia.

Como alternativa puede transmitirse una señal p ilo ­

to en lugar de la  portadora. En este caso

8



na la  señal p iloto desde la señal recibida y la  etapa 5 

es un generador que es sincronizado por esta señal p ilo ­

to . Como es sabido, s i ta l generador es ajustado correc­

tamente, puede suministrar no solamente una señal a la  

5 frecuencia angular bJ  ̂ sino también una señal a dos ve­

ces la frecuencia angular 2 ^  g.
En todos estos casos una señal de la  forma 13o

o . .  2 M m .d . s e r i a d a  d. la sartal d . salida 6 d.

la  etapa 5*

10 Esta señal es aplicada al segundo terminal de en­

trada de la  primera etapa mezcladora 1.

Si la  etapa 1 normalmente amplifica la señal en -  

trante K  ̂ veces y es un factor proporcional a la  am­

p lificación  de conversión, la  señal de salida de laetapa 

1$ 1 puede ser escrita .

B ^  = (K  ̂ + EpB̂  eos 2 sjj gt) IL .

20

Escribiendo

ve: Kl
2, la  señal de salida se vuel-

Bol ^1 A eos ^  t  + O s y
uJ p = m̂ eos (uJg+uJp)*t+cos

25

Am cos( + o) )t i s p J +2E .1



¿  A
2

eos \)0 t +s —

2

=^1
m cos(u) -oJ^)t +cos(u^^+ S p B

n  r

= ^2
 ̂ t cos( bJ -  )t m } s p ( 2 )

ecuación en que los  términos que contienen 2 u-)g y 3 ^   ̂

son omitidos debido a que son eliminados por un f i lt r o  7 sin - 

10 ionizado a la frecuencia fg . La ecuación (2) muestra que e l i -
E.giendo _2 g = 2 ,  para e l rango entre las frecuencias angu-
Kl °lares b*  ̂ y ^   ̂ la  amplificación de conversión de la eta 

pa 1 convierte la  banda lateral superior en una banda late­

ral in ferior con la  misma amplitud que la  banda lateral su- 

15 perior original.

Por lo tanto, la ecuación (2) puede ser escrita :

20

25

* . l  = Kl 2A.
2

eos oJ t + 2Â cos( +Ui )t+COS s p'

( )ts p COs(oJ + oo )t + co s (^s p s

(3)

La ecuación (3) muestra que, aunque la señal se ha 

vuelto una señal de banda lateral doble completa, la  parte 

comprendida dentro del rango determinado por las frecuencias 

angulares uJ g y ^   ̂ tiene una amplitud que es la  mitad 

de la amplitud de la  parte comprendida dentro del ranaco 

30 terminado por las frecuencias angulares m
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Si esto es aceptable, la  segunda etapa mezcladora 3 y e l f i l ­

tro 2 pueden ser omitidos.

Ellos pueden ser omitidos también si se recibe una 

señal de banda lateral única pura, ya que en este caso en 

5 la  ecuación (1) e l  término que indica la señal de banda la ­

teral doble dentro del rango determinado por las frecuen -  

cías angulares oj  ̂ y uJ  ̂ puede: ser omitido. Como re -  
sultado, e l término correspondiente de la ecuación (3) tam 

bien puede ser omitido, de modo que la  señal representada 

10 por e lla  se ha vuelto una señal de banda lateral doble com­

pleta, con bandas laterales determinadas por e l rango e n ­

tre las frecuencias angulares CJ g Y bJ
Sin embargo, s i es recibida una señal de la forma 

representada por la ecuación ( l )  y si se desea obtener,

15 restableciendo la banda lateral emitida, una señal de ban­

da lateral doble con la  misma amplitud en todo e l rango de 

frecuencia, esto puede ser logrado suministrando la  señal 

entrante BL no solamente a la  etapa mezcladora 1, sino tam 

bién a través del f i lt r o  2, a laetapa mezcladora 3. Aunque 

20 e l  f i lt r o  2 es un f i lt r o  de banda angosta, su ancho de ban­

da es mayor que e l del f i lt r o  4. Por lo tanto la señal de 

banda lateral única es eliminada en este f i l t r o ,  de modo 

que la  señal de salida del f i lt r o  2 puede ser escrita

U p)t^ (4)

-  11



La señal tomada del terminal 6 tiene su fase inver­

tida y es elevada én una etapa inversora de fase 8, demo­

do que la señal de salida de la etapa 8 puede ser escrita :

C eos 2 01 to s

Si la etapa mezcladora 3 es idéntica a la etapa 

mezcladora 1, la señal de salida de la etapa 3* puede

ser escrita :

E
1. B^ ( l - g ^  C, . . .  2 ^ t ) ^ A eos t + o s

u) 2
A_m cos(^^. + OJ )t + cos(oJ -U) )ts p s p -^1

15
(J<

Â  eos uJ.t + \o s ,

20

Am j cos(o) -  bl )t + cos( 4s p s

(5)

25

ecuación en que los términos que contienen 2 y 3 

son omitidos debido a que e llos  también son eliminados por 
el f i lt r o  7.

Las señales de salida de las etapas 1 y 3 represen­

tadas por las ecuaciones (3) y (5) son sumadas, por ejemplo, 

usando e l f i lt r o  7 como una impedancia de salida común para 

lasetapasl y 3.

La señal suma de salida puede ser.escrita

-  12



3$

= ^01  ̂ ^.3 <3A.

Kp C
bJ g 
\

5 >
uJ ^

C A^) COS n) t + 0 0  ̂ ^  s

cosí ^  + tO )t+ COS ( -̂.**

15

K ph  ^

+ A
10 M

bJ 3

r
bJ p "¡= b̂

coeíb^g + bbp)t + cos(bJg- Í 6 )

E3ta es una señal de banda lateral doble completa 

con la  misma amplitud para e l  rango determinado por las 

frecuencias angulares UJ  ̂ y bb  ̂ asi como para e l rango 

determinado por las frecuencias angulares y si

3A. ^  'o
m '  2 m = (7)

20

es decir si

^2—  0 = 4

25

que

Precedentemente se ha mostrado que es necesario

Kp

de modo que la ecuación (7) es satisfecha s i:
= 2B̂o o

en otras palabras, la señal de salida deriv^ a^ e

-  13 -
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terminal 6 debe ser elevada por un factor 2 en la  etapa 8, 

Esto puede efectuarse, por ejemplo, diseñando la etapa 8 co­

mo un transformador cuyo devanado secundario tiene dos ve -  

cea e l número de espiras del devanado primario.

5 , Las etapas mezcladoras 1 y 3 pueden ser tubos multri-

g r illa , siendo aplicadas las señales Ê  y E'^ a las prime­

ras grilla s  de control y las señales eos 2 sjj^t y -C  ̂

eos 2 uigt a las segundas g rilla s  de control de estos tu­

bos. En este caso se realiza una mezcla multiplicadora.

10 La señal obtenida por la  suma de las señales de sa -

lida de las etapas mezcladoras 1 y 3 puede, en lo  demás, 

ser manipulada en el receptor de una manera usual sin que 

ocurran las desventajas inherentes en la  señal de banda la ­

teral única.

15 Un uso especial de una segunda disposición de acuer­

do con la invención puede efectuarse en un receptor de te le ­

visión . En un receptor de televisión  adecuado para la recep­

ción de una señal en negro y blanco, la señal recibida, que 

no es una señal de banda lateral única pura, puede ser con -  

20 vertida de la  manera antes descripta en una señal de banda 

lateral doble completa antes de suministrarla al detector, 

que como regla será un detector que sigue la frecuencia de 

modulación.
Otro uso puede encontrarse en un receptor de te lev i- 

25 sión en colores, ya que en la  televisión  en colores, e l efec  ̂

to de banda lateral única produce distorsión de la  envolven­

te de la  señal de televisión  en colores recibida, lo  que se 

manifiesta por sí mismo como úna variación del b r illo  en la  

imágen de televisión  en colores reproducida. Con modulación 

30 negativa de la  señal de televisión , e l brille^es\ disminuid^
g  y  3  ¿i ^ '



por este efecto y con modulación positiva es aumentado.

Estas desventajas son evitadas también s i ,  de acuer

do con la  invención, la señal de televisión en colores re­

cibida es convertida en e l extremo receptor en una señal 

5 de banda lateral doble antes de ser suministrada a l detec­

tor.

de b r illo , a l recibirse una señal de televisión en colores 

de banda lateral única, e l manejo de esta señal después que 

10 ha sido detectada por primera vez en e l receptor produce 

otra d ificu ltad , dado que las señales de color en s i mis­

mas modulan una subportadora en cuadratura, parcialmente 

como una señal de banda lateral única y parcialmente como 

una señal de banda lateral doble completa.

15 A continuación solamente se considerará e l sistema
NTSC (National Televisión System Committee) desarrollado 

en los  Estados Unidos de Norte América. Sin embargo, se pro 

ducirá que cualquier sistema de televisión  en colores en 

que dos señales de color compuestas modulan la  subportado- 

20 ra en cuadratura, mientras una señal de color es una señal 

de banda ancha y parcialmente una señal de banda lateral 

única, parcialmente una señal de banda lateral doble y la  

otra señal de color es una señal de banda angosta y una se­
ñal de banda lateral doble completa, puede ser mejorado c6n 

25 la  ayuda de una disposición de circu ito de acuerdo con la  

invención.

Además de las desventajas con respecto a la  señal

La señal NTSC entrante cuando es detectada una vez,

tiene la  forma siguiente:

-  15 -
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61-

z z  , eos + U ^)t+t +  CO S

bJ.

I I eos ( ( o3 -
^ p  =^2

senj (b J g  + ^ p ) t + ^ t \  +

+ sen (M ,  - ^ p )  t
. ^ !

s " + *t^ +

(Uj -  )í  s p '

b)

( 8 )

15

20

25

En la  ecuación (8) ,  Y = 0,30 R + 0,11 B + 0,59 G 

es la  señalde b r i llo , 21 e s  ^  t .  2 (0,60R -  0,32 B -  0,28 

G) eos O^pt es la señal de color de banda ancha que modula 

la  s#port adora a la frecuencia angular \x)  ̂ como una señal 

de banda lateral doble para e l rango entre las frecuencias 

angulares W  ̂ y y como una señal de banda lateral

única para e l  rango entre las frecuencias angulares Uig Y 
2Q eos Wpt = 2(0,21 R + 0,31 B -  0,52 G) eos ulpt es 

la  señal de color de banda angosta que modula la  subportado­

ra como una señal de banda lateral doble completa en cuadra­

tura con respecto a la  señal I ,  y ' f  es un ángulo de fase, 

que es 333 en e l sistema NTSC.

Como muestran las ecuaciones para las señales Y, I 

y Q, estas señales están compuestas de las señales roja (&), 

azul (B) y verde (G) suministradas por las cámaras en e l 

extremo transmisor y requeridas para excitar los fósforos 

rojo,  azul y verde de los tubos reproductores a los que son 

aplicadas.

30
^ 3 )  W

Además de la  señal mostrada por la ecuación (8) la

-  16 -



5

señal detectada una vez contiene una componente -M senu^t,  

que representa la subportadora transmitida y ocurre sobre 

e l  escalón trasero de cada impulso de sincronización hori­

zontal, Con referencia a la í i g . 5 se explicará como esta 

subportadora cotransmitida es usada en e l receptor para 

producir* una señal subportadora, sin embargo, suponiéndose 

por e l momento que una señal de la  forma

2 oes Cujgt + 2 ^ )  (9)

10
aparece en e l terminal 6 de la etapa 5 de la f ig . 1.

Se explicará también, con referencia a la  f ig.  5 

como la señal de b r illo  Y es eliminada de las señales su­

ministradas a las etapas mezcladoras 1 y 3 de modo que so 

1$ lamente las señales de color I y Q como sedeterminan en 

laecuación (8) son suministradas a estas etapas mezclado­

ras.

Para aclararlos procesos de mezcla que tienen lu -  

gar en las etapas 1 y 3# en la  f ig . 2a se muestran las se- 

20 ñales de color entrantes I y Q con la ayuda de un diagra -  

ma de vectores.

Este diagrama muestra que la señal I que modula la  

subportadora en un ángulo t  = 33S con respecto al eje y 

comprende una banda lateral superior:

25

a = ^ I eos
OJp = ^ 1

(  U J  +  b J  ) t  +  
S p

-  17 -
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25

una banda lateral in ferior

vJ 2

= ' I
I eos

^'p.* ^  1
^  -  0^p)t + ^ j

y npn banda lateral in ferior única para el rango de las 

frecuencias angulares más elevadas Uj g Y ^  3

y
** ^  2

I  CO S (  (  g  *  Í

Este diagrama muestra además que la  señal Q, que 

modula la  subportadora en un ángulo = 33̂  con respecto 

al eje x, comprende una banda lateral superior:

^2

= y Q sen
Vp

( s + ^ ^  )

y una banda lateral in ferior

= 3 Q sen
^  1

( W g * *̂*

Esta señal entrante es directamente suministrada a 

la etapa mezcladora 1 , a la que es suministrada también la 

señal tomada de la  etapa 5.
De una manera similar a ladescripta precedentemen­

te puede demostrarse que la señal entrante es multiplicada 

por un factor

K. 1 + 2cos(2 sjj gt + 2 "̂ )

de modo que, teniendo en cuenta e l f i ltr o  7 , la señal de sa­

lida  de la  etapa mezcladora 1 puede serescrita ^

-  18 -



Ol 1

VJp  ̂^  2
I ! eos

1
( VJ - \̂  ) t + tP

10

tu

15 vH P

f"
r ' r

eos \ ( 0̂ -  ^ ) t  + T  ̂ ( s p , + eos .+ ^ p )

t

tjĵ
20

bJuíp ^ 2

1
2

eos ( bo + \JJ ) t + 1
_ ' JrL J

25

( 10 )

Los primeros cinco términos de la ecuación (10) mues- 

. tran que la señal entrante aparece en la salida de-J.s

30 mezclsd.ra 1 después de ser amplificada ^

-  19



Los segundos cinco términos de la  ecuación (10) mues­

tran que las señales obtenidas por conversión, tienen una 

forma similar a la  de las señales no convertidas pero que 

debido a la  multiplicación por e l término 2 eos (2uJ t  + 2 *t) 

5 una banda lateral in ferior se ha vuelto una banda lateral 

superior e inversamente. Esto es logrado multiplicando la  

señal entrante por una señal que no solamente tiene una fre ­

cuencia angular que es dos veces la  de la  subportadora sino 

también que está en e l  ángulo de fase (2 ^ )  con respecto al 

10 eje g  positivo que es igual a dos veces el ángulo de fase 

( ^*) en e l que la señal de banda ancha I modula la  subpor­

tadora ya que por conversión la banda lateral superior a se 

vuelve una banda lateral in ferior

la  banda lateral in ferior b_ se vuelve una banda lateral su­

perior

la  banda lateral in ferior única <: se vuelve una banda late­

ral superior

UJp ^  $

la  banda lateral superior e se vuelve una banda lateral in­

ferior

20 2 2 eos
bJp =

20 -

295153



y la banda lateral inferior d se vuelveuna banda lateral su- 

5 perior

d* = -  ^  " 2 ^ sen
0̂  p "* ^  1

J

10 Los últimos cinco términos son mostrados en la  f ig .

2b, que muestra claramente que como resultado de la  conver­

sión en la etapa mezcladora 1, la  señal I aún está en e l 

mismo ángulo con respecto al eje g , aún tiene las mismas 

bandas laterales in ferior y superior para él rango entre 

15 las frecuencias angulares -u)  ̂ y pero que estas ban­

das laterales a' y b ' tienen lugares cambiados con res -  

pecto a las bandas laterales a y b, mientras que la  señal 

I ha adquirido una banda lateral superior c ' para e l ran­

go entre las frecuencias angulares y <H*e tiene

20 la misma amplitud que la  banda lateral original
La f ig .  2b muestra además que la  señal Q ha rete -  

nido la  misma forma que en la señal original, pero está 
desplazada en 180S en fase con respecto a la misma, mien­

tras que las bandas laterales e y d se han vuelto las ban- 

25 das laterales e ' y d ' que tienen lugares cambiados.

Consecuentemente, la señal Q ya no está contenida 

en la  señal de salida de la etapa mezcladora 1. Por lo 

tanto esta señal de salida puede ser escrita como alterna­

tiva: ,

-  21 -



10

La señal representada por las ecuaciones (10) y (10' )  

es mostrada también en la  f ig .  2c y es la  suma de los  diagra­

mas de vectores de la f ig . 2a y 2b. Asi. la  señal de salida 

de la  etapa mezcladora 1 se ha vuelto una señal de banda la -  

2̂  teral doble completa que, sin embargo, para e l rango entre 

las frecuencias angulares bj  ̂ y tiene una amplitud 

que es dos veces la  del rango entre las frecuencias angula­

res 2 Y ^ 3  * Bata situación puede ser aceptada y la se -  
ñal I resultante puede ser aplicada a un demodulador sincró- 

2Q nico,que demodula esta señal en e l  sentido mencionado (es de 

en un ángulo de 333 con respecto al eje positivo y ) .  De es -  

ta manera se obtiene una señal I demodulada que incluye to -  

das las frecuencias deseadas, sin embargo para las frecuen­

cias de modulación entre y <jjg e lla  tiene una amplitud

2  ̂ que es dos veces la de las frecuencias de modulación entre 

tjj 2 7 ^ 3*

Si está disponible una señal de salida E ^ como la 

mostrada por las ecuaciones (10) y (10' ) ,  sin embargo, esta 
desventaja puede ser obviada de varias maneras.

-  22 -
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da da modo que e l rango de frecuencia superior entre las 

frecuencias a n g u la re s ^  y ^  ao es transmitido. Asi, 

después de esta eliminación,está disponible una señal que 

tiene la  forma

E' o l
u>p r ^ 1

^cos ( Wg+ ^p)t+i^+ cos^(u)g-L^)t

10 +f

u3r

I
tx)p

' ))
sen ( SjJ + )t sen (u ^ - u U ) t  + +s p: J L s p

15
Si laseñal representada por la ecuación (11) es am­

plificada E veces y luego substraída de la  señal represen­

tada por la ecuación (10 ' ) ,  tenemos:

Olí

20 B ".l = B .i = = Ki I I cós
Mp =Ml

( h,„+ ^  h . + ] +

+ eos
r J

oO -
r r )

^ , ) t  ++) + 1 eos (uJg+ c ^ ) t + í
^  p " ^ 2

25
1

^2 ^
+ eos ( w ) t -  y  o

"\?31
sen ( +T) +. t i

+ sen f ( g -  )*t ( 12 )

§ 3^3
-  23 -
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10

15

20

25

La señal E"., es una señal de banda lateral doble ol
completa, en que la  señal I tiene la  misma amplitud para 

todo e l rango de frecuencia entre las frecuencias angula­

res y pero en que la señal Q tiene una fase opues

ta a la  de la señal I .

Esto no proporciona ninguna d ificu ltad . La señal 

representada por la  ecuación (12) puede ser suministrada 

a dos demoduladores sincrónicos uno de los cuales demodu­

la en la  dirección I (es decir, en un ángulo de 332 con 

respecto al eje positivo y ) y e l otro en la dirección Q 

(es decir,  en un ángulo de 2132 con respecto a l eje posi­

tivo x ). El demodulador I produce la  señal I deseada que 

contiene todas las frecuencias de modulación entre y 

con las amplitudes correctas. El demodulador Q pro­

duce la señal Q deseada que contiene las frecuencias de 

modulación entre \jj^y Dado que la señal representada

por la  ecuación (12) es una señal de banda lateral doble 

completa, la  señal I no producirámoduiación cruzada con 

respecto .,1 a  señal Q en .1  4 .n .4 .1M .r Q.

Como es sabido, sin embargo, la demodulación en las 

asi llamadas direcciones (Q-Y) y (B-Y) es preferida a la 

demodulación en las direcciones I y Q, y esto es posible 

fácilmente con respecto a una señal como la  representada 

por la  ecuación (12). (Como muestra la  figura 2, en la  se­

ñal NTSC la  dirección (R-Y) coincide con e l eje positivo 

y y la dirección (B-Y) coincide con e l eje positivo x. Da-

30

do que la  señal X ocurre en la  señal con una fase ne­

gativa. Las direcciones (R-Y) y (B-Y) ya no coinciden con 

dichosejes sino que formarán un cierto ángulo con las mis-

mas, ángulo que debe ser tenido en cuenta e¡S)lá^d^módUla^ón)
-  24 -
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Asi, lasseñales de diferencia de color roja (R-Y) y la

azul (B-Y) se vuelven directamente disponibles y de esta 

puede ser fácilmente deducida la  señal de diferencia de co 

lór  verde (G-Y). Las tres señales de diferencia de color 

$ pueden ser directamente suministradas a los tres e lectro­

dos de control de un tubo reproductor en colores de tres 

cañones. Esto sim plifica grandemente e l proceso de demodu­

lación dado que hace posible suprimir e l circu ito matriz 

que deriva las señales de color roja (R), azul (B) y ver- 

10 de (G) deseadas de las señales demoduladas I y Q junto con 

la señal de b r illo  Y separadamente amplificada. Además ta l 

circuito de matriz atenúa la  señal demodulada, de modo que 

su salida debe ser amplificada nuevamente. Por lo  tanto 

haciéndolo sin e l circu ito de matriz, esta etapa amplifica 

1$ dora adicional también puede ser suprimida. Un método me­

diante el cual en la  señal de salida final es obteni­

da la señal Q en la  fase correcta en relación a la  señal 
- I ,  será descripto a continuación.

La señal entrante es suministrada también, a tra -  

20 vés del f i lt r o  2, a la  segunda etapa mezcladora 3. El f i l ­

tro 2 elimina las frecuencias angulares entre Y 

de la señal entrante, de modo que la señal en la salida 
del f i lt r o  2 tiene la forma representada por laecuación 

(11).

25 Esta señal solamente debe ser convertida en la  eta

pa mezcladora 3. Es decir, la  señal representada por la  

ecuación (11) debe ser multiplicada en la  etapa mezclado­

ra 3 por un factor
-  2 eos (2uó t  + 2 *f)s ' (13)

0 o,en otras palabras, no se permite que la señal repjge^n-

25



tada por la  ecuación (11) penetre como ta l en la  salida de 

la  etapa mezcladora 3*Bsto puede ser logrado fácilmente d i­

señando la  etapa mezcladora 3 como una etapa mezcladora 

push-pull, por ejemplo conectando dos válvulasmultigrilla 

5 en push-pull. La señal representada por la ecuación (11) 

es suministrada entonces en fase a las primeras grilla s  

de control de dichos dos tubos, y la  señal representada 

por la  ecuación (13) es suministrada con fase opuesta a 

las segundas grilla s  de control.

10 Dehería mencionarse que la  señal representada por

la  ecuación (13) aparece en la  salida de la  etapa inver­

sora de fase 8, que en este caso solamente tiene que in­

vertir la  fase de la  señal tomada del terminal 6 y repre­

sentada por la ecuación (9)# pero no tiene que elevar es- 

15 ta señal.

Suponiendo que la etapa mezcladora push-pull 3 tie  

ne un factor de amplificación la  señal de salida, des­

pués de pasar a través del f i lt r o  7, tiene la forma siguien 
te:

^o3 =  ̂ eos (2 t ^ t  + 2 ^ )  .

-  K-

o l

^ 2
r *

25

z_
\>3p

I ^ C 0 S ^ (^ g -^ ) t 4 ^  + C 0 s j ^ ^ g - i ^ ) t + ^ l

tp2

ix)P ^1
(^ S  - ^ ) t  ++ + sen

(14)

Q sen



1Ó

La señal representada por la  ecuación (14) es 

mostrada en la figura 5, en que las bandas laterales a' y 

by e ' y d ' tienen los mismos significados que en la f ig .

2b y la  f i g .  2c.
La señal de salida total de las etapas 1 y 3 

es la suma de las señales representadas por las ecuaciones 

(10' )  y (14), y consecuentemente

oJ

E =E + B -  =ot o l o3 . 1

eos ( Vi -  vi )8 p

COS j (  t

15

t + i

ui 3

r :Sjóp **u)2
cosj (ulg***^^*^^* + cosj ( <AAg- ^ ) )t

V) 2

r : sen í ( u)g+ v^ )t+t + sen
(15)

20

25

30

Asi, la señal de salida total mostrada en la f i ­

gura 4 es una señal de banda lateral doble completa que com­

prende tanto la señal I como la señal Q en la  fase correcta 

y con las mismas amplitudes.

Esta señal puede ser usada directamente tanto para 

la  demodulación sincrónica en las direcciones (R-Y) y (B-Y) 
como para la  conversión en un así llamado amplificador 

e líp tico , que convierte la señal de banda lateral doble re - 

presentada por la ecuación (15) no solamente en una señal de 

corrección monocromática (M-Y) sino también en una señal de 

secu en cia  de p u n tos , se ñ a le s  que pueden se r  d ire cta m e n te  SU—

¿  $y 5) ií
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ministradas a un electrodo de control de un tubo de colo­

res de visión  directa: de cañón único, por ejemplo, e l cro- 

matrón o tubo laurence.

Como alternativa, estas señales monocromáticas y 

5 de secuencia de puntos pueden ¡godular una señal de mando 

tomada desde un tubo de mando (tubo Apple) antes de ser 

suministrada a una g r illa  de control de tal tubo, dado 

que la  señal representada por la ecuación (15) es una se­

ñal de banda lateral doble completa de modo que carece de 

10 importancia en qué dirección es demodulada, debido a que 

con ta l señal es imposible la así llamada intermodulación 

de cuadratura. Por la  misma razón es posible la  ampliíi -  

cación e líp tica  en una dirección arbitraria, de modo que de 

la  señal I puede obtenerse una señal de secuencia de pun- 

1$ tos reteniéndose las frecuencias más altas sin que se pro­

duzcan las asi llamadas desviaciones de cuadratura.

Un ejemplo de demodulación en las direcciones (R-Y) 
y (B-Y) es mostrado en la f ig .  5, mientras que la  conver­

sión con la ayuda de un amplificador e líp tico  es mostra -  

20 do en la f ig . 6.

En la  f ig .  5 la señal entrante tiene la  forma 

representada por la ecuación (8 ) . Esta señal puede ser 

obtenida de manera conocida amplificando la señal que mo­

dula la portadora y subsecuentemente detectándola en un 

2$ detector de cresta. Sin embargo, como alternativa, la se­

ñal que modula la  portadora que parcialmente es una señal 

de banda lateral única, puede ser convertida con la ayuda 
de una disposición de circu ito como la  mostrada en la fig*

-------- l"en una señal tte banda lateral doble completa como lare^"

30 presentada por la  ecuación (6) .  Obviamente^en^sie.cí
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representa una señal cLe amplitud variable como la re­

presentada por la ecuación (8) ,  e igualmente de manera 

obvia las frecuencias angulares Y '"**̂5
deben ser diferentemente interpretadas en las ecuaciones.

5 (6) y (8) .  Como se ha mencionado anteriormente, esta me­

dida provee no solamente una respuesta transiente mejora 

da sino también una reproducción mejorada del b r i llo .

la  señal representada por la ecuación (8) es 

suministrada a través de un conductor 9 a un amplifíca­

lo dor de b r illo  10, que de manera conocida amplifica la se 

nal de b r illo  Y y luego la  suministra a los tres cátodos 

del tubo de visión directa de tres cañones 11. La señal 

Ê  es suministrada también a través de un f i lt r o  12 al 

circuito de conversión de acuerdo con la  invención y á 

15 la etapa 5. B1 f i l t r o  12 es un.así llamado f i l t r o  de co­

lor  y elimina la  señal de b r illo  Y de la señal entrante 
E .̂ Por lo  tanto, la  señal de salida del f i lt r o  es desig 

nada para mostrar que la  señal contiene sola -  

mente las señales de color I y Q y la  subportadora ce- 

20 transmitida -  M sen U*t.

La señal E . es suministrada a través de una l í -  chr
nea de retardo 13 a la  etapa mezcladora 1 y a través del 

f i lt r o  2 a la etapa mezcladora 3. La línea de retardo 13 
tiene e l mismo tiempo de tránsito que e l f i l t r o  2 a fin  

25 de compensar cualquier desviaciones del tiempo de tránsi­

to , dado que de otro modo la  acción de las señales de sa­

lida y Epg a fin  de obtener la  señal representada por 

la ecuación (15) no podría ser realizada correctamente.

La señal es suministrada también a la  etapa 

30 5. Esta etapa comprende un amplificador manipulado 1^, al
2 9 5 t á 3
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que son suministrados los impulsos, de retorno de línea 15 

producidos por el circuito de deflexión horizontal del re­

ceptor. Estos impulsos de retorno de linea vuelven conduc­

tor al amplificador 14 durante la  ocurrencia de los impul­

sos sincronizadores de linea y sus escalones frontales y 

traseros. Dado que la  subportadora co-transmitida -M sen 

 ̂ oourre durante el escalón trasero, esta manipulación 

asegura que las señales I y Qno puedan penetrar en la  eta­

pa 5 pero que la subportadora co-transmitida pueda pene -  

trar en e lla . La señal de salida del amplificador 14 es 

aplicada a un detector de fase 15-* al que es aplicada 

también, a través de un conductor 17, úna señal tomada de 

un oscilador local 16. Como resultado, e l detector de fa­

se 15' produce una tensión de control mediante la  cual 

puede ser sincronizado e l oscilador local 16. Del termi­

nal 6 es tomada la  señal representada por la ecuación (9) ,  

que es convertida en la  etapa inversora de fase 8 en una 

señal representada por la ecuación (13).  Como se ha des- 

. cripto precedentemente, una señal de salida como la 

representada por la  ecuación (15), es derivada luego del 
f i lt r o  7. La señal es suministrada a un primer demodu­

lador sincrónico 18, que demodula en la dirección (R-Y), y 
a un segundo demodulador sincrónico 19, que demodulada en 

la  dirección (R-Y), y a un segundo demodulador sincrónico 

19, que demodula en la  dirección (B-Y). Para este fin , la

señal D eos t  derivada del terminal de salida 20 del s
oscilador 16 es suministrada a través de una línea 21 al 
demodulador sincrónico 18. Para laseñal NTSC, con una am­

p lificación  de conversión relativa de la  unidad en e l de- 

modulador sincrónico 18, D debe ser a ju s ^ d ^ a g  ̂ 4 ^  ̂

-  30 -



Mediante una red desplazadora de fase 22, la se­

ñal derivada del terminal de salida 20 es deslizada en 

fase y modificada en amplitud de modo que una señal de la  

forma F sen ü)gt es suministrada al segundo demodulador 

5 19. Para la señal NTSC, con una amplificación de conver­

sión relativa jle la  unidad en e l demodulador sincrónico 

19, F debe ser ajustado a 2,03.

En la  salida del demodulador Í8 aparece una señal 

de la  forma

10 2 P 3
v ^  (R-Y)cos u) t+ (0.57R-0.30B-0.27G)!R**X /  —-  ̂ P - --L- , V

^  1 ^P  ^S

15

20

eos ^  t P (16)

En la salida del demodulador 19 aparece una señal 

de la forma

^ 3
E.B-Y' (B-Y)cos ^  (-0.66R+0.35B+

OJp l  Mp

+0.310) eos v)pt (17)

25

De estas dos señales una etapa 23 deriva la  señal 

de diferencia de color verde (G-Y) de la  forma

E,G-Y

tP 2

uJp "  P l

P̂ 3
(G-Y)oos ^ t  + ^ (0.17R+0.09B+0 .08G)

eos Mpt (18)

30 dado que en e l sistema JMTSC tenemos

-  31 -
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^4
^G-Y '  ^B-Y '  ^R-Y

De la  ecuaciones (16), (17), y (18) se sigue que

las frecuencias de modulación más altas son de particular 

importancia para las señales de diferencia de color rojo y 

azul, y en un grado mucho menor, para la señal de diferen­

cia de color verde, dado que las frecuencias de modulación 

más altas aparecen solamente con amplitudes pequeñas.

10 por las ecuaciones (16), (17) y (18) son suministradas a 

través de conductores 24, 25 y 26 a las tres g rilla s  de 

control de los  tres cañones del tubo de visión d irecta :11 

y la señal de b rillo  Y es suministrada a los cátodos, de 

modo que es reproducida una imágen en colores sobre la 

15 pantalla del tubo 11. Debido al hecho de que están inclu i­

das las frecuencias de modulación más altas, pequeños de -  

ta lles de color pueden ser reproducidos sin fa llas en es -  

ta imágen, resultando en una transición neta de un área de 

color a otra.
20 En la  fig . 6, que muestra una parte de un receptor

de televisión  en colores que u tiliza  un cromatron como tu­

bo de visión directa, partes componentes similares están 

designadas por las referencias correspondientes a las de 

la  fig . 5.
25 Como se ha descripto precedentemente,una señal E^

como la  representada por la  ecuación (15) es producida en 

la salida del f i l t r o  7. Bsta señal es suministrada a un am­

plificador e líp tico  27. Este amplificador e líp tico  puede 

ser diseñado de manera conocida, y como señal de salida,

30 suministra la  señal monocromática desei

Las señales de diferencia de color representadas



s.
secuencia de puntos junto con una componente indeseada, 

que puede ser suprimida con la ayuda de una etapa adicio-

Para este fin  no solamente la  señal E^ sino tam- 

5 bién, a través de una linea 29, debe ser aplicada uñase - 

ñal de la forma

Ĝ  cos( ü lt  + Y ) +H cos(2^) t + f )  (19)

al amplificador e líp tico  27.

10 El término Ĝ  eos ( asegura que la señal

E .̂ sea convertida en una señal de corrección monocromáti- ot
ca (M-Y)K^,ien que es una constante determinada por e l 

proceso de conversión. Para obtener la señal monocromáti­

ca deseada (M-Y) K^,Y debe ser hecha -71$. Es decir que la 

15 conversión a la  señal monocromática deseada, que de hecho 

es la demodulación sincrónica, es efectuada en un ángulo 

de -71$ en relación al eje positivo g o, lo  que es lo mis 

mo, a un ángulo de +19$ en relación al eje positivo x , y 

consecuentemente en un ángulo que no corresponde ni a la 
20 dirección I (la  dirección I forma un ángulo de 123$ con 

é l eje positivo x) ni a la dirección Q (la  dirección Q 

forma un ángulo de 33$con e l e je  positivo x ) . No obstan- 

tela conversión en un ángulo de + 19$ en relación al eje 

positivo X puede ser efectuada sin fa llas debido a que 

25 la  señal es totalmente una señal de banda lateral do­
b le .

El término H cos(2 u) t  + 2 )  sirve para conver-

30

t i r  la señal en una señal de la  forma:

K- 0.89(E-Y)cosí M .t  +(, ) + 0 . 7 4 ( B - Y ) ^ - ^  +j"^2$)¡ (20)¡
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y, a l menos para e l  rango de frecuencia entre las. frecuen 

cias y * esta es justamente la  señal de secuencia

de puntos para la  reproducción de la  señal de color en un 

tuto en colores de visión directa de cañón único. Dado que 

5 para la  conversión de la señal en la señal de secuencia 

de puntos para las frecuencias de modulación bajas se da 

al ángulo e l valor correcto, este ángulo de conversión auto­

máticamente es correcto para el rango de frecuencias entre 

las frecuencias angulares h) 2 Y ds-do que en e l  extre-

1Ó mo transmisor la  señal I tiene la composición correcta.

(Cí. "Principies o f Colour Televisión" del Hazeltine Labo- 

ratory, editado por E. Maclllwain y C.E. Dean, pag. 444, 

primer párrafo).

Un cálculo muestra que a fin  de convertir la señal 

15 representada por la ecuación (15) en una señal representa­

da por la ecuación .(20) ^  debe ser igual a 13 12' y a 

1753 15 '.
El ángulo ^  =¡ 1753 15* es e l ángulo relativo al 

eje x positivo (función coseno) y en este caso la conver- 

20 sión puede ser efectuada sin fa llas debido al hecho de que 

la  señal es totalmente una señal de banda lateral doble. 

Es decir, también en este caso, debido al hecho que son co­

transmitidas las frecuencias de modulación más altas, puede 

ser reproducida una imagen en colores con pequeños detalles 

25 de color sin fa llas y transiciones netas de un área de co -  

lor  a ;ia  otra, por medio de un tubo de visión directa de 
cañón único.

Como se ha descripto precedentemente, la  parte mono­

cromática de la  señal derivada del amplificador e líp tico  27
YD ^  Sí ^30 está determinada por (M-Y)
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y

debe ser suministrada a la  g r illa  de control del tubo 30, 

la  señal de b r illo  Y debe ser multiplicada por un factor 

K .̂ Esto puede realizarse en e l amplificador 10, después 

5 de lo  cual la  señal K̂ Y es suministrada a la  etapa sumado­

ra 33, en que es sumada a la señal derivada del amplifica­

dor e líp tico  27.

Otras partes del receptor requeridas para un fun -  

cionamiento satisfactorio serán descriptas a continuación.

10 Como se ha establecido precedentemente, la  señal re­

presentada por la ecuación (19) debe ser aplicada al ampli­

ficador e líp tico  27 a través del conductor 29. Una señal 

como la  representada por la ecuación ( 9) es derivada del 

terminal 6. En una red desplazadora de fase 34 esta señal 

15 es convertida en una señal de la  forma Ê  cos(2 tjU gH + S ), 
que es suministrada a la etapa sumadora 35. A esta etapa 

35 es suministrada también una señal de la forma Ĝ  eos

( ijj t  + Y) derivada de un terminal de salida 36 del o sc i-  s '
lador 16, y la  adición de esta señal a la  señal derivada 

20 de la etapa 34 produce la  señal deseada que debe ser sumi­

nistrada a través del conductor 29 al amplificador e l íp t i ­

co 27.
Como se ha establecido precedentemente, e l  amplifi­

cador e líp tico  27 suministra también una componente indesea 

25 da. Esto se debe al efecto siguiente:

Si por razones de sim plificación, se supone que la  

amplificación normal y la amplificación de conversión son 

ampas la unidad, la  señal de salida del amplificador 27 

es: *
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^ot *** %  OO gt + ̂ f) + oos(2 ^ r  + * *-

+ E . . (y cos( sjo t  +*f) + Ê 4. * eos (2oo.t + f )ot o s ot o s

10

15

20

25

30

Los términos y B^. . cos(2\jo^t + juntos, 

déterminan la señal determinada por la  ecuación (20). Esta 

señal incluye también una señal a la frecuencia angular 

3 u&g? sin embargo, esta señal no es transmitida por un 

f i lt r o  pasabajos que está conectado en e l  circu ito de sa­

lida del amplificador 27 y suprime las señales a las fre ­

cuencias angulares por encima de ( oo + 00_). El términos p
. Og cos( \jj gt ) , provee una señal monocromáti­

ca (M-Y). Esta incluye una señal a la  frecuencia an -  

guiar 2 vOg* sin embargo, esta señal es suprimida también 

por e l mencionado f i lt r o  conectado en e l circuito de sa­

lida del amplificador 27. Pe las restantes componentes 

indeseadas representadas por los términos G^.cos((^)gt+ "f) 

y H cos(2 t  + ¿ ) ,  e l último es eliminado por dicho 

f i lt r o  conectado en e l circuito de salida del amplifica­

dor 27.

El primero de dichos términos es suprimido suminis 

trando una señal de la  forma -G  ̂ cos( bJgt + ^ )  a la etapa 

28. Para este fin , la  señal derivada del terminal 36 es 

invertida en fase en la  etapa inversora de fase 37 y lue­

go suministrada a un electrodo de control de la etapa 28, 

que puede ser un triodo y cuya amplificación es hecha 

igual a la  del amplificador 27 con respecto a la transmi­

sión directa de la señal Ĝ  cos( ^ t  ).

Finalmente, una señal 38 dehe ser aplicada al cá­

todo del tubo 30. Esta señal a una frecuenciafundamental

Wat
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f^  ( 2H  f^) es retardada y limitada en un circuito 

de retardo 29 de modo que solamente las crestas que sobre­

salen por encima del control de linea quebrada del cátodo 

del tubo 30 de mía manera positiva ta l con respecto al po- 

5 tencial de g rilla  de control que es suprimido e l haz elec­

trónico en e l tubo reproductor 30. Esto es necesario de -  

bido a que la señal suministrada a la  grilla  de control 

de color 32 hace oscilar a 1 haz electrónico sobre las 

tres tiras de color para reproducir los colores ro jo ,

10 azul y verde, sin embargo, durante cada periodo de esta 

señal de control de color, e l haz electrónico barre dos 

veces sobre la  tira  de control. Durante su segundo pasa­

je el haz electrónico debe ser suprimido y esto es e fec­

tuado por la  señal 38. Este proceso está extensamente de.s 

15 cripto en la  patente británica 866.569.

La señal de control de color para la  g r illa  de 

control de color 32es obtenida amplificándola señal deri­

vada del terminal 20 en un amplificador 40,en que au fa -  

se es desplazada también de modo que la  señal represen -  

20 tada por la  ecuación (2(§) es reproducida sin desviacio -  

nes de color.
Anteriormente se ha establecido que si se usa la 

etapa mezcladora 3 en los receptores de televisión en co­

lores de las f ig s . 5 y 6, e lla  debe ser una etapa mezcla- 

25 dora push-pull.
Una etapa mezcladora push-pull puede comprender 

dos tubos, sin embargo, la  f ig .  7 muestra una realiza -  

ción posible en que la etapa 3 comprende un tubo multi- 

g r illa  único 3. Esta figura también muestra como la  eta- 

30 pa mezcladora 1 puede ser un tubo
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El funcionamiento de la  realización de la  f ig . 7

es el siguiente. La señal E . es suministrada a través

de una linea de retardo 13 a la  primera g r illa  de control 

41 del tubo 1 , y la  señal representada por la  ecuación (9) 

5 es suministrada a la  segunda g r illa  de control 42. La se- ' 

ñal E , es suministrada,también, a través del f i lt r o  2

a la-primera g r illa  de control 43 del tubo 2 , de modo que 

en esta g r illa  de control es producida una señal como la  

representada por la  ecuación (11), Esta señal es suminis- 

10 trada también, a través de un transformador 44 que invier 

te su fase, a la segunda g r illa  de control 45 del tubo 3 

con una amplitud tal qué* una transmisión directa de esta 

señal y de la  señal suministrada a la  primera g r illa  de 

control 43 es imposible. La señal representada por la 

15 ecuación (13) es suministrada también a la segunda g r illa  

de control 45.

la señal suministrada por el f i lt r o  2 y aplicada a la  g r i­

l la  de control 43 y la  señal aplicada a la  g r illa  de con -  

20 tro l 45, sin embargo, este producto de intermodulación no 

produce caída de tensión sobre e l f i lt r o  común 7 sintoniza­

do a la  frecuencia angular ijjg .

por multiplicación de las señales representadas por las 

2$ ecuaciones (11) y (13) suministradas a las g rilla s  de con

tada por la  ecuación (14). Si se produjese una mezcla adi -  

tiva de las dos señales suministradas a la segunda g r illa  
de control 45. es decir, las señales suministradas a tra -

En este caso existe también intermodulación entre

El producto de intermodulación debido a la  mezcla

tro l 43 y 45 produce la señal deseada, como es represen

30 vés del transformador 44 y aquella deriva
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versora de fase 8, esto produce un producto de modulación 

igual al producido por la mezcla m ultiplicativa, sin em -  

bargo, con fase opuesta. Haciendo la  amplificación de 

conversión producida por la meada multiplicativa mayor 

que la producida por la mezcla aditiva en grado tal que 

la  amplificación de conversión total es nuevamente 

puede obtenerse nuevamente la  señal E ^ deseada.

marse medidas para producir e l funcionamiento push-pull.

En este caso, se efectúa la  amplificación directa en la 

etapa mezcladora 3. La ecuación (14) muestra, sin embar­

go, que debido a la  conversión en la  etapa mezcladora 3, 

la componente I es transmitida con signo negativo. Dado 

que en e l caso de amplificación directa la  componente I 

es transmitida con un signo positivo, puede disponerse que 

la  amplitud total de la componente I en la  señal de salida 

B ot = B .i + S.3  Para .1  rango ,n tr . las frecuencia, 
angulares u)^ y sea hecha igual a la amplitud de la 

componente I para e l rango entre las frecuencias angula­

res (JL?2 7 ÍP 3* Esto puede ser realizado aumentando la 

amplitud de la  señal a dos veces la frecuencia subporta­

dora suministrada a la etapa 3 en grado ta l con respecto 

a la  amplitud de la  seSal representada por la ecuación (13)* 

que es compensada la  amplificación directa de la componen­

te I en la  etapa mezcladora 3.

Sin embargo, dado que la  componente Q es transmiti­

da con un signo positivo, debido a la conversión en la eta­

pa mezcladora 3, esta posibilidad de compensación no está 

presente para la componente Q. Como resultado, en la señal 

de salida final E ^ , la componente Q tendrá una amplitud

Obviamente, en la etapa mezcladora 3 no pueden to­

39 -



4 mayor con respecto a la  componente I que en la  señal entran­

te Eg_ representada por la  ecuación (8 ).

Sin embargo, para la  detección sincrónica esto no es 

necesariamente unadesventaja, dado que la detección sincróni- 

5 ca en las direcciones I y Q sigue siendo posible sin modula­

ción cruzada (siendo todas las señales señales de banda late 

ral doble), pero la amplificación en e l demodulador sincró­

nico para la dirección Q debe ser menor que en e l demodula­

dor sincrónico para la dirección I ,  a fin  de compensar la 

10 componente Q aumentada en la señal E ^ .

En el receptor de la í ig .  6, la señal finalmente su­

ministrada a la g rilla  de control del tubo reproductor 30, 

señal que incluye tanto la  componente monocromática como la 

señal secuencial de puntos,.es una señal completamente sin 

15 fa lla s . Sin embargo, esjbo requiere no solamente las etapas 

mezcladoras 1 y 3 para restablecer la  banda lateral omitida 

de la señal I sino también e l amplificador e líp tico  27 y la 

etapa compensadora 28. De acuerdo con otra característica 

de la  invención, e l amplificador 27 y la  etapa 28 puede ser 

20 omitidos realizando la amplificación e líp tica  en las etapas 

mezcladoras 1 y 3.
Esto será descripto a continuación. Comenzamos con 

la  producción de la señal secuencial de puntos como ta l, es 

decir, sin la  producción de la componente monocromática 

25 (M-Y). Las señales a la  frecuencia angular derivadas del

terminal de salida 36 no son tomadas en consideración prime­

ro, de modo que puede suponerse que además de la  señal 

suministrada a través del circuito de retardo 13, la señal 

determinada por la ecuación (9) es sum in i^& ^-g  

30 mezcladora 1. Suponiendo que e l factor de ^m fersion de la
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etapa 1 es K ,̂ en esta disposición, la  señal determinada 

por la  ecuación (1 0 ') aparece también en la salida de la  eta­

pa 1.
Además de la  señal aplicada á través del f i l t r o  2,

5 la  señal derivada de la etapa 8 , que en este caso es una red

desplazadora de fase y tiene la forma cos(2 üo + V) es sumi -S
nistrada a la etaparmezcladora 3*

Suponiendo que la amplificación directa de la etapa 

3 es igual a y e l factor de conversión es K ,̂ la  señal de- 

10 terminada por la ecuación (11) es multiplicada por un factor

K. + Kg eos (2 _t + )
4  3 S

Por lo  tanto, tomando eua consideración el f i lt r o  7 

15 la señal de salida de la etapa mezcladora 3 puede ser escri­

ta:

S .3  = *4
20

2

I eos ,+ 0J,)t +t ji­cos

+!

^2
Q

25
^  ^  1

(
sen f t j  + sen j (  +

t



+ K,
0 )2

LPp "*
1
2

eos + cosj( U)g+

+ v - t

V) 2

- 1̂
Mp ^  1

f . ^ r
sen (u¿s -  + X - t

-
+ sen
i

10 V ( 21)

Similarmente a lo  que se ha descripto con respecto 

a las realizaciones precedentes, las señales de salida de 

las etapas 1 y 3 son sumadas en e l circuito de salida común, 

15 que incluye e l f i lt r o  7, de modo que es producida una señal 

de salida de la  forma E '^  = + E '^ .  Con respecto a

las frecuencias de modulación bajas, es decir, con respecto 

al rango entre las frecuencias angulares  ̂ y la

señal de salida E '^  debe ser igual a la  señal re prese nta- 

20 da por la  ecuación (20)

Dado que en el sistema NTSC las señales I y Q puede 

ser escritas

I = -  0,268(B-Y) +. 0,736 (R-Y)

y

2$ 0 = 0,413 (B-Y) + 0,478 (R-Y)

igualando la  señal E '^  con la  señal representada por la 

ecuación (20), resulta en las cuatro ecuaciones siguientes:

295453
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1*
0.147 E. + 0.492 E. -  01245 K,. 

0.620 + 0^878 Ê  + 0.439

-0.266 E^.- 0.246 sen ^ 

-0.403 Ê  -  0.439 E  ̂ sen Y*

!S <

<*

cos^=  Ê  0.740 cos(J - 2" )  ( 22] 

c o sY = K ^ 0.890 c o s j ^  (23;  

= 0.740 s e n (^ -2 ^ ) (24]

=-E^ Ó.800 sen J  (25]

.Estas cuatro ecuaciones tienen seis incógnitas a sá- 

^er E^, E^, E^, E^, ^  y ^ . Sin embargo, la  incógnita Ê

es un simple factor de multiplicación que determina la  am- 

10 plitud final de la  señal convertida pero no la relación en­

tre las varias componentes de co lor. Consecuentemente puede 

suponerse que = 1 sin in flu ir  sobre e l resultado del cá l­

culo. Asi quedan cinco incógnitas.

Las exigencias que deben ser satisfechas por la  con- 

15 versión implican que dos de estas cantidades pueden ser e le ­

gidas libremente, dado que la contribución a la  componente 

I  de la  señal de salida tota l E ^ provista por la etapa mez­

cladora 3. debe ser adaptada a la contribución a esta com -  

ponente I provista por la etapa mezcladora 1. Esto resulta 

20 en la exigencia ^  = Os, debido a que la fase de la  señal

I no es cambiada en la etapa mezcladora 1 .

Sin embargo, la  amplitud de la contribución a la 
componente I provista por la  etapa mezcladora 1 , debe 

,también adaptarse a la  amplitud de la  señal secuencial 

25 de puntos que debe ser producida. Esto implica una exigen 
. i .  concerniente ^  v^t.r 4 .

Generalmente, con cuatro ecuaciones con cinco in­

cógnitas, solamente una incógnita puede ser libremente e le ­

gida. Bn este caso particular, sin embargo, las dos exigen- 

30 cías precedentemente mencionadas pueden ser
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5

con una ligera desviación solamente.

Una consideración de las ecuaciones (24) y (25) 

muestra lo siguiente. La multiplicación de la  ecuación(25) 

por un factor da

-0,226 -  0,246 sen^= -0,498 sen^ . E (25 ')

La parte de la izquierda de la ecuación (2 5 ') es 

igual a la parte de la  izquierda de la ecuación (24) de mo­

lo  do que tenemos:

0,740 sen ( ^  -  2s ) = -0,498 sen

de lo que se sigue que ^  = 1215' .

El valor encontrado para defiere tan poco del va­

lor  OS deseado, que la  fa lla  resultante en la  señal de sa- 

15 lida E '^  es despreciable.

El hecho de que las relaciones entre e l coeficien ­

te de la izquierda de las ecuaciones ( 24) y (25) son igua­

le s , se debe al hecho de que en la señal NTSC las componen­

tes Q e I modulan la subportadora en cuadratura de una ma -  

20 ñera ta l que, s i la señal modulada no es expresada en los 

componentes I y Q sino en los componentes (R-Y) y (B-Y), 
los componentes (R-Y) y (B-Y) modulan la  subportadora en 

cuadratura, es decir, perpendicularmente entre s i .

Como muestra la  ecuación (20), en la señal secuen- 

25 c ia l de puntos deseada existe una diferencia de fase de 

922 entre las componentes (R-Y) y (B-Y) . Esta pequeña 

diferencia de la relación de 90B que se obtiene en la  se­

ñal NTSC resulta en que e l valor encontrado para ^  de 

las ecuaciones (24) y (25) tiene una diferencia desprecia- 

30 ble con respecto a 06.
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1
3 ? Asi, quedan tres ecuaciones con cuatro incógnitas 

K ,̂ K ,̂ y Ya se ha demostrado anteriormente que pre­

ferentemente el factor Ê  también es elegido libremente, ya 

que, como se ha establecido precedentemente, la  conversión 

5 correcta de la señal de color entrante requiere que tanto 

la amplitud como la  fase de esta señal sean variadas. Es­

to se efectúa en la etapa mezcladora 3 para e l rango de las 

frecuencias angulares entre oJ  ̂ y 2* siendo elegido 

e l ángulo ^  de modo que la  señal de salida E '^  junto con 

10 la parte de la señal para dichas frecuencias angulares 

determinan justamente la  señal representada por la  ecua -  

ción ( 20).

La parte de la  señal de las frecuencias angu­

lares tx) g Y ^  3* sin embargo, solamente es multiplicada 

15 por un factor Ê  pero no desplaza en fase. Por lo tanto la 

conversión realizada en las etapas 1 y 3 de la  f ig .  8 no 

tiene fallas pero incluye ligeras desviaciones con respec­

to a las frecuencias de modulación más altas.

Estas desviaciones, sin embargo, son particularmen- 

20 te pequeñas, ya que la señal NTSC original puede ser escri­

ta:

0,880 (R-Y) eos OJ t + 0,492 (B-Y) sen u? t (26)s s
mientras que con e l uso del valor encontrado para de 

1215', la  señal secuencial de puntos de acuerdo con la ecua 
25 ción ( 20) se vuelve

0,89 (R-Y) eos ( gt + 1215' )  + (0,74 (B-Y.) sen (^gt-45 ');

(20'))

Una comparación de las ecuaciones (26) y (20*) mues­

tra que para la  dirección (R-Y) la  amplitud de la  señal se -
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1
3T? Sal NTSC orig inal, mientras que la  desviación angular de

1315' es particularmente pequeña. Para la dirección (B-Y) 

la  diferencia del ángulo 45' es también particularmente 

pequeña, siendo, sin embargo, muy.diferente la  amplitud.

5 De esto se sigue que la  señal deseada como es expresada 

por la  ecuación (20$ es obtenida aproximadamente no des­

plazando la señal NTSC en fase sino amplificando la  com­

ponente (B-Y) solamente.

10 plasar la  parta da la a.H.1  para laa fr.caan .ia . aa -  

guiares entre y en fase, sino solamente variando

su amplitud puede ser mantenido muy pequeño. Se ha encon­

trado que, s i se da al factor un valor de aproximadamen 

te 2 ,2, las frecuencias de modulación más altas para la  d i-  

15 rección (B-Y) son reproducidas de manera substancialmente 

exacta. Se ha encontrado también que si se da al factor 

un valor de 2,8 las frecuencias de modulación superiores 

para la  dirección (B-Y) son reproducidas de manera substan 

cialmente exácta. Consecuentemente, eligiendo un valor que 

20 es e l promedio de los valores antes mencionados 2,2 y 2,8 , 

las frecuencias más altas no serán exactamente reproducidas 

ni para la  dirección (R-Y) ni para la dirección (B-Y), sin 

embargo, e l error será muy pequeño.

25 no será completamente satisfactoria , pero esto carece de 

importancia dado que la contribución de las frecuencias 

de modulación más altas para esta dirección es pequeña

30 contribución de las frecuencias de modulación más altas.

Esto resulta en que e l error cometido al no des -

La adaptación para la  dirección (G-Y) en este caso

solamente. Esto es mostrado por una comparación de la  ecua 

ción (18) con las ecuaciones (16) y (17) con respecto a la
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Cuándo es elegido de la manera antes descripta

las tres ecuaciones restantes ( 22) ( 23) y ( 24) pueden ser 

resueltas por las incógnitas Ê  .

Resumiendo lo que antecede puede establecerse que 

5 debido al reconocimiento del hecho que en e l sistema de las 

cuatro ecuaciones precedentes, dos ecuaciones en lados co -  

rrespondientes (los lados de la  izquierda de las ecuaciones 

( 24) y ( 25) tienen coeficientes que muestran relaciones igua 

les , debido al hecho de que en la señal entrante dos de las 

10 tres señales de diferencia de color modulan la  subportadora 

en cuadratura, la amplificación de las frecuencias más altas 

pueden ser a&n elegidas libremente en la etapa mezcladora 1 , 

de modo que los detalles finos de color son reproducidos so­

lamente con ligeros errores. Así, en e l receptor de la f ig . 

15 8 pueden ser suprimidos un amplificador e líp tico  adicional 

27 y una etapa compensadora 28 con los elementos de c ircu i­

to asociados, como se usan en e l receptor de la f ig .  6.
, Sin embargo en e l receptor de la  f ig .  8 , la señal

BTSCrecibida es convertida no solamente en una señal se -  

20 cuencial de puntos sino también en una señal monocromáti­

ca (M-gT). Esto es posible aplicando a la  etapa mezcladora 

1 no solamente la  señal. 2 eos (2o3^t + 2 ^ )  sino también 

una señal -O cos( o^gt + "f) y suministrando a la  etapa mez­

cladora 3 no solamente la  señal eos ( 2 \jo t̂ + f ) .  Esto se 

25 logra de una manera simple sumando las dos señales prove­

nientes del oscilador 16 para la  etapa mezcladora 1 en una 

etapa sumadora 46 y sumando las señales desde el oscilador 

16 para la  etapa mezcladora 3, en una etapa sumadora 47.

Una posible realización de las etapas mezcladoras 1 y 3 

30 para ser usadas en un receptor de la f ig . 8 es mostrada

-  47 -



línea de retardo 13, a la  primera g r illa  de control 41 del 

tubo 1 y la  señal

de la etapa sumadora 46 es suministrada a la segunda g r i­

l la  de control 42. La señal B ^  es suministrada, a través 

del f i lt r o  2, a una primera g r illa  de control 43 del tu^o 

3, y la señal

de la  etapa sumadora 47, es suministrada a una segunda gri 

l ia  de control 45.

La significación  de las señales con la  frecuencia 

15 angular 2 ha sido extensamente establecida precedente­

mente junto con la señal suministrada estas señales

producen la  señal secuencial de puntos deseada sobre e l 

f i lt r o  7. La señal Ĝ  cos( \x t̂ ) suministrada al tu­

bo 3 sirve para convertir la señal E ^r ^  señal de 

20 corrección monocromática (M-Y), ya que la  señal del pro­

ducto . Gp( VJgt + 'f )  incluye un término que contie

ne solamente las frecuencias de modulación de la  señal 

^chr* término produce una caída de tensión sobre un

resistor 48 y esta es la señal monocromática deseada (M-Y). 

25 El resistor 48 es derivado por un capacitor 49 para hacer 

posible que la frecuencia angular sea transmitida al 

f i lt r o  7.

bién la frecuencia angular 2 W) . Esta frecuencia sin em-s
30 bargo, espuesta en cortocircuito por e l capacitor 49 y no

cos( ^ t  + ^ ) + 2  eos ( 2 c*0 gt + 2^ )

5

10 G. cos( ^  t  + Y ) + eos (2 oj t  + 'tf) O s * s

La señal de producto antes mencionada incluye tam-



produce caída de tensión sobre e l  f i lt r o  7 sintonizado a 

la  frecuencia angular ^)g.

Así, es producida la  señal de salida E '^  deseada, 

que incluye la  componente de corrección monocromática y 

5 la  señal secuencial de puntos, sobre la  conexión serie 

del resistor 48 y e l f i lt r o  7, y esta señal es aplicada 

a través de un conductor 50 a la  etapa sumadora 33, en que

la  señal b r illo  I es sumada a lá  señal B*ot*
En la  etapa mezcladora 3 no ocurre modulación cru- 

10 zada de cuadratura dado que e l f i lt r o  2 ha suprimido las 

frecuencias de modulación más altas de la señal . Es­

to sign ifica  sin embargo, que estas frecuencias de modula­

ción más.altas ya no están incluidas tampoco en la  señal 

monocromática convertida (M-Y). Como se ha demostrado pre- 

15 cadentemente con referencia al receptor de la f ig .  6, la 

demodulación de la  señal (M-Y) que de hecho es una demo­

dulación sincrónica, es realizada en una dirección que 

forma un ángulo de + 192 con e l eje x positivo, la  señal 

I forma un ángulo de 1232 con e l  eje positivo x. Por lo 

20 tanto, se apreciará que la  contribución total de la señal 

I ,  y consecuentemente la  contribución de las frecuencias 

de modulación más altas de la  señal I , a la señal (M-Y) 

obtenida es muy pequeña. Como resultado e l error cometi­

do en la  producción de la señal (M-Y) en la etapa mez -  

25 dadora 3 es muy pequeño.

La señal -  Ĝ  cos( tjO gt + ) suministrada al tu­

bo 1 producirá también una señal de producto -G  ̂ cos( u^t+ 

M*). en este tubo. Dado quelp sin embargo, no estáin-

cluida ninguna resistencia ohmica en e l conductor anódico 

30 del tubo 1 , el término de esta señal que contiene solamen-
^  ^  íl ^  3
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te las frecuencias de modulación de la señal B , no pue-cnr
de estar presente en la  señal de salida E '^ .  La señal 

-6  ̂ cos( \̂ Ĵ t consecuentemente solo es aplicada a la

segunda g r illa  de control 42 para compensar la señal di -  

5 rectamente transmitida Ĝ  cos( \X)̂ t + ''f) que es suminis -  

trada a la  g r illa  de control 45 y no puede ser suprimida 

por e l f i lt r o  7.

No es necesario mencionar que, si fuera deseable, 

la  señal Ĝ  cos( UÔ t + ' í ) ;  puede ser suministrada a la  

10 g r illa  de control 42 y la  señal -G  ̂ cos( \jjgt t ' f ) puede 

ser suministrada a la g r illa  de control 42 y la  señal -G  ̂

cos( \jĴ t + ̂ )  puede ser suministrada a la  g r illa  de con­

tro l 45, en cuyo caso la combinación paralela del resistor 

48 y e l capacitor49 debe ser incluida en e l conductor anó- 

15 dico del tubo 1 en lugar de en e l conductor anódico del

tubo 3. En este caso, la componente monocromática que con­

tiene- las frecuencias de modulación más altas es produci­

da sobre el ánodo del tubo 1. Sin embargo, no ocurre modu­

lación cruzada de cuadratura en la producción de esta se -  

20 ñal monocromática, debido a que la señal E^^ suministra­

da a la g r illa  de control 41 no es completamente una señal 

debanda lateral doble.

Consecuentemente, s i no se desea co-transmitir las 

frecuencias de modulación más altas, debe elegirse la  so- 

25 lución de la  f ig . 9.

Sin embargo, s i se prefiere co-transmitir las fre ­

cuencias de modulación más altas y se acepta e l error re­
sultante debido a modulación cruzada de cuadratura, debe

elegirse la última solución que se ha descripto.

3 0  La presente solicitud que corresponde a la  presen
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4 tada en Holanda, con fecha 11 de Enero de 1 .963, 13ajo el""' 

N2 287.701, se acoge a los beneficios del artículo 51 del 

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

5
- N O T A -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre- 

10 sentan para que sean objeto de la presente solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

siguientes:

1 .  -  Disposición de circuito en un receptor adecua­

do para la  recepción de una señal que es tota l o parcial -

15 mente, una señal de banda lateral única, caracterizada 

porque a fin  de restablecer la  banda lateral omitida, la  

disposición de circu ito incluye una etapa mezcladora a la 

que son aplicadas la  señal entrante y también una portado­

ra, que es regenerada en e l receptor y tiene una frecuen -  

20 cía  que es dos veces la  de la  portadora modulada por la 

señal de banda latera l única, siendo ta l el ajuste de es­

ta etapa mezcladora que la amplificación directa es la  

mitad de la  amplificación de conversión to ta l.

2 . -  Disposición de circuito de acuerdo con la  r e i-  

25 vindicación 1 en un receptor adecuado para la recepción

de una señal que es parcialmente una señal de banda late­

ral única, caracterizada por incluir una segunda etapa 

mezcladora a la  que es suministrada la señal recibida a 

través de un f i lt r o  de banda angosta que transmite sola- 

30 mente la  parte de banda lateral doble de dicha señal, y



1

a la  que es suministrada también la portadora regenerada 

en e l receptor con una amplitud que es aproximadamente 

dos veces la  de la portadora regenerada suministrada a 

la primera etapa mezcladora pero en oposición de fase con 

5 la  misma, incluyendo la  disposición de circuito medios 

para sumar las señales de salida de las dos etapas mez­

cladoras.

3 .-  Disposición de circuito de acuerdo con la  rei 

vindicación 1 en un receptor de televisión en colores pa- 

10 ra una instalación de televisión en colores en que la se­

ñal de televisión comprende una primera componente, que 

se refiere principalmente al b r illo  de una escena, y una 

segunda componente, que consiste de una subportadora mo­

dulada en cuadratura por dos señales cada una de las cua 
15 les está formada de una combinación particular de las 

señales referentes al contenido de color de la escena, 
modulando la primera de dichas dos señales, que es una 

señal de banda ancha, la subportadora como una señal de 
banda lateral parcialmente única, es decir como una se- 

20 ñal de banda lateral doble pura con respecto a las fre­

cuencias de modulación inferiores y como una señal de 

banda lateral única con respecto á las frecuencias de 

modulación más altas, mientras que la  segunda de dichas 

dos señales, que es una señal de banda angosta, modula 

25 la subportadora como una señal de banda lateral doble

pura con respecto a dichas frecuencias de modulación in ­
feriores, caracterizada porque la disposición de circu i­

to incluye medios para aplicar directamente la segunda 
componente a la  primera etapa mezcladora mencionada, a 

30 la que es aplicada también una señal regenerada en e l re
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ceptor a una frecuencia que es dos.veces la de la subpor­

tadora y con una fase que es dos veces aquella en que la  

señal de banda ancha modula la  subportadora

4 .-  Disposición de circuito de acuerdo con la  re i­

vindicación 3 , caracterizada porque la disposición de c ir ­

cuito incluye otros medios para suministrar la  segunda com 

ponente, a través de un f i lt r o  de banda angosta que trans­

mite solamente las frecuencias de modulación inferiores

mencionadas, también a una segunda etapa mezcladora, a 

la  que es aplicada además la  señal a dos veces la frecuen­

cia de la subportadora pero con una fase opuesta a aquella 

en que es aplicada la  señal a dos veces la  frecuencia por­

tadora a la primera etapa mezcladora, incluyendo la dispo­

sición de circuito otros medios para sumar las dos señales 

de salida de las dos etapas mezcladoras.
5 .- Disposición de circuito de acuerdo con la  r e i­

vindicación 4, en que las dos etapas mezcladoras están d i­

señadas como tubos m ultigrilla, caracterizada porque dicha 

segunda componente es suministrada a una primera g r illa  de 

control del primer tubo mezclador, y a través del f i lt r o  
de banda angosta, a una primera g r illa  de control del se­

gundo tubo mezclador, mientras que las segundas grilla s  

de control de estos tubos mezcladores son aplicadas las 
señales regeneradas a dos veces la  frecuencia y con fase 

opuesta, estando conectada una etapa inversora de fase en­

tre la  primera y segunda grilla s  de control del segundo 

tubo mezclador, incluyendo la  disposición de circu ito me­

dios por lo s  que la amplificación normal y la  amplifica -  

ción de conversión del primer tubo mezclador con respec -  

to al segundo tubo mezclador son ajustadas de modo (me„
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después de la adición de las dos señales de salida de las 

dos etapas mezcladoras, es producida una señal en que la 
amplitud de la señal de banda lateral doble pura de banda 
ancha para todas las frecuencias de modulación es igual a 

la  amplitud de la  señal de banda angosta.
6+r Disposición de circuito de acuerdo con cual -  

quiera de las reivindicaciones 4 ó 5, en que puede supo -  
nerse que la segunda componente es una combinación de se -  

ñales de diferencia de color, caracterizada porque la se -  
ñal de suma es aplicada a dos demoduladores sincrónicos, 
siendo aplicada una señal regenerada en el receptor a la 
frecuencia de la subportadora, al primer demodulador sin­
crónico para, efectuar la demodulación de la primera señal 

de diferencia de color (R-Y) y siendo aplicada la señal a 

la frecuencia de la subportadora, al segundo demodulador 
sincrónico para proveer la demodulación de la segunda se­
ñal de diferencia de color (B-Y).

7 .-  Disposición de circuito de acuerdo con cual­
quiera de las reivindicaciones 4 y 5, caracterizada por -  
que la  señal de suma es suministrada a una etapa conver -  

sora para ser convertida en una señal adecuada para ser 
suministrada a un electrodo de control de un tubo de vi -  
sión directa en colores de cañón único.

8 .-  Disposición de circuito de acuerdo con la rei­
vindicación 3, en que puede suponerse que la segunda com -  
ponente, que contiene las señales de color de banda ancha 
y de banda angosta, está formada de dos señales de dife -  
rencia de color que modulan también la subportadora en

c u a d r a t u r a ,  c a r a c t e r i z a d a  p o r q u e  la d i s p o s i c i ó n  d e  c i r c u í  

t o  c o n t i e n e  o t r o s  m e d io s  p a r a  s u m in is t r a p % la ^ S 4
W g Y S 3 ° *
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ponente y a través de un f i lt r o  de banda angosta que trans­

mite solamente las mencionadas frecuencias de modulación 

inferiores, también a una segunda etapa mezcladora, a la 

que es suministrada también la  señal a dos veces la  fre -  

5 cuencia de la  subportadora, conteniendo la  disposición me 

dios por los cuales la  amplificación normal y la  amplifi­

cación de conversión de laprimera etapa mezcladora con 

respecto a la  segunda etapa mezcladora están ajustadas 

de modo ta l y la  fase de la  señal a frecuencia doble su- 

10 ministrada a la  segunda etapa mezcladora es elegida de mo­

do que con respecto a la  de la  señal a la frecuencia doble 

suministrada a la primera etapa mezcladora, que después 

de la  adición de las dos segales de salida de las dos eta­

pas mezcladoras, se obtiene una señal secuencial de puntos 

1$ que es adecuada para ser aplicada al electrodo de control 

de un tubo de visión directa en colores de cañón único.

9 .-  Disposición de circuito de acuerdo con la re i­

vindicación 8 , en que las dos etapas mezcladoras son tu -  

bos m ultigrilla, caracterizada porque dicha segunda com -  

20 ponente es suministrada a una primera g r illa  de control 

del primer tubo mezclador y, a través del f i lt r o  de ban­

da angosta, a una primera g r illa  de control del segundo 

tubo mezclador, mientras que además de las señales a dos 

veces la  frecuencia de la subportadora, dos señales rege- 

25 neradas en e l receptor a la frecuencia de la subportado -  

ra y con fase opuesta, son suministradas a las segundas 

grillas  de control de las dos tubos mezcladores, inclú -  

yendo e l circu ito de salida del segundo tubo mezclador 

una resistencia hhmica sobre la  cual, debido a la  ele^b ^  

30 ción de la  fase de la señal a la  fre cu en c i^ á ^ ^ A b p or^
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tadora suministrada a la  segunda g r illa  de con^y^^e "es­

te tubo, es producida una señal monocromática (M-Y), e s ­

tando conectado un f i lt r o  sintonizado a la frecuencia de 

la  subportadora en serie con este resistor ohmico en los 

. 5 circuitos de salida común de los dos tubos.

10 .- Disposición de circuito de acuerdo con la 

reivindicación 8 , en que las dos etapas mezcladoras son 

tubos m ultigrilla, caracterizada porque la mencionada se­

gunda componente es suministrada a una primera g r illa  de 

10 control del primer tubo mezclador, y a través del f i lt r o  

de banda angosta, a una primera g r illa  de control del se­

gundo tubo mezclador,mientras que además de las señales a 

dos veces la  frecuencia de la  subportadora, dos señales 

regeneradas en e l receptor a la frecuencia de la  subpor- 

15 tadora y con fase opuesta son aplicadas a las segundas 

grilla s  de control.de los  dos tubos mezcladores, inclu -  

yendo e l circu ito de salida del primer tubo mezclador 

una resistencia ohmica sobre la  cual, debido a la  e lec­

ción de la fase de la señal a la  frecuencia de la  sub- 

20 portadora suministrada a la  segunda g r illa  de control

de este tubo, es producida una señal monocromática (M-Y), 

estando conectado un f i lt r o  sintonizado a la  frecuencia 

de la subportadora en serie con este resistor ohmico en 

los circu itos de salida común de los dos tubos.

2$ 11 .- Disposición de circuito en un receptor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

para los fines que se han especificado.
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La. presente Memoria consta d,e cincuenta y siete

hojas,escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,
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F¡6.7

,111


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



