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El presente invento se r e f ie r e  a un d is p o s it iv o  
de con tro l de la  velocidad de un ven tilador de enfriamien­
to accionado por un motor de corrien te  continua, en fun­
ción  de la  temperatura tomada en un ambiente, y en particu 
la r  del e lectroventilador asociado al radiador de un auto- 
vehícu lo en función de l a  temperatura del liqu ido de en­
friam iento.

La absorción de energía  en la  in sta lación  e lé c ­
t r ic a  de lo s  automóviles va  en constante aumento a causa 
del mayor número y de l a  mayor complejidad de lo s  aparatos 
e lé c tr ic o s  y e lectrón icos  instalados abordo para contro­
la r , ya  la s  funciones fundamentales, ya  la s  a ccesoria s. Es 
to queda confirmado por e l  hecho de que l a  capacidad de en 
tre g a d e  corriente de lo s  alternadores instalados en lo s  
automóviles con motor de c ilin d ra d a  media se e s tá  aproxi­
mando a lo s  100 amperios, mientras que, no hace ¡mucho tiem 
po, resultaban su ficien tes  lo s  alternadores con una entre­
ga de unos 35 amperios.

A l a  v is ta  de ta le s  consideraciones, es evidente 
l a  im portancia de optimizar lo s  rendim ientos, ya  sea del 
generador de corriente de a b ord o , ya  de lo s  u tiliza d ores  
de l a  energía e lé c tr ica  generada a bordo del automóvil, 
con e l  f in  de obtener reducciones sen sib les de lo s  consu­
mos.

Entre las variadas in sta lacion es e lé c tr ica s  res­
ponsables del consumo de energía a bordo de un veh ícu lo  
automóvil entra e l e lectrov en tila d or del radiador.

En particu lar, e l invento tiene por ob je to  r e a li  
zar un d isp ositiv o  de con tro l de la  velocidad de un venti­
lador y , concretamente, del e lectrov en tila d or asociado al
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radiador de un automóvil, apto para conseguir un más eleva 
do rendimiento y una reducción del consumo e lé c tr ic o  medio 
imputable a ta l e lectroven tilador.

Tal ob jeto se consigue según e l invento mediante 
un d isp o s it iv o  de con tro l caracterizado por e l  hecho de 
que comprende:

-  un sensor de temperatura, apto para proporcio­
nar una señal e lé c t r ic a  ind icativa  de la  temperatura perci 
bida, y en particu lar de la  temperatura del liq u id o  de re­
fr ig era ción  del motor de un automóvil;

-  un c ir cu ito  amplificador de conmutación de po­
tencia, unido entre e l  motor del ven tilador y l a  fuente de 
tensión de alimentación de ta l motor; y

-  un c ir cu ito  de con trol, unido entre e l sensor 
de temperatura y e l  c ir cu ito  de potencia  y destinado a pro 
porcionar a ta i  c ir c u ito  de potencia una señal de gobierno 
de onda rectangular de frecuencia f i j a  y con un c i c lo  de 
trabajo variab le  en función de l a  señal de temperatura, su­
ministrada por e l  mencionado sensor, de t a l  modo que se 
provoquen correspondientes variaciones del va lor medio de 
In te n s ió n  alimentada ai motor d e l ventilador por medio 
del c ir c u ito  de potencia y por tanto de la  velocidad de ro  
tación  de ta l motor.

Otras ventajas y ca ra cte r ís tica s  del d isp ositivo  
según el invento aparecerán por l a  descripción  detallada 
que sigue, efectuada con re feren cia  a lo s  dibujos anejos, 
proporcionados sólo  a t itu lo  de ejemplo no lim ita tiv o  y en 
lo s  cuales muestran:

l a f i g .  1 , un esquema e lé c t r ic o  parcialmente en 
forma de bloques de una primera forma de rea liza c ión  del
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d isp o s it iv o  de control según e l invento ; y
l a f i g .  2, e l  esquema e lé c t r i c o ,  parcialmente en 

forma de bloques, de una variante de rea liza c ión .
Con re feren cia  a l a f i g .  1, se describiré, ahora 

una primera forma de rea liza c ión  d e l d isp o s it iv o  según e l  
invento, con re feren cia  particu lar a su empleo para el con 
t r o l  de l a  velocidad del e lectrov en tila d or de refrigera^  
ción  del radiador de un automóvil.

E l d isp ositivo  comprende un sensor de temperatu­
r a  1, preferiblemente constitu ido por una re s is te n c ia  de 
co e fic ie n te  de temperatura negativo (NTC), conectada a un 
c ir cu ito  de control indicado en su conjunto con 2. Tal c ir  
cu ito  de con tro l, como se verá en lo  que sigue, e s t á d e s t i  
nado a proporcionar a un tran sistor de potencia 3 una se­
ñal de p i lo ta je  de onda rectangular de frecuencia  f i j a  y 
con un c i c lo  de trabajo variable en función de l a  señal de 
temperatura suministrada por e l sensor 1 . El tran sistor 3, 
que en e l  ejemplo ilustrado es del t ip o  NPN, tien e  e l  tra ­
yecto colector-em isor unido en se r ie  al motor de corrien te  
continua 4 de accionamiento del ven tilador, entre e l polo 
p ositivo  y e l  polo negativo de una fuente de tensión conti 
nua de alimentación, por ejemplo, l a  b a ter ía  del automóvil, 

El c ircu ito  de con trol 2 comprende un am plifica­
dor 5 prov isto  de una red de h is té ra a is  6 unida entre su 
sa lid a  y una de sus primeras entradas, estando ésta  unida 
al sensor 1 por medio de un potenciómetro 7 . La sa lid a  del 
am plificador 5 est& conectada a. una primera entrada 8a de 
un am plificador 8 que funciona como comparador, que tiene 
o tra  entrada 8b unida a l a  sa lid a  de un generador de señal 
de onda triangular 9* A este último estén conectados, de



W o j *  nüwn 4

modo en s í  conocido, una re s is te n c ia  10 y un condensador 
11 para l a  d e fin ic ión  de la s  constantes de tiempo de l a o n  
da triangular. En p a rticu la r , e l  generador 9 proporciona 
al c ir cu ito  comparador 8 una señal en forma de onda trian ­
gular con frecu en cia  constante que en el funcionamiento es 
suministrada en l a  s a lid a  d e l c ir cu ito  am plificador 5 .

Un c ir cu ito  p er fila d or  12 está  conectado entre 
l a  sa lida  del c ircu ito  comparador 8 y l a  entrada de un am­
p lif ica d o r  p ilo to  13*

E l c ir cu ito  de con tro l 2 comprende, además, un 
regulador de tensión 14, de tipo  en s i  conocido, y uh gene 
rador de re fe ren c ia  de tensión  (por ejemplo, un se n c illo  
d iv isor) 15*

En e l  funcionamiento, ai crecer la  temperatura 
del liqu id o  de re fr ig e ra c ió n , disminuye la  ten sión  que se 
lo c a l iz a  en lo s  terminales del sensor 1. El c ir c u it o  campa 
rador 8 entrega en l a  sa lid a  una señal de onda rectangular 
con c ic lo  de trabajo crecien te  ai crecer la  temperatura.
Tai onda rectangular va  a gobernar l a  base del tran sistor 
3 que con tro la  al motor 4 del ventilador.

Al crecer l a  temperatura del liqu ido de en fr ia - 
miento, e l  c ic lo  de trabajo  de l a  señal de onda rectangu­
la r  que gobierna l a  base del tran sistor 3 crece también y , 
por tanto, también lo  hace e l  valor medio de In te n s ió n  
aplicada ál motor 4* Puesto que, como es sabido, l a  v e lo c i 
dad del motor de corrien te  con tin u a os  proporcional s i va- 
lo r  medio de l a  tensión que le  es aplicada, e l  motor 4 es 
hecho g ira r tanto más rápidamente cuanto más elevada  sea 
l a  temperatura tomada d e l liqu ido de re fr ig e ra c ió n .

El d isp o s it iv o  d escrito  en lo  que antecede preseA

' * * * * . ' V + w
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ta  numerosas ventajas.
En primer lugar, permite optim izar e l  rendimien­

to del e lectrov en tila d or en cuanto la, velocidad d e l mismo 
varia  siguiendo las variaciones de l a  temperatura del l i ­
quido de enfriamiento^

El d isp os it iv o  permite además re a liza r  una acción 
progresiva del e lectroventilador, evitando por e l l o  varia­
ciones bruscas de temperatura nocivas para e l motor.

El d isp os it iv o  proporciona, todavía, una mejor
10 comodidad de marcha por cuanto permite conseguir una neta 

disminución del n ive l medio del ru ido generado por e l moto 
ventilador.

15

En paralelo con el motor 4 está, conectado conve­
nientemente un diodo de recuperación 20 que tiene la  doble 
misión de suprimir la s  sobretensiones generadas por l a i n -  
ductancia del arrollamiento ro tó r ico  del motor, y de mante 
ner e l f lu jo  de corrien te  en e l  motor in cluso durante la  
fase de in te rd icc ió n  de transistor de conmutación (en caso

20
contrario , e l  e lectroventilador e s ta r la  sometido a v ibra­
ciones de magnitud n otab le). ^ 

Una ventaja  u lte r io r  d e l d isp o s it iv o  según el in  
vento res ide  en e l hecho de que buena parte de lo s  c ir cu i­
tos que lo  componen pueden ser rea lizados en forma de c ir ­
cu ito  integrado. En particu lar, pueden rea liza rse  en forma

25 de c ir cu ito  integrado lo s  componentes que estén dentro de 
la  lin ea  de puntos y trazos L de l a f i g .  1 (y en l a f i g .  
2 ) . La. re a liza c ió n  en forma de c ir c u ito  integrado permite 
reducir al mínimo lo s  calibrados necesarios, garantiza.una 
elevada estab ilidad  térmica de las ca ra cte r ís t ica s  del c ir

30 cu ito  y una elevada fia b ilid a d  del con junto. Las restantes

24076
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partes del c ir cu ito  del d isp os itiv o  arriba d e s cr ito  pueden 
rea liza rse  convenientemente en forma de c ir cu ito s  híbridos) 
con la  tecn olog ía  de l a  p e lícu la  gruesa.

En d e fin it iv a , e l d isp os itiv o  según e l  invento 
contribuye a garantizar e l funcionamiento de lo s  aparatos 
e lé c tr ic o s  del autovehlculo durante l a  marcha a b a jo  núme-[ 
ro  de revoluciones d e l motor, condiciones en la s  cuales e l 
alternador tiene capacidad reducida de entrega de corrien*-] 
t e .

Es p osib le , además, adoptar electroventiladores 
más potentes, de modo que se pueda hacer frente acon d icio ] 
nes lím ites más severas de funcionamiento sin que e l lo ,  no 
obstante, gravite sobre e l  balance e lé c tr ic o  en la s  condi­
ciones de funcionamiento normales.

En v is ta  de e s ta  últim a consideración , p á ra lo s  
vehículos provistos de acondicionador de aire se propone 
l a  variante de re a liz a c ió n  mostrada en la  f i g .  2, adecuad! 
para gobernar dos e lectrov en tila d ores , uno para e l enfria-] 
miento del radiador del motor y e l o tro  para e l  enfriamien 
to  del condensador de l a  in sta lación  de acondicionamiento.]

La variante mostrada en la, f i a .  2 comprende un 
sensor de temperatura 101 adicional con stitu ido también 
preferiblemente por una re s is te n c ia  NTC y otro  tran sistor 
de potencia  103, mandado asimismo por e l c ir c u ito  de con­
t r o l  2 y destinado a con tro lar e l  funcionamiento del motor] 
104 del ventilador de re fr ig e ra c ió n  d e l condensador de la  
in sta lación  de acondicionamiento.

Los trayectos colector-em isor de lo s  tran sisto ­
res  3 y 103 resultan  prácticamente en paralelo entre s i .

El c ir cu ito  de con trol 2, en la  variante mostra-]
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da en la  f i g .  2, comprende un c ir c u ito  de elaboración  21. 
Tal c ir cu ito  de elaboración está predispuesto para propor­
cionar en su sa lida  la  señal entregada por e l sensor 1 
(101) cuando l a  amplitud de ta l señal^es mayor que la  de 
la  señal entregada Por e l  sensor 101 ( 1 ) .  El c ir cu ito  de 
elaboración  puede ser realizado convenientemente mediante 
técnicas de diseño del todo convencionales, recurriendo, 
por ejem plo, a c ir cu ito s  comparadores y a c ir c u ito s  de 
puerta ló g ic a .

El c ir cu ito  de control 2 de l a  f i g .  2 comprende 
además o tro  amplificador p ilo to  113, igualmente gobernado 
por e l c ir c u ito  comparador 8 por medio del c ir cu ito  forma- 
dor 12 y destinado a. mandar la  base d e l tran sistor 103.

El d isp os itiv o  mostrado en l a  f i g .  2 funciona de 
modo completamente análogo al de l a  f i g .  1; lo s  dos venti­
ladores por medio de lo s  motores 4 y 104 son mandados en 
paralelo.

Naturalmente, sin  m odificar e l p r in c ip io  básico 
del invento, las  formas de rea liza c ión  y lo s  d e ta lle s  de 
ejecución  podrán variarse ampliamente respecto a l o  descri 
to e ilu strad o  asim ple t itu lo  de ejemplo no lim ita tiv o , 
sin sa lirse  por e l lo  del ámbito del invento.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como ca ra cte r ís t ica  de novedad se 
presentan para que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic ita d  de Modelo 
de U tilidad ensEspaña, por VEINTE años, son lo s  que se re­
cogen en la s  re iv in d ica cion es siguientes:

1 3 .-  D isp ositiv o  de con trol de l a  velocidad  de 
un ventilador de re fr ig e ra c ió n  accionado por un motor de 
corriente continua en función  de la  temperatura percibida

10 en un ambiente, en p a rticu la r  para e l  con tro l de la v e l o c i  
dad del e lectrov en tila d or  asociado al radiador de un vehí­
culo automóvil en función  de la  temperatura del liqu ido  de 
re fr ig era ción , caracterizado por e l  hecho de que compren­
de: un sensor de temperatura destinado a proporcionar una

15 señal e lé c t r ic a  in d ica t iv a  de la  temperatura percib ida , y 
en particu lar de la  temperatura del liq u id o  de re fr ig e ra ­
ción  del motor; un c ir c u it o  amplificador de conmutación de 
potencia y conectado entre e l  motor d e l ven tilador y l a  
fuente de tensión  de alimentación de ta l  m otor; y u n c ir -

20 cu ito  de con tro l conectado entre e l  sensor de temperatura 
y e i  c ir cu ito  de poten cia  y destinado a sum inistrar a ta l 
c ir cu ito  de potencia  una señal de mando de onda rectángula: 
de frecuencia  f i j a  y con  c i c lo  de trabajo v a ria b le  en fun­
c ión  de l a  señal de temperatura proporcionada por dicho

25 sensor, de ta l  modo que se provoquen variaciones correspon 
dientes del va lor medio de In te n s ió n  alimentada a l motor

30

y , por tanto, de la. velocidad  de ro ta c ión  de t a l  motor.
2 9 .-  D isp os itiv o  segdn l a  re iv in d ica c ió n  19, ca­

racterizado porque dicho c ir cu ito  de con tro l comprende: un 
generador de señales de dientes de s ie r r a  de frecu en cia  f i

24076
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ja  y amplitud variable entre un v a lor  mínimo y un valor 
máximo preestablecidos; y un c ir cu ito  comparador de umbral 
con h is té r e s is , con una primera entrada unida al sensor de 
temperatura y una segunda entrada unida a dicho generador.

3 8 .-  D ispositivo según la s  re iv in d ica cion es la  o 
26, caracterizado porque dicho sensor de temperatura es 
una re s is te n c ia  con" coe fic ien te  de temperatura negativo 
(NTC).

4 3 .-  D ispositivo según la s  re iv in d icacion es 2S o 
33, caracterizado poraue dicho c ir c u it o  de potencia  com­
prende un tran sistor  de potencia que tiene e l trayecto co­
lector-em isor unido en serie al motor entre e l  polo p os iti 
vo y e l  polo  negativo de la  fuente de tensión  de alimenta- 
ción , y l a  base conectada a la  s a lid a  de dicho c ir cu ito  
comparador.

5 8 .-  D ispositivo según l a  re iv in d ica c ió n  46, ca- 
racterizado porque en paralelo al motor está  conectado un 
diodo de recuperación.

6 6 .-  D ispositivo según cu a lqu iera  de la s  re iv in  
dicaciones 2a a5S,  particularmente para e l co n tro l del 
e lectroven tila d or del radiador de un autovehiculo provisto 
de otro e lectrov en tila d or para l a  r e fr ig e ra c ió n  d e l conden 
sador de l a  in sta lación  de acondicionamiento de adre, ca- 
racterizado porque comprende otro  sensor de temperatura 
destinado a proporcionar una señal e lé c t r i c a  in d ica tiva  de 
la  temperatura percibida en las proximidades de dicho con­
densador, un c ir cu ito  de elaboración interpuesto entre di­
chos sensores de temperatura y d icha  primera entrada del 
c ircu ito  comparador de umbral, estando dicho c ir cu ito  de 
elaboración  predispuesto para proporcionar en su sa lid a  le
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señal entregada por e l  primer (o segundo) sensor de tempe­
ratura cuando l a  amplitud de ta l señal es mayor que la  de 
la  señal entregada por e l segundo (o  primer) sensor de tem 
peratura, y  porque dicho c ir cu ito  de potencia  comprende al 
menos otro  tra n sistor  de potencia que tiene e l  trayecto co 
lector-em isor en ser ie  con e l  motor de dicho segundo e lec- 
troven tilador, entre e l  polo p os itivo  y e l  polo negativo 
de la  fuente de tensión  de alimentación y l a  base controla 
da por l a  s a lid a  de dicho c ircu ito  comparador.

7 S .-  "DISPOSITIVO DE CONTROL DE LA VELOCIDAD DE 
UN VENTILADOR DE REFRIGERACION".

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que ante 
cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y para 
lo s  fin es que se han especificado .

Esta Memoria consta de d iez  hojas escrita s  a ma­
quina por iuna s o la  cara .

30

24076
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