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El presente invento se refiere a un dispositivo
de control de la velocidad de un ventilador de enfriamien-
to accionado por un motor de corriente continua, en fun-
cién de la temperatura tomada en un eambiente, y en particu
lar del electroventilador asociado al radiador de un auto-
vehiculo en funcion de la temperatura del ligquido de en-
friamiento.

La absorcidén de energlia en la instalacién elge.
trice de los antoméviles va en constante aumento a causa
del mgyor mimero y de la mgyor comple jidad de los aparatos
eléctricos y electrénicos instalados a bordo para contro-
lar, ya las funciones fundamentales, ya las accesorias. Eg
to queda confirmado por el hecho de que la capacidad de en
trega de corriente de los alternadores instalados en los
aztoméviles con motor de cilindrada media se esth abproxi-
mando a los 100 amperios, mientras que, no hace mucho tiem
o, resultaban suficientes los alternsasdores.con una entre-
ga de unos 35 amperios.

A la vista de tales consideraciones, es evidente
la importancia de optimizer los rendimientos, ya sea del
generador de corriente de a bordo, ya de los utilizadores
de la energla eléctrica generada a bordo del automdévil,
con el fin de obtener reducciones sensibles de los consu-
mos.

Entre las verisdas instelaciones eléctricas res-
ponsables del consumo de energla a bordo de un vehiculo
antomévil entra el electroventilador del radiador.,

En particuler, el invento tiene por objeto reali
zar un dispositivo de control de la velocidad de un venti-

lador y, concretamente, del electroventilador asociado al
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radiador de un amutomévil, apto para conseguir un més elew}_z_a_.
do rendimiento y una reduccién del consumo eléctrico medio
imputable a tal electroventilador.

Tal objeto se consigue segun el invento mediante
un dispositivo de control caracterizado Por el hecho de
que comprende: ‘

- un sensor de temperatura, apto para proporcio-
nar una sefial eléctrica indicativa de la temperatura perci
bida, ¥y en particular de la temperatura del liguido de re-
frigeracidn del motor de un amtomévil;

- un circuito amplificador de conmutacién de po-
tencia, unido entre el motor del ventilador y la fuente de
tensidén de alimentacién de tal motor; ¥y

- un circuito de conirol, unido entre el sensor
de temperatura y el circuito de potencia y destinado a pro
Porcionar a tal circulito de potencia una sefial de gobierno
de onda rectangular de frecuencia fija y con un ciclo de
trabgjo variable en funcién de la seﬁé,l de temper atura su-
ministrada por el mencionado sensor, de tal modo que se
Provoquen correspondientes variaciones del valor medio de
la tensién alimentada gl motor del ventilador por medio
del circuito de potencia y por tanto de la velocidad de ro
tacién de tal motor.

Otras ventajas y caracteristicas del dispositivo
segin el invento aparecerén por la descripcién detallada
que sigue, efectuada con referencia a los dibujos anejos,
proporcionados sélo a titulo de ejemplo no limitativo y en
los cuales muestran:

la fig. 1, un esquema eléctrico parcialmente en
forme de bloques de una primera forma de realizacién del
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dispositivo de control segun el invento; ¥y

la fig. 2, el esquema eléctrico, parcialmente en
forma de bloques, de una variante de realizacién,

Con referencia a la fig. 1, se describiré ahora
una primera forma de realizacién del dispositivo segun el
invento, con referencia particular a su empleo para el con
trol de la velocidad del electroventilador de refrigera-
cién del radiador de un aatomévil,

El dispositivo comprende un sensor de temperatu-
ra 1, preferiblemente constitulido por una resistencia de
coeficiente de temperatura negative (NTC), conectada & un
circuito de control indicedo en su conjunto con 2. Tal cir
cuito de control, como se veré en lo que sigue, esté desti
nado a proporcionsr a un transistor de potencia 3 una se-
rial de pilotaje de onda rectangular de frecuencia fijay
con un ciclo de trabajo variable en funcién de 1la sgefial de
temperatura suministrada por el sensor l. El1 transistor 3,
que en el ejemplo ilustrado es del tipo NPN, tiene el tra-
yecto colector-emisor unido en serie 'al motor de corriente
continua 4 de accionamiento del ventilador, entre el polo
Positivo y el polo negativo de una fuente de tensién conti
ma de alimentacidén, por ejemplo, la baterlia del automévil

El circuito de control 2 comprende un amplifica~
dor 5 provisto de una red de histéresis 6 unida entre =
salida y una de sus primeras entradas, estando éste unida
al sensor 1 por medio de un potencidmetro 7. La salida del
emplificedor 5 esté conectaia a una primera entrada 8a de
un amplificador 8 que funciona como comparador, que tiene
otra entrada 8b unida a la salida de un generaior de sefial
de onda triangular 9. A este Yltimo estén conectados, de
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modo en si conocido, una resistencia 10 y un condensador
11 para la definicién de las constantes de tiempo de la on
da triangular. En particular, el generador 9 proporciona
al circuito comparador 8 una sefial en forma de onda trian-
gular con frecuencia constante que en el funcionamiento es
suministrada en la salida del circuito amplificador 5.

Un circuito perfilador 12 esth conectado entre
ia salida del circuito comparador 8 y la entrada de un am-
plificador piloto 13.

El circuito de control 2 comprende, ademés, un
regulador de tensién 14, de tipo en si conocido, y un gene
rador de referencia de tensién (por ejemplo, un sencillo
divisor) 15.

En el funcionamiento, al crecer lé temperatura
del liquido de refrigeracién, disminuye la tensidén que se
localiza en los terminales del sensor l. El circuito compa
rador 8 entrega en la salida una sefial de onda rectangular
con ciclo de trabajo creciente al crecer la temperatura.
Tal onda rectangular va a gobernar la base del transistor
3 que controla &l motor 4 del ventilador.

Al crecer la temperatura del liquido de enfria-
miento, el ciclo de trabajo de lea sefial de onda rectangu-
lar que gobierna la base del transistor 3 crece tambiény,
por tento, también lo hace el valor medlo de la tensién
eplicada al motor 4. Puesto que, como es sabido, la veloci
dad del motor -de corriente continua es proporcional al va-
lor medio de la tensién que le es aplicada, el motor 4 es
hecho girar tanto m&s rapidamente cuanto més elevada sea

la temperatura tomada del liquido de refrigeracidn.

El dispositivo descrito en lo que antecede presen
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ta numerosas ventajas.
En primer lugar, permite optimizar el rendimien-
to del electroventilador en cuanto la velocidad del mismo

varia siguiendo las variaciones de la temperatura del 1li-

gquido de enfriamiento.

Progresiva del electroventilador, cvitando por 2llo varia-
ciones bruscas de temperatura nociv‘as para el motor.

El dispositivo proporciona, todavia, una me jor
comodidad de marcha por cuanto permite conseguir una neta
disminucién del nivel medio del ruido generado por el moto
ventiladore. \

En paralelo con el motor 4 est& conectado conve-
nientemente un diodo de recuperacidén 20 que tiene la doble
misién de suprimir las sobretensiones generadas por la in-
ductancia del arrollamiento rotérico del motor, y de mante
ner el flujo de corriente en el motor incluso durante la
fase de interdiccidn de tranéistor de conmutacidén (en caso
contrario, el electroventilador estaria sometido a vibra-
ciones de magnitud notable). _ w

Una ventaja ulterior del dispositivo segin el in
vento reaside en el hecho de que buena parte de los circui-
tos que lo componen pueden ser realizados en forma de cir-
cuito integrado. En particular, pueden realizarse en forma
de circuito integrado los componentes que estén dentro de
la linea de puntos y trazos L de la fig. 1 (y en la fig.
2). La realizacién en forma de circuito integrado permite
reducir al minimo los calibrados necesarios, garantiza una
elevada estabilidad térmica de las caracteristicas del cir

cuito y una elevada fiabilidad del conjunto. Las restantes

El dispositivo permite ademés realizar una accién
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partes del circuito del dispositivo arriba descrito pueden
realizarse convenientemente en forma de circuitos hibridos
con la tecnologia de la pelicula gruesa. _

En definitiva, el dispositivo segin el invento
contribuye a garantizar el funcionamiento de los aparatos
eléctricos del autovehiculo durante la marcha a bajo nime-

ro de revoluciones del motor, condiciones en las cuales el

alternador tiene capacidad reducida de entrega de corrien-|

te.

Es posible, ademés, asdoptar electroventiladores
més potentes, de modo que se pueda hacer frente a condicio
nes limites més severas de funcionamiento sin que ello, no
obstante, gravite sobre el balance eléctrico en las condi-
ciones de funcionamiento normales., | |

. En vista de esta ultima consideracién, para los
vehiculos provistos dc acondicionador de aire se propone
la variante de realizacidn mostrada en la fig. 2, adecuada
Para gobernar dos electroventiladores, uno para el enfria-
miento del radiador del motor y el otro para el enfriamien
to del condensador de la instalacién de scondicionsamiento.

La variante mostradas en la fig. 2 comprende un
sensor de temperatura 101 adicional constituido también
preferiblemente por una resistencia NTC y otro transistor
de potencig 103, mandado asimismo por el circuito de con-
trol 2 y destinaedo a controlar el funcionamiento del motor
104 del ventilador de refrigeracién del condensador de la
instalacidén de acondicionamiento.

Los trayectos colector-emisor de los transisto-
res 3y 103 resultan précticamente en paralelo entre si.

El circuito de control 2, en la variante mostra-
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da en la fig. 2, comprende un circuito de elaboracién 21.
Tal circuito de elaboracién esth predispuesto para propor-
cionar en su salida la sefial entregada por el sensor 1
(101) cuando la emplitud de tal sefial‘es mé,yor que la de
la sefidl entregad'a por el sensor 101 (1l). El circuito de
elaboracién puede ser realizado convenientemente mediante
técnicas de disefio del todo convencionales, recurriendo,
Por ejemplo, a circuitos comparadores y a circuitos de .
paerta légica. '

El circuito de control 2 de la fig. 2 comprende
adem4s otro amplificador piloto 113, igualmente goberhado
por el circuito comparador 8 por medio del circuito forma~
dor 12 y destinado a mandar la base del transistor 103.

El dispositivo mostraedo en la fig. 2 funciona de
modo completamente anfilogo al de la fig. 1l; los dos venti-
ladores por medio de los motores 4 y 104 son mandados en
paralelo.

Natur almente, sin modificar el principio bésico
del invento, las formas de realizecién y los detalles de
ejecucién podrén vearierse mpliamente respecto a lo descri
to e ilustrado a simple titulo de ejemplo no limitativo,
gin salirse por ello del fmbito del invento,

—r.
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. : REIVINDIC ACIONES

‘Los puntos que como caracteristica de noveded se
Presentan par.a'que sean objeto de esta solici‘lgld de Modelo
de Utilidad encEspasia, por VEINTE sflos, son los que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

l8.~ Dispositivo de control de la velocidad de
un ventilador de refrigeracién accionado por un motor de
corriente continua en funcién de la temperatura percibida
en un ambiente, en particular para el control de la veloci
dad del electroventilador asociado al radiador de un vehi-
culo antomévil en funcién de la temperatura del 1liquido de
refrigeracién, caracterizado por el hecho de gque commren-
de: un sensor de temperature destinado a proporcionar una
sefidl eldctrica indicativa de la temperatura percibida, y
en particular de la temperaturé del liquido de refrigersa-
cidén del motor; un circuito amplificador de conmutacién de
Potencia y conectado entre el motor del ventilador y la
fuente de tensidén de alimentecidn de tal motor; y un cir-
cuito de control conectado entre el sensoxr de temperatura
y ei circuito de potencia y destinado a guministrar a tal
circuito de potencia una sefial de mando de onda rectangnl o
de frecuencia fija y con ciclo de trabajo variable en fun-
cién de la sefial de temperatura prororcionada por dicho
sensor, de tal modo que se provoquen variaclones correspon
dientes del valor medio de la tensidén alimentada al motor
¥, por tanto, de la velocidad de rotacién de tal motor.

28,.~ Digpositivo segin la reivindicacidn 18, ca-
racterizado porque dicho circuito de control comprende: un

generador de sefiales de dientes de sierra de frecuencia fi
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jJa y amnplitud variable entre un valor minimo y un valor

méximo preestablecidos;y un circuito comparsaior de umbral
con histéresis, con una primers entrada unide al sensor de
temperatura y una segunda entrada unida a dicho generador.

38.- Dispositivo segin las reivindicaciones 12 o
28, caracterizado porque dicho sensor de temperatura es
una resistencia con’ coeficiente de temperaturs negativo
(NTC) o , o

48... Dispositivo segin las réivindicaciones 28 o
32, caracterizado poraque dicho circuito de potencia com-
prende un transistor de potencia que tiene el trayecto co-
lector-emisor unido en serie al motor entre el polo Positi
vo ¥ el polo negativo de la fuente de tensidén de alimenta~-
cién, y la base conectada a la salida de dicho circuito
compar ador. _

58.- Dispositivo segin la reivindicacién 42, ca-
racterizado porque en paralelo al motor est& conectado un
diodo de recupersacidn. |

68.- Dispositivo segin cualquiera de las reivin
dicaciones 28 a 54, particularmente para el control del
electroventilador ael radi sior de un mmtovehliculo provisto
de otro electroventilador para la refrigeracién del conden
sador de la instalacién de acondicionamiento de aire, ca-
racterizado porque comprende otro sensor de temperstura
destinado & proporcionsr una sefigl eléctrica indicativa de
la temperatura percibida en las proximidades de dicho cone
densador, un circuito de elaboracién interpuesto entre di-
choe sensores de temperatura y dichsa primera entrada del
circuito comparsdor de umbral, estando dicho circuito de

elaboracidn predispuesto para proporcionar en su salida 14
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gefial entregada por el primer (o segundo) sensor de tempe-
ratura cuando la anplitud de t&al sefial es mayor que la de
la sefigdl entregada por el segundo (o primer) sensor de tem
peratura, ¥y Poraue dicho circuito de potencia comprende al
menos otro transistor de potencia que tiene el trayecto co
lector-emisor en serie con el motor de dicho segundo elec-
troventilador, entre el polo positivo y el polo negativo
de la fuente de tensién de alimentacidén y la base controla
da por la salida de dichy circuito comparador.

8.~ "DISPOSITIVO DE CONTROL DE LA VELOCIDAD DE
UN VENTILADOR DE REFRIGERACION",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se gcompefian y para
los fines que se han especificado.

Esta Vemoria consta de diez hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.
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