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La presente invencidén se relaciona con un apara-
to para la mezcla rapida de dos fluidos, aplicable en parti
cular al tratamiento de aguas para realizar la inyeccién y
mezcla "en linea" del agua a tratar y de reactivos tales co
mo, por ejemplo, polimeros, acidos, bases, etc., o para efeg
tuar operaciones mas complejas, como la coagulacidn.

En el tratamiento de aguas es a menudo necesario

inyectar en el agua a tratar y mezclar con ella soluciones
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concentradas de reactivos, siendo escaso el caudal de la so; ;:
— ee® 4

lucidn inyectada en relacidén con el caudal del agua a tra-

tar, con frecuencia inferior al 1%.
Han sido descritos ya diversos aparatos que per-

o
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miten realizar esta mezcla en linea: tubos de inyecciédn, si§_%

s
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temas de deflectores o de aletas, eyectores, etc. Estos difey.
rentes sistemas presentan determinados inconvenientes: asﬁ;:';
cuando se utilizan tubos de inyeccidén o sistemas que combi-
nan tubos y diafragmas, la mezcla se efectﬁa en una gran lon
gitud de tuberia, igual de 3 a 100 v;ces el didmetro de la
misma, para una mediocre calidad de mezcla; cuando se utili
zan sistemas de aletas, deflectores o laminas o un eyector,

la calidad de la mezcla es mds o menos buena, pero ésta se
efectla en una longitud de tuberia todavia bastante conside

rable, igual de 2 a 6 veces el diametro de dicha tuberia,

ademés con pérdidas relativamente elevadas de carga, que
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van de 1 a 7 metros de columna de agua. Ademis, ninguno de
estos sistemas permite mezclar directamente dos fluidos cuan
do el caudal de uno de ellos es muy débil respecto al del
otro, por ejemplo inferior al 0,01%.

La presente invencidn palia estos inconvenientes,
permitiendo especialmente realizar a la vez una mezcla ins-
tantanea y homogénea de soluciones concentradas de reacti-

vos, inyectadas con un escaso caudal en relacidén con el del
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agua a tratar, con una pérdida relativamente escasa de car-
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ga para un gradiente de velocidad muy importante,. estando

definido éste por la raiz cuadrada del cociente de la poteg:.5:

cia disipada en el fluido y del producto del volumen de la

L
ey,

zona de mezcla por la viscosidad del fluido. . us
0....:

El aparato segin la invencidn, destinado a efeca.,,

tuar la mezcla rapida "en linea" de dos fluidos A y B, se . !

caracteriza porque comprende por 1o menos una tobera de in-
yeccién de un fluido secundario dispuesta en la tuberia por
la que éircula el fluido primario A,.estando provista dicha
tobera de un diafragma dispuesto de tal manera y con unas di
mensiones tales que cree, a la salida de la tobera, una co-
rriente fluida orientada radialmente que permite la mezcla
répida de los dos fluidos en un espacio de dimensiones muy

reducidas.

En una disposicién nreferida de la invencidn, el
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fluido secundario estéa éonstituido por una mezcla (kA + B)

de una fraccidén k del fluido primario A y dei fluido B.“
En otra disposicién de la invencién, el fluido

secundario est& constituido solamente por el fluido B.
Segin una forma de realizacién de la invencién,

el diafragma consiste en una corona dispuesta alrededor de

la tobera.

Segin otra forma de realizacidédn de la invencidn,

‘I

e
) : ®ee®
el diafragma consiste en una placa que presenta unos orifi- e,

cios y sirve de soporte a la tobera.

L
Las diversas caracteristicas y ventajas de la inj _J.*

vencidn se desprenderan de la siguiente descripcidn de algu-

. ““4’1
nas de sus posibles formas de realizacidén, indicadas Gnicamen
.5 ...

...

te a titulo de ejemplo no limitativos. cue.
......

A lo largo de esta descripcidédn se hace referenq;%~-

a los adjuntos dibujos, en los que: .

Las figuras 1 y 2 son vistas esquematicas en sec
cién de un aparato segin la invencién; y

Las figuras 3 y 4 son vistas en planta, en dos for
mas de realizacién, del diafragma de que estid provista la to-
bera de inyecciédn.

En una conducciébn (1) circula, de acuerdo con un

caudal determinado, un fluido A con el que debe mezclarse un

fluido B transportado por una conduccién (2) que desemboca
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en la conduccidén (1).

De acuerdo con la invencién, el fluido secunda-
rio (B 6 KA + B) se introduce en una tobera (3) dispuesta
en la conduccion (1), a efectos de su mezcla con el fluido
primario A.

La tobera (3) estad provista, en su periferia,
igualmente de acuerdo coﬁ la invencién de un diafragma cons

tituido por una corona (4), como en el ejemplo ¢e la figura

%, =
e %o
3, o bien por una placa circular (5) dotada de orificios ’,;_
...: -
(5a), como muestra la figura 4, cuyas corona Yy placa se
disponen alrededor de la tobera. . 5:
LY M

En el caso en que el diafragma consiste en una

’ i
corona, la distancia d entre la superficie externa de la té""’

bera de didmetro D y el borie exterior de la corona es por "°**°

1o menos igual a O, 3 D.

En el caso en que el diafragma consiste en una
placa perforada, la distancia d entre la superficie externa
de la tobera de didmetro D y el borde, vuelto hacia la tobe
ra, de los orificios que presenta la placa, es por 1o menos
igual a 0,3 D, cualesquiera que sean la forma y namero de
los orificios (5a).

En estas condiciones, se crea alrededor de la to-
bera de inyeccién del fluido secundario B &6 kA + B en el flui

do primario A, entre el diafragma y el extremo de la tobera,
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una depresién que rectifica el cono de difusidédn del fluido
secundario B 6 kA + B a la salida de ia tobera, produciendo
una difusién radial, representada esquemdticamente en (6),
del fluido secundario B 6 KA + B en el fluido primario A.
Se produce entonces una mezcla instantanea de los dos flui
dos. Esta mezcla se efectia, ademids, en una longitud L muy
escasa de tuberia, igual al 10 - 20% del valor del diémetro
de esta tuberia.

Gracias a las disposiciones adoptadas segin la
invencidn, la difusién radial del fluido secundario B 6 kA + B

en el fluido primario A es independiente de la forma del dié 3:
'S 2

fragma, de la pérdida de carga global del sistema, del cau-

dal o de la velocidad de circulacién del fluido primario AT

¢ e°
® @ .

por la tuberia (1). *aat
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Debido a la rapidez con que se produce, la mezclg,,
[ )

L4
“-ﬂ.

se efectlla con gradientes de velocidad considerables para
pérdidas de carga relativamente escasas.

En el caso cqnsiderado en la figura 1, en el que
el fluido secundario estd constituido por una mezcla kA + B
de una fraccidén k del fluido primario A y del fluido B, es
decir, en el que el caudal del fluido B es relativamente es
casc, pero por lo menos igual al 0,0005% del caudal del flui
do A, una tuberfa (2) lleva el fluido B a la entrada de la

tobera, siendo asi{ atravesada ésta por el fluido B y una
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parte k, por ejemplo del 1 al 15%, del fluido A; determinan
do la pérdida de carga del conjunto los caudales relativos
de los fluidos A y B a través de la tobera. En estas condi-
ciones se obtiene una mezcla en dos fases, efectulndose la
primera en la propia tobera y la segunda radialmente, como
se describe anteriormente, a la salida de la tobera.

En el caso en que el fluido secundario esté cons
tituido solamente por el fluido B, es decir, en el que el
caudal del fluido B sea relativamente importante, por ejem
plo superior al 1% respecto al del fluido A, la tobera (3)
constituye, como muestra la figura é, el extremo de la tu- { ?5
beria (2) de inyeccidén del fluido B, de manera que todo el

caudal de este fluido, y solamente dicho caudal, pasa a tré‘"*“

[ .o’

. Y .....0
vés de la tobera. .

s 0%
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El siguiente ejemplo muestra la excelencia de %ps..

90

LX) .

resultados obtenidos gracias a un aparato segin la invenciodn.

Se ha utilizado un aparato de acuerdo con esta in
vencidén para mezclar un reactivo B Qe un caudal de 75 1/h con
una corriente de agua A que circula por una tuberia de diame
tro igual a 142 mm con un caudal de 50 a 150 m3/h.

El aparato comprendia una tobera de diametro D
igual a 54 mm, provista de un diafragma en forma de corona,
siendo de 20 a 30 mm la distancia d entre la superficie ex-

terior de la tobera y el borde exterior de la corona.



Se efectud la mezcla del fluido B con el fluido
A en 0,05 a 0,15 segundo en una longitud de tuberia de 2 cm,
con una pérdida de carga de 0,20 a 5 m y un gradiente de ve-

locidad, a 20°C, de 4000S-1 a 35000s-1,

La mezcla se realizd por tanto con_una notable
rapidez, en una longitud extremadamente reducida de tuberia

y con pérdidas de carga relativamente escasas para un gra-

diente de velocidad muy importante.
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REIVINDICACIONES

12 .- Aparato para la mezcla rédpida de dos flui-
dos en linea, un fluido primario A y un fluido B, caracte-
rizado porque comprende por lo menos una tobera (3) de in-
yeccidn de un fluido secundario constituido’;or una mezcla
(kA + B) de una fraccién (k) del fluido primario A y del
fluido B 6 solamente por el fluido B, disponiéndose esta
tobara en la tuberia (1) por la due circula el fluido pri-
mario A y estando dotada de un diafragma (4) dispuesto de
tal modo y con unas dimensiones tales que se cree, a la sa {

lida de la tobera, una corriente fluida (6) orientada ra-

. . P s V4 4.
dialmente, que permite la mezcla rapida de los dos fluidos 7™
v e,
O.v .
en una zona de dimensiones muy reducidas. he

24990
*

. Y
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23 .- Aparato, segin la reivindicacién 1?, carac-
terizade porque el diafragma de que estd dotada la tobera de
inyeccidén (3) consiste en una corona (4) dispuesta alrededor

de dicha tabera.

3% .- Aparato, segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque el diafragma de que estd provista la tobera
de inyeccién (3) consiste en una placa (5) dotada de orifi-

cios (%a) y dispuest. alrededor de la tobera.
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4% .- ‘Aparato, segin cualquiera de las reivindica
ciones 1% y 22, caracterizado porque la distancia (d) entre
la superficie exterior de la tobera de diametro D y el bor-

de externo de la corona que constituye el diafragma es por

1o menos igual a 0,3 D.

2 .- Aparato, segin cualquiera de las reivindi-

caciones 12 y 32, caracterizado porque la distancia (d) . .

e
entre la superficie exterior de la tobera de di&metro D y  ,o.,,
s 2,
‘ae® o

el borde, vuelto hacia esta tobera, de los orificios (5a)

L4
que presenta la placa perforada (5) constitutiva del diafrag_;i
ma, es por lo menos igual a 0,3 D.

N
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62 ,- Aparato, segin cualquiera de las anterloreqa’
.0
b o a

<
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reivindicaciones, caracterizado porque, en el caso en que 9L3|
“a ‘.:
caudal del fluido B es relativamente mas débil que el del

fluido A, el primer fluido es conducide a la entrada de la

tobera de inyeccidn de este flGido en el fluido A.

78 .- Apar=to, segin cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado porque, en el caso en que el
caudal del fluido B es relativamente importante respecto al
del fluido A, la tobera de inyeccidédn del fluido B constitu-

ye el extremo de la tuberia (2) de inyeccidn de este fluido
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B en el fluido A.

82 .- Aparato, segin cualquiera de las reivindica
ciones anteriores, caracterizado porque la mezcla de los dos
fluidos se produce en una zona cuya longitud (L) se estable
ce entre el 10 y el 20% del diémetro de la tuberia (1) por

la que circula el fluido A.
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Todo conforme se describe en la presente memoria,

que consta de DIEZ HOJAS, foliadas y mecanografiadas por und’ 7
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sola cara y dibujos que se acompafian. ¥a,”
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