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INVENCION

por "UN PROCEDINIENTO PARA RECUPERAR SULFATO POTASICO
DE I4S AGUAS MADRES PIFALES DE RLABORACION DE LOS MINE-
RALES POTASICOS", a favor de la firma ita’liam
MONTECATINT SOCIETA GENERALE PER L'INDUSTRIA MINE-

RIA E CHIMICK, residente en Milan (Italis) Largo G.
Donegani '1-,2".'

MEMORIA DESCRIPTIVA

D 2o S PP 1 R L

.. _Objeto de eate _iovento es un procedimiento
pare recuperar ol eulfato potéaico de lss eoluciones
% deshocho obtenidss en la elsborscidn de 108 mine-
rales potdsicos, en particuler de la kainita: o
' 'E1l sulfato potésico se recupera en forms
de sin@nita (KZSO,'.caS»O4 320), que luego 80 descompone
con agua caliente pars obtener OaSO leido, que se vuel-
4 ve a usar, y wa solucidn de 22804, eata pueds utilizarse
de varios modos. o

En une pa:ten‘ce an‘tez-ior de 19. petieionaria.
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(patente italiana ne 627.887) se‘revela un métoao pars

precipitar aulfa:bo potaaico ex forma ae ain@nita por
reaccidn entre el yeso y las soluciones de deshecho
( agnas madres ﬁnales) que se obtienen en la elabora-
cidn de 1la kainite. . |

_ Dicho método implioa ol ompleo de una centi-
dad apmpiada de cristales de singenite dentro de la
solucida que he ds prectipitarse, s fin de acelorsr la
prbp_:’g.a.pre‘qipitacild_n', que de otro modo se deserrollarfia
en un perfodo de tiempo completemente inedecuado pers
las necesidades in(hstria.les. _ '

Mas tarde, en la patente 1taliana n° 657. 935 '

¥ en em solicitud de patente de adicidn n® 21.058/61 reo-
gistrada gl 23 de noviembre de'1961. se hqx ‘degoz-j.to

-algunes modalidades de insercidn del procedimiento

aingenftieo, tal como entes se ha caracterizado en el
proceso normal de elaboracicfn de la kainita.

En todo caso, la pmcipitaoidn de singanita -
esta ligads a la presencia, en la solucidn sometida a le
propis precipitacidn, do une cantidad apropiada de oris-
tales do singenits oon la funoidn de inicier la resccidn
que ha de ma‘l.:lzg.pse. o

. Ta exped:lente, aunque permite efectuar la
praoipitaci&n en pocas horas, implica en cambio el
inconveniente d8 que reguiers uns reciclizacién ds
singenita sdlide, por lo general encantidades note-
bles, ¥ por oonsiguiente requiere un equipo adecuado
pera filtrer, trasladar dosiﬁcar, _etc. con el cowrea-i
pondiente recargo de les instalaciones y d¢ la Opere.cicfn.

Abore se he descubierto que es posible oh-
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tener 1a precipitaoi&n de aingenita, por medio de yeso,ws“ ,
% 139 agres madres finales (AFF) alo en musencis do
cristales indiotorss, & se Tedice la concentrecién de
CX” en diches MAF mientras se mantiene sin embargd
constante, O en ocasiones ain creciente, la concentra-
cidn de K*. '

. Esto se log'a mezclmdo les J&F con soluoionas
o suspensiones ‘acuosas de schoenita o de ofres sa-
1es potdsioss que no contienen cloro (elvo en Pequefios
poroentaies), o afn con lejfas intemstiaries de la
elabqraoi&x de la kainita, como por ejemplo con las
1lemadas agnas nadres mréucas (mS), tanto frias
como calientes, que se obtienen en la etapa de disolu-
cién vincongrua (1ixidiedo) de la schoenita.

En la preod.pitaeitfn de la singenita efectuaaa
segin el invento aqu:f expuesto cerece de importen-
ota lo eventusl presencia de wis fese sdlide (repre-
sentada por ls schoenite); la cusl puede OGurTir,
y8 see & omise de estar siempre presente en ol ageute
de a_ilj;pi& (egna + achqanita.,,_ por de_ﬁcien,oiya‘. de
sgia) ye sea'por reaccién entre 1&5 agaas madres
fineles y 61 agente do dilucidn, cugndo este estd
oonstituido por las aglas madres aulfaticaa.

__ La rapidez de preoipita.ci&n de la sin@nita
es influida, a igieldad de las omtidades de Gl
en la fase lzfquida _por la concentrac idn de K"
existente en ella en el sentido de que dicha
repidez es mayor cuento mayor es tal concentracidn.
' _ En -oambio, a igzaldad de conomtrac:.dn
de K" d:l.cha rapidez es tonto mwor cuanto menir

os la concentraoidn de C1=.
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_ Una manera particular @e efectuar la pre-
cipitacidn, que se ha hellado provechosa por lo que
stefio 8 ls repidea do resccida, es ls de efiedir ol
yeso al agente de dilucidn y luego mezolar le leckada
correspondiente con las agnea medres fineles.

_ Segin egte invento, el procediniento para
precipitar sulfato patéaico ® lsa agies medres
finales o de otros 1fguidos de desecho que contie-

‘B cloro 8¢ desarrolls en la meners sigiiente:

... ..basolucidn que ha de precipiterse se
mezela oom wno 0 mds de los diluentes antes memoions-
dba',“en prgporci&_:_tal que la fase qul_i_.ﬁa resultan-
te presenta una mnmntracian de Ci" inferior 8
160 g/htro y-ansa ooncentraoién de KQO superior a
35 g/litro. N

~ Iuego se aﬁade su.lte:l:o célcico en ligero
exceso respecto el potasio precipitable. calculando
este d1tine como ls diferencia entre t0a el sulfato
potdaico existente (ye sea en s fase limids o e
la fase sélide ocssionslliy el que permamece disuelto
en el equilibrio, del orden da 20 + 25 g/litro e
forma de K0,
Se ha comprobado que: une proporci6n epro-

piada para la reacoi&n es le del orden de 1 2, como
:lntroaucido ¥ la cantide.d mola.r G sulfa.to potasico
preoipitable. eegin 8e ha definido antee.
) También se ha comprobado que une tempera:tura

da trahajo apmpiada es la de 3090 aproximedamente,
Una alternativa del procedimiento mencionado
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antes, proveehoaa por lo que ataﬁe e la rapio,ag de

precipitesidn, consiste en imtroducir el yeso en el
agente de dllucidn ¥ afiedir luego las aguas madres
finales tal como se¢ ha expuesto antes: o

A continuacidn se ‘exponen algumos. eJemploa
con el fin de iluetrar ¢l procedimiento quo scaba
de dsscrihirse.

EJENPLO 1

| Una. aolucidn s aasecho (MP) o 19, elabo-
raci&n de la kainita, que tiene la eomposicidn si-

guiente:
Ne 62.5 'R
& . 163.97  »
g 57.77 @

ve T - N - -

y en la que el complemento ani.Jnioo os‘hé representado
por 30 » cuand se la trata con e sulfato caloiao, en
msenoia de cristeles preformados de mgenita oomo
cebador, no varis significativamente en su contenido
d K0 rante 10 hores.

el cabo de 2 hores K 0: 36,97 g/litro

L A . 36, 97

" oe e @ i o350 @
L] n 8 " ) 36’59 ]
“ @ @30 =® P 26,59
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. Em oonsemencia, dicha aoluci&n no se
presta @& wna eplicacidn industriel provechosa del
procedimiento de remperaoicfn d singen:lta. B
~ Se gffaden’ entonces a 5 litros de la misma
aolucidn 100 g de mchoenita (con 21% de K0 ¥ )
01%6301) enSOOocda egue ¥ 180gaeCaso 2320.
El ocurso g la concentracidn de potasio

remlta el siguiente

sl cebo de 1 hora  K,0: 39,15 g/litro

" # 4 3hores LI 3?'255 "
" " - n 5 : o 53’43 N1
i ow e g a . 29,66
] ] 9 n [ ] 28.61 "

- - - - -

14

o En este ceso:se prodxce por tanto une
procipitaci&n aingemftica con un tiempo prac'ticap
mente interesante. v

~ Csbe cbserver que la reaccidn se ha produ-
oido ahora e presencis. de una fase lfquida d 152,5
@/Litro de 01, contra 108 164 g/1itro de la prece-
dente, y o une owmcentrasidn inioial de potamto

que es casi la misma en ambos Casos.

BEJEMPLO 2
~ Se repite la Operacidn emtea aesorita
con la altemat:.vav de introducir le misma caztidad
% 7050 en 1a solucidn 48 100 g de schoenite en
%0 oc 06 agis ¥ Ge alladtr, &l oebo ds umos ) mi-
mtos, 5 1itros de las agias madres finales del
g
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Ejenplo precedente.

La concentracién de potasio en el 1iguide

varia shora de la manera siguientes

al cabo de 2 horas K, 0t 30,12 g/1itro

" " ] 4 " " 28'53 "
"8 ong w " 27,03 ®
i i as & % 262 &
m W n1o ® " 25,90 ¢

- - -

En este caso se produce mayor rapidez de
reaccién en comparacidén con el caso prccédente,_
asimismo en presencia de una fase 1{quida de la
misma concentracidn de C1” (152,5 g/11t10)

Se efectua la p;‘_ec:l.pitacﬁp con las mismas |
modalidades que en el Ejemplo 2; pero empleando oomo
diluente una auspensiéh de 250 é de schoenita en
500 cc de agua, a la que se afinden 250 g' de y.eso y
luego 5 litros de las mismaé aguas madres i‘inales'.’

' ILa concentracidn de potasio de la fese l{qui-~
da veria de la maners siguientes

al cabo de 2 horas . K 03 26,65 g/litxo

"% M4 W " 25,07 @
P n ng w ) 24,55 ™
s & mg A % paoz
A oh w10 ® W 23,56 0
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La.rapidez de la reaccién aunente todavie més
en comparacién con el Ejemplo 2 y se presenta mayor
concentracién inicisl de potasio, a igualdad de

concentracidn de cloro.

BIJEMPILO 4

Se repite la operacidn del Ejemplo 3, con
la sdlvedad de emplearse 750 co de agua en vez de
500 cc como diluente y 236 g de yeso en veg de 250 g.

TLa precipitacién de potasio en 1a fase 1iqui-
da nuestra el curso siguiente:

al caho de 2 K01 25,07 g/litro

n-n 84w 24,69
"N oe w 6 f 23,56
" v 0w 8 ) 23,34 i
" e Bmlg W 23,34 "

Se observe todavia 9tro aumento de la rapidesz

" de reaccidn en comparacién con el caso precedente,

pues lo reaccién se produce sl contacto con yne fase -
liquida de menor concentracifn de 01~ (146 g/litro
contra 152,5).
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AS litreos de aguas madres finales como las
- @e los .Ejemplos anten;iores se afinden 500 ce de una

golucién (eguas madres su;féticas) en equilibrio con

5. schoenita, a 15¢C, de la composiciéns
K,0 58  g/litro
Xa 1l b
Mg 36 "
| a g8
10, 80 A : 192 "

¥y luego 140 g de yeao'.' )

La concentracién de potasio de la fase iiqui;
da veria asit _

al cabe de 2 horas x‘,;o.:' 39,61 g/1itro

15‘.- ® e ng . 33,13
' " ®° wmg wu * 30,12 #
e 8 ag o " 28,08 n
°* w w10 " 28,08

con una concentrecidn de 1™ de 148,3 g/litro.
20, EJEMPILO 6

Se repite le misma operacidén que en el
Ejemplo 5, pero afiadiendo el yeso & lias aguas madres

sulféiticas y diluyendo luego con eguas madres finales
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El curso de la concentracién de potesio
resulte ol siguientes

al cabo de 2 horas K0t 31,91 g/litro

® % wg 9w ® 26,95
5" # 4 wg o« r 25,45 "
“« % wg @ " 24-,'35 "
e ® 810 n 24,86 "
Resultadps practicamente iguales se obtienen
empleendo como diluente aguae madres sulfdticas en
10; equilibrio con sulfato, como por ejemplo las aguas
madree sulféticas', a 48,580, que tienen la compo=-
sicidn siguiente: "
R X 92 g/litro
Na 0O+ 2 .
15. Mg 44w
a o+3 @
50, ‘ 268+261 ®
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Descrito el objeto del presente invento se
declaran nueves y de propia invencién las siguientes
reivindicaciones con prio_ridéd de le solicitud de paf-
tente italians nﬁmero-909/63 del 15 de Epero de 1963.

1. Un procedimiento pare recuperar sulfato poté-
gico de las aguas madres finales de elaboracién de
los minereles potésicos, particularmente de la
kainita, por precipitacién del mismo en forma de
singehita, procedimiento caracterigzado porque comprende
efectuar la precipitacién de la singenite por medio
de sulfato cdlcico en las esguss madres finales diluidas
éon soluciones o suspensiones acuosas de schoenits,
para llevar la concentraoi&z; de cloro por debajo de

160 g/litro y la de K0 por encima de 35 g/litro.

2. Un procedimiento segln la reivindicacién 1,
caracterizado por afiadirse ol yeso a la solucién
de schoe;zita ¥y mezeclarse luego la lechads obtehida
con las a.gu;s madres ﬁnalegl‘

3. Un procedimiento para recupersr sulfato poté-
sico de lae aguas madres finsles de elaboracidn de los
minerales potdsicos.
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Segln se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva que constade doce hojas foligdes y es-

critas & méquina por una sola de sus caras, acompafiadas

de la documentacidn resefiada en el indice.

5. Madrid, a & ENE 1948
' MONTECATINI SOCIETA GENERALE PER
'LAINDUSTRIA MINERARIA E CHIMICA
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