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P A T E N T E

DE

I N V E N C I O N

por "UN PROCEDIMIENTO PARA RECUPERAR SULFATO POTASICO 

DE LAS AGUAS MADRES PIÑALES DE ELABORACION DE LOS MINE­

RALES POTASICOS", a fa vor do la  fiim a ita lia n a  

MONTBCATINI SOCIETA GENERALE PER L'INDUSTRIA MINE­

RIA B CHIMICA, residente en H ilan (I ta lia )  Largo G. 

Donegani 1 -2 .

MEMORIA DESCRIPTIVA

Objeto de este invento ea un procedimiento 

para recuperar e l  su lfato potásico de la s eolucionee 

de deahecho obtanidae en la  elaboración de loa mine­

ra les potásicos, en particu lar de la  ka in ita .
3. El su lfato potásico se recupera en forma

de aingenita (MgSO .̂CaSO .̂HgO), que luego se descon^pone 

con agua ca lien te para obtener CaSO  ̂ sa lid o , que se vuel­

ve a usar, y  una solución de KgSO ;̂ esta  puede u tiliza rse  

de varios modos.
10. En una patente anterior de la  p eticion aria
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(patente ita lia n a  n* 627.887) ae revela  un método para 

p recip ita r su lfato potásico en forma de singanita por
-  - - - y  . . .  . . . . . . . .  .  -  .  .  *  . . .

reacción entre e l yeso y la s  soluciones de deshecho 

(agías madrea fin a le s ) que se obtienen en la  elabora­

ción  de la  ka in ita .

Dicho mátodo im plica e l empleo de una canti­

dad apropiada de criata lea  de singenit a dentro de la  

solución que ha de p recip itarse , a fin  de acelerar la  

propia precip itación , que de otro modo se desarrollaría  

en un período de tiempo completamente inadecuado para 

la s  necesidades in du stria les.

Mas tarde, en la  patente ita lia n a  ns 657.933 

y en s i  s o lic itu d  de patente de adición ns 21.038/61, re ­

gistrada e l 23 de noviembre de 1961, se han descrito 

algunas modalidades de inserción  del procedimiento 

singenit ic o , t a l como antes se ha caracterizado, en e l 

proceso noimal de elaboración de la  ka in ita .

En todo oaso, la  p recip itación  de singenita 

está  ligada a la  presencia, en la  solución sometida a la  

propia precip itación , de una cantidad apropiada de c r is ­

ta le s  de singenita con la  ftm ción de in ic ia r  la  reacción 
qpe ha de rea liza rse .

Tal expediente, aunque permite efectuar la

precip itación  en pocas horas, im plica en cambio e l 
inconveniente de q¡ue requiere una r e c id iz a c ió n  de 

singenita só lid a , por lo  generé! en cantidades nota­

b le s , y  por consiguiente requiere un equipo adecuado 
para f i lt r a r , trasladar, d o s ifica r , e t c . con e l corres­

pondiente recargo de la s  in sta laciones y  de la  operación. 

Ahora se ha descubierto que es posib le  ob-
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tener la  precip itación  de singenita, por medie de yeso, 

de la s  agías madres fin a les  (HtF) són en ausencia da 

cr is ta le s  inductores, s i se reduce la  concentración de 

C%" en dichas JMF mientras sa mantiene sin  embargo 

constante., o en ocasiones aáu crecien te, la  concentra- 

ci& i de E*.

Esto se logra  mezclando la s  con soluciones

o suspensiones acuosas de schoenita o de otras sa­

le s  potásicas que no contienen cloro  (salvo en pequeños 

porcen ta jes), o aun con le jía s  interm ediarias de la  

elaboración de la  kain ita , como por ejemplo con la s  

llamadas aguas madres s u lf á ticas (4MS), tanto tr ia s  

cómo ca lien tes, que se obtienen en la  etapa de d isolu ­

ción  ^incongrua (lix id ia d o ) de la  schoenita.

En la  p recip itación  de la  ainganita efectuada 

seg&t e l invento aquí expuesto carece de importan­

c ia  la  eventual presencia de una fase só lid a  (repre­

sentada por la  schoenita); la  cual puede ocu rrir, 

ya sea a causa de estar siempre presente en e l agente 

de dilución  (agía + schoenita, per d e fic ien cia  de 

agua) ya asa por reacción entre la s  aguas madree 

fin a les  y  e l  agente de d ilución , cuando este está  

constitu ido por la s aguas madrea a u lfá tica s.

La rapidez de p recip itación  de la  singenita 

es in flu id a , a igualdad de la s  cantidades de C3T 

en la  fase líqu id a , por la  concentración de K* 
existente en e lla , en e l sentido de que dicha 
rapidez es mayor cuanto mayor es ta l concentración.

En cambio, a  igualdad de concentración 

de K*, dicha rapidez ee tanto mayor cuanto manir 

es la  concentración de C2^.
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Una manera particu lar de efectuar la  pre­

cip ita ción , qpe se ha hallado provechosa por lo  qpe 

atañe a la  rapidez de reacción , es la  de añadir e l  

yeso al agente de dilución y  luego mezclar la  lechada 

correspondiente con la s  aguas madres fin a les .

Según este invento, e l  procedimiento para 

precip itar su lfato potásico de la s  agías madres 

fin a les o de otros líqu idos de deaecho que contie­

nen cloro se desarrolla  en la  manera siguiente:

La solución que ha de precip itarse ae 

mezcla con uno o más de lo s  diluentes antee menciona­

dos, en proporción ta l que la  fase líqu ida  resultan­

te  presenta una concentración de Cl** in ferior a 

160 g /l it r o  y ,una concentración de EgO superior a 

35 g /l it r o .

luego se añade su lfato ca lc ico  en lig ero  

exceso respecto a l potasio p recip itad le , calculando 

este ultimo como la  d iferen cia  entra todo e l  su lfato 
potásico existente (ya sea en la  fase liqu ida  o en 

la  fase só lid a  ocasional )ny e l  que permanece disuelto 

en e l  e q u ilib r io , del orden de 20 + 25 g /l it r o  en 
forma de K¿0.

Se ha comprobado que; una proporción apro­

piada para la  reacción es la  del orden de 1, 2, como 

cociente entre la  cantidad molar del CaSO .̂SHgO 
introducido y la  cantidad molar de su lfato potásico 
precip itad le , según se ha definido antes.

Tamdián se ha comprobad? que una temperatura

da trabajo apropiada es la  da 50^0 ^roxímademente.

Una alternativa del procedimiento mencionado
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antes, provechosa por lo  que ataBe a la  r a id e s  da 

precip itación , consiste en in troducir e l yeso en e l  

agente de dilución  y añadir luego la s aguas madrea 

fin a les ta l como se ha expuesto antes.

A continuación ae exponen síganos ejemplos 

con e l  fin  de ilu stra r e l  procedimiento que acaba 

de describ irse.

E J E M P L O  1

Una solución da desecho (MF) da la  alabo
10. ración da la  ka in ita . que tiene la  composición a i-

guíente:

*2° 58.62 g/Lt

Na 62.5 a

C1 165.97 a

15. Mg 57.77 a

y en la  que e l complemento aniAtico está  representado 

por 30̂ **"*, cuando se la  tra ta  con su lfato ca lc ico , en 

susenoia de crista les  prefornados de singenita como 

cebador, no varia  significativam ente en su contenido 

de K̂ O durante 10 horasé

a l cabo de 2 horas ^ 0 . 36,97 g /l it r o
* a a 4 a 56^97 a

a a * 6 a 56,59 á

a a " 8 a 36,59 a
a ñ " 10 W w 56,59 a
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En consecuencia, dicha solución no se 

presta a una aplicación industrial provechosa del 

procedimiento de recuperación de singanita.

Se añadan entonces a 5 lit r o s  da la  misma 

solución 1Ó0 g da schoenita (con 21% da KgO y 

0,1% da C l) en 500 cc de agua y 160 g  de CaSO .̂SRgP.

El curso de la  concentración da p otad o 

resu lta  e l  siguiente

al cabo de 1 hora SgO t 39,15 g /lit r o
a a M 3 horas a 37,65 a

M a M 5 a a 33,43 a

a a W 7 a w 29,66 a
- * „ - *0 a a 9 a a 28,61 H
-  * *

.
* *

. .  -  -

En este caso: se prochce por tanto una

precip itación  ainge& ftica con un tiempo práctica ­

mente interesante.

Cabe observar que la  reacción se ha_produ­

cido ahora en presencia de una fase lfqu ida  de 152,5 
g /l it r o  de 01" ,  contra lo s  164 g /l it r o  da la  prece­

dente, y  con una concentración in ic ia l da potasio 

que es ca si la  misma en ambos casos.

E J B M P L O 2

Se rep ite  la  operación antes descrita  
con la  alternativa de in trodu cir la  misma cantidad 

da yeso en la  solución de 100 g  ds schoenita en 

500 cc  de agua y  de añadir, al cabo de unes 30 m i- 

untos, 5 l i t r o s  de la s  aguas madres fin a les del

j  .?
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Ejemplo precedente.

La concentración de potasio en e l liqu id o  

varia ahora de la  manera sigu iente!

a l cabo de 2 horas K^Ot 30,12 g /l it r o
M s " 4 a a 28,53 a

!t a M 6 a a 27,03 a

a a a g a a 26,20 a

' a a a i o a a 25,90 a

En este caso se produce mayor rapidez de

10. reacción en comparación con e l caso precedente, 

asimismo en presencia de una fase liq u id a  de la  

misma concentración de Cl** (152,5 g / l i t r o ) .

15.

20.

E J E M P L O  3

Se efectúa la  p recip ita ción  con la s  mismas , 

modalidades que en e l Ejemplo 2¡, pero empleando oomo 

diluente una suspensión de 250 g de schoenita en 
500 oc de agua, a la  que se aHaden 250 g de yeso y 

luego 5 l i t r o s  de la s  mismas aguas madres fin a le s .

La concentración de potasio de la  fase líq u i­

da varia  de la  manera sigu iente!

25.

al oabo de 2 horas KgOí 26,65 g /l it r o
a a " 4 a a 25,87 a

a a " 6 a a 24,69 a

a á " 8 a a 24,02 a

a a " 10 a a 23,56 a
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La rapidez de la  reacción  aumenta todavía más 

en comparación con e l Ejemplo 2 y se presenta mayor 

concentración in ic ia l de p otasio , a igualdad de 

concentración de c lo ro .

5. E J E M P L O  4

Se rep ite  la  operación del Ejemplo 3 , con 

la  salvedad de emplearse 750 cc de agua en vez de 

500 cc como diluente y 236 g de yeso en vez de 250 g . 

La p recip ita ción  de potasio en la  fase l íq u i -  
10* da muestra e l curso sigu iente:

al cabo de 2 EgO: 25,07 g /litro
a a " 4 a 24,69 a
a a " 6 a 23,56 a
a a a 8 a 23,34 a
a a " 10 a 23,34 a

Se observa todavia ptro aumento de la  rapidez 

de reacción  en comparación con e l caso precedente, 

pues la  reacción se produce al contacto con pna fase 

líqu id a  de menor concentración de 01* (146 g /l it r o  
contra 15 2 ,5 ).20
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E J E M P L O  5

A 5 l i t r o s  de aguas madres fin a le s  como la s  

de lo s  Ejemplos an teriores se aRaden 500 cc de una 

solu ción  (aguas madres s u lfó tica s ) en e q u ilib r io  con

5. schoenita, a 15^0, de la  com posición:

KgO 58 g /í it r o

Na 1 M

Mg 36 e

d 8 M

10. so^ 192 S

y luego 140 g de yeso.

La concentración de p otasio  de la  fa se  liq u i
vanf*$ a sua4 #

a l cabo de 2 horas 39,61 g /l i t r o

15. e e w 4 " " 33,13 "
a
a
a

B

B

a

a  ̂ "

w 8 "

" 10 "

a

w
a

30,12
28,08

28,08

con una concentración de Cl** de 148,3 g /l it r o i

20, ^ J E H P L O  6

Se rep ite  la  misma operación que en e l 

Ejemplo 5 , pero añadiendo e l yeso a Ras aguas madres 

su lfó tica s  y diluyendo luego con aguas madres fin a le^ í
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EL curso de la  concentración de potasio 
resu lta  e l sigu iente!

a l cabo de 2 horas
a a a  ̂ a

a a " 6  "
a a a g a

a a a 10 á

KgO! 31,91 g / l i t r c
a 26,95 "
a 25,45 "
a 24,86 "
a 24,86 "

Resultados prácticamente iguales se obtienen 

empleando como diluente aguas madres su lfá tica s  en 

10* eq u ilib r io  con su lfa to , como por ejemplo la s  aguas 

madres su lfá tica s , a 48,5*0, que tienen la  compo­
s ic ió n  sigu iente:

KgO 92 g / l i t r o

Na 0 + 2 a

Mg 44 a

d o  + a

S°4 260+261 "

* *=



2950^6

5.

D escrito e l ob jeto  del presente invento se 

declaran nuevas y de propia invención la s  sigu ientes 

reiv in d icacion es con prioridad  de la  s o lic itu d  de pa­

tente ita lia n a  número 909/6? del 15 de Enero de 1963.

' 10.

1 . Un procedim iento para reeuperár su lfa to  potá­

s ico  de la s  aguas madres fin a le s  de elaboración  de 

lo s  m inerales p otá sicos , particularm ente de la  

k a in ita , por p recip ita ción  del mismo en forma de 

sin gen ita , procedim iento caracterizado porque comprende

efectuar la  p recip ita ción  de la  singenita por medio 

de su lfa to  cá lc ico  en la s  aguas madres fin a le s  dilu idas

15.

20.

con soluciones o suspensiones acuosas de schoenita, 

para lle v a r  la  concentración de c lo ro  por debajo de 

160 g /l i t r o  y la  de KgO por encima de 35 g /l i t r o .

2 . Un procedim iento eegún la  re iv in d ica ción  1 , 

caracterizado por añadirse e l yeso a la  solu ción  

de schoenita y m ezclarse luego la  lechada obtehida 

con la s  aguas madres fin a le s .

3 . Ha procedim iento para recuperar su lfa to  potá­

s ico  de la s  aguas madres fin a le s  de elaboración  de le s  

m inerales p otá sicos.

20.
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Segdn se describe y reiv in d ica  en la  presente me 

moría descriptiva que constado doce hojas fo lia d a s y es­

crita s  a máquina por una so la  de sus caras, acompañadas 

de la  documentación reseñada en e l ín d ice .

Madrid, a 2 EÑE !9§4 

MONTBCATINI SOCIETA GENERALE PER 

LilNDUSTEIA MIBERARIA E CHIMICA

' p .a . , ' ' ' '  *

<MnS!8ERN
a
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