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M B M O R I  A D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  so lic ita d  de reg is tro  de ana Patente de 
Invención, qoe por veinte años se s o lic ita  para España, a fa 
vor de la  entidad SOCIETE GENERAIS RE CONSTHUCTIONS ELBCIRI- 
QUES BT &BCANIQUES -  ALSTHOM, de nacionalidad jorid ioa franca^ 
aa, residente en BELPORT (Francia). -  —  - —  -

p o r
" METODO DE SUJECION RE LOS ENROLLAMIENTOS EN LAS RANURAS DE 
LAS MAQUINAS ROTATIVAS "

Antes de ahora se han descrito  diversos procedimientos para 
rea liza r la  aujeoión de los enrollamientos en las ranuras de
las móqalnas e leo trlcas  ro ta tiv as , y ev ita r  los movimientos y 
la s  vibraciones que provocan las foerzaa electro-dinámicas, es
pecialM nte en e l  caso de alternadores de gran potencia. Asi, 
entre otros, se han venido u tilizando sistemas rad iales de saje 
cign manteniendo las barras de los enrollamientos apoyadas con
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tra  a l  fondo de laa ranuras con un esfuerzo considerable.
Pero los ensayos han demostrado que una sujeción la te ra l  

de la  barra de los enrollamientos, aun con esfuerzo moderado, 
inpide toda vibración la te ra l  o ra d ia l. Asi, se propuso un día 
positivo que consistía  en colocar a lo largo de la  barra del 
enrollamiento una banda ondulada delgada que servia p rinc ipa l­
mente para amortiguar las vibraciones por efecto de una fuerza 
e lá s tic a  perpendicular.

Este último procedimiento, s in  embargo, presentaba e l  incon 
veniente de necesitar en la  ranura un juego del orden de 1 mi­
límetro entre la  pared de la ranura y la barra de enrollandon-? 
to , y e l  esfuerzo de sujeción dependía del espesor rea l de la  
barra en cada punto.

He ha descubierto, según e l  presente invento, que se obtienen 
ngjores resultados sujetando lateralmente la  barra de en ro lla­
miento, no en toda su longitud, s i  no en zonas lim itadas, sepa 
ciadas a lo  largo de la  barra a d istancia suficientemente pe­
queña para ev ita r  toda vibración de la  barra entre dos puntos 
de sujeción. La longitud de las  zonas de sujeción pueden ser, 
por ejemplo, de 20 a 200 milímetros, y la  d istancia entre las 
zonas de sujeción debe ser muy in fe rio r  a la  longitud de la  on 
da propia de vibración de la  barra a una íreouenoia doble de la  
red.

Para rea liz a r  este modo de sujeción se proven, de acuerdo 
con e l  invento, en una de las  paredes la te ra le s  de las  ranu­
ras, distanciados unos de otros, alojamientos rad ia les en los 
cuales se introducen los dispositivos de sujeción de las barras.

Estos dispositivos de sujeción se componen preferiblemente 
de calas y contraoalas en forna de cuñas, desplazadas rad ia l-  
Bg?nte, una contra o tra , con sentido de inclinación opuesto. Las 
calas tienen una longitud constante para una máquina determina
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da, mientras que la  longitud de las  oontraoalas se gradúa según 
e l  espacio exacto de lae barras en e l  lagar del a ja s te .

don objeto de dar elastic idad  a la  sujeción, los dispositivos 
de saje cien paeden ventajosamente presentar ana sección trans­
versal bombeada, coya parte convexa se aplica contra la  barra 
del enrollamiento.

Con referencia a las figuras esquemáticas adjuntas, se va a 
desoribir un ejemplo, dado a t i tu lo  no lim itativo , de pneata en 
practica dol invento.

La figura 1 representa un corte transversal de una ranura de 
un esta to r de turbo-alternador.

La figura 2 representa un corte parc ia l según e l  plano a de 
la  figura 1.

Bn este ejemplo, se aa supuesto que la  ranura 1 en las chapas 
2 del esta to r contienen dos barras de los enrollamientos aiela 
dos 5 y 4, separadas por una cala intermedia 5; la  ranura está  
cerrada por la  oala 6.

Conforme a l invento, los dispositivos de sujeción la te ra le s  
do las barras 3 y 4 están encastradas en los alojamientos r a ­
díale a 7 distanciados entre s i  y dispuestos, sobre una de las 
paredes la te ra le s  de la  ranura.

Batos dispositivos de sujeoión sa componen, para cada barra 
de enrollamiento, de una cala 8 y de una oontracala 9# en forma 
do cuña. Las calas 8 tienen una longitud determinada por las di 
mansiones de lae barras 3 y 4, mientras las contracalas 9 están 
cortadas Un una longitud conveniente para a ju sta r la  sujeción 
según e l  espesor de la  barra en e l  s i t io  de colocación.

Se observa en la figura 2 que la forma abombada de la  sección 
de calas y contracalas permite rea liza r una sujeción e lá s tic a .

Las calas están  constituidas por un m aterial e s tra tificado , 
con preferencia moldeado en la  forma deseada, pero que igualmente
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puede obtenerse por mecanización. Bate m aterial e s tr a t i f ic a ­
do puede ser un te jido  de v idrio  o de amianto aglomerado por 
nnR resina de a l ta  temperatura de deformación, la  resina de 
aglomeración puede elegirse entre las resinas epoxladas o po­
lio s  te r  bien conocidas. Bate m aterial e s tra tif icad o  se hace 
condnctor mediante la  adición de ana carga de g rafito  que per 
mito a l migmo tiempo redacir e l  coeficiente de frotamiento#

La conductibilidad del m aterial será elegida de manera que , resie te  nciaae obtenga una 'su p e rfic ia l espeoifioa comprendida entre 200 
ohmios y 10*00 ohmioa para un cuadrado y una resis tenc ia  trans 
vereal in fe rio r  a loe 10.000 ohmioa por oala, de ta l  modo que 
la  corriente de ranura puede ser transferida en su to ta lidad , 
independientemente del contacto que quedará asegurado en otra 
cara de la  barra#

Las disposiciones de sujeción objeto del Invento permiten 
una sujeción la te ra l  de la  barra de enrollamiento con un es­
fuerzo máximo, a pesar de oonservar e ie rta  e lastic idad  y asegu­
ra r  contacto e léc trico  entre la superficie de la s  barraa y la  
masa# Además las  calas, estando encastradas en un alojamiento, 
no pueden desplazarse axialmente, y todo desplazamiento rad ia l 
sa ta  inposib ilitado por la  presencia de la  cala de cierre  de 
la  ranura. Batos d ispositivos fa c i l i ta n  también e l  montaje y 
desmontaje de los dispositivos de sujeción, por motivos de la  
forma en cuña de este y del grafitado de la  superfic ie . Igual­
mente, una sujeción, aunque muy enérgica, de la  barra no ae 
opone a l desplazamiento de la s  barras por efecto de las d ila ta  
clones termioaa.

Aunque e l  invento ha sido descrito  con referencia a una ap ll 
cación determinada, es obvio que pueden verificarse  machas ap li 
caoiones del mismo, y por e llo  ee pretende proteger con e l  míe­
me todas la s  que sean incluidas en e l  verdadero f in  y e s p ir i ta
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EN RESUMEN: la  presente Patente de Invención que, por vein 
te años se s o lic ita  para España, deberá recaer sobre la s  siguien 
tea reivindicaciones:

l a . -  Método de eujeoión de los enrollamientos en las ranuras 
de las máquinas ro ta tivas  esencialmente caracterizado por dispo 
ner, eapaoiados en las paredes la te ra le s  de las  ranuras, a lo ja­
mientos radiales en los cuales se introducen los dispositivos 
de sujeción de las barras.

26.- Método de sujeción de los enrollamientos en las ranuras 
de las máquinas ro ta tivas de acuerdo con la  reivindicación 1* 
caracterizado porque los dispositivos de sujeción de las barras 
se componen de calas y contracalas en forma de cuñas.

3* .- Método de sujeción de los enrollamientos en la s  ranuras 
de las  máquinas ro ta tiv as de acuerdo con las reivindicaciones 1* 
y 26 caracterizado porque los dispositivos de sujeción de las  ba 
rra s  presentan una sección transversal abombada qué asegura una 
sujeción e lá s tic a .

46. -  Método de sujeoión de los enrollamientos en la s  ranuras 
de la s  máquinas ro ta tivas  de acuerdo oon las reivindicación 1* 
caracterizado porque los d ispositivos de sujeción de las  barras 
se oomponan de m ateriales e s tra tif icad o s  impregnados de g ra fito .

56 .- por último so reivindica la  protección ju ríd ica  que, por
veinte años se s o lic ita  para España.- - ------------ --  —

p o r
" METODO DE SUJECION DE DOS ENROLLAMIENTOS EN LAS RANUBAS DE LAS 

MAQUINAS ROTATIVAS "
Todo conforme queda expresado en la  presente memoria descrip­

tiva  que consta de seis hojas emoritas a maquina por una sola
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cara y planos qne se acompañan. ^  Q  ^

!& irii, 27 Diciembre 1.963

P.A.,

!
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