REGISTRD OE LA PROPIEDAD mmismmg ® £ %! e e aion Y
' @ FECHA DE paunrun;o'F :
16 JUN. 1986
RE: ZM- f09]FE Dé[vf987
MODELO DE UTILIDAD '
ESPANA —
o — @ reca @ ram
645.890

31 de agosto de 1984

ESTADOS UNIDOS

@) recua o pusLIDAD

@euumemou INTERNACIONAL

A6IF

2/32

@9 nrno ox La mvencion

"UNA PIEZA IMPLANTABLE DE CADERA"

NOTA: Se solicita como Divisional de la Pat.Inv. no 546.488/9.

> e g
- o ®
ve -

l@-cuernnn w

BRISTOL-MYERS COMPANY

@ TITULAR (@8)

2.- Jack Eo

COMKCHIG DL BOLICITANTE ®
345 Park Avenue %
NEW YORK, New York, Estados Unidos '_'.' °
(NVENTOR (@®) )
1.~ Phillip J. Andersen.

Parr.

La solicitante,

@ REPASSENTANTE

D. JULIO HERRERO ANTOLIN 314/X

UTILICESE COMOD PRIMERA PAGINA

DE LA MEMORIA



10

15

20

25

-2 -

RESUMEN DESCRIPTIVO

Se describe una prétesis implantablé que inclu-
vye un elemento de base como el vastago de una prétesis de ar-
ticulacion de cadera, que tiene una regidén porosa en su super-
ficie, estando revestida la regién dotada de porosidad, de un
material bioabsorbible, como por ejemplo el fosfato de J-tri-
calcio, que mejora el crecimiento permanente del hueso en el
inerior de la regién. Un método de fabricacidén de la prétesis
incluye las operaciopes que consisten en preparar un material
de revestimiento y aplicar este matérial sobre por loemenos
una parte de la superficie porosa del elemento de bagéb.hl
mismo tiempo que se proporciona una energia suficiente para
hacer pasar el material a un estado en el cual es bidgﬁégrbi-

ble. En el modo de realizacidn preferido, el material es plas

ma pulverizado sobre la superficie porosa del elementg d¢ ba-

se. ' P :.o
ANTECEDENTES DE LA INVENCION ft::
Ambito de la Invencidn =0,

De manera general, la invencidn se refiere a
prétesis médicas destinadas a ser implantadas en un cuerpo, vy
mas particularmente a prétesis que se fijan en el cuerpo por
medio del crecimiento del hueso en el interior de la prétesis.

Descripcidn de la Técnica anterior

Unos dispositivos médicos tales como placas,

clavos, pasadores, tornillos para huesos, asi como prdétesis
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de articulacién, han sido implantados convenientemente en la
estructura del esqueleto de seres huﬁanos y de animales du-
rante numerosos anos para unir las partes de un hueso roto o
cambiar partes del esqueleto gque faltan o que estan deterio-
radas. Frecuentemente, se desea que estas partes lleguen a
formar parte de cuerpo de manera permanente. En estos casos,
es importante que las partes sean sujetas fuertemente y de ma
nera permanente en la estructura de hueso del esqueleto.
Desde hace mas de 10 afios es conocido que una
fijacion fuerte y permanente puede obtenerse medianté:i%.uti—
lizacidén de una superficie porosa sobre la totalidad 6:;6bre
una porcion de la parte en cuestidn, siempre y cuando el tama
o medio de los poros sea superior a 50 micrones apro}ihéﬂa—
mente. Sin embargo, los antiguos métodos de fijacién de los
huesos, principalmente fijacidén mediante adaptacidn péf'%&ic-

. . R
cion o con cemento para huesos a base de metil metacriledto,
.0 (X X ]

sun todavia los métodos de fijacidén mas principalmente.émplea
dos, a pesar del hecho de que los elementos de prétesfgzaﬁap—
tados a friccidn y unidos con cemento presentan en el tanscur
so del tiempo un prcblema médico importante. Esto se debe a

que para obtener una buena fijacién mediante crecimiento del

hueso, el paciente debe evitar aplicar una fuerza en la parte
implantada en el esqueleto hasta que se haya producido el cre

cimiento del hueso, mientras gue en el caso de adaptacidén por

friccidén o de la unidén por cemento, es posible aplicar una
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fuerza casi inmedjiatamente.
X

En la presente memoria, los términos 'bioabsorbi
ble" y "reabsorbible" significan gue la sustancia a la cual
se aplica el término es disgregada, absorbida o desplazada de
otra manera por la quimica del cuerpo receptor por cantidades
suficientes para alterar la estructura fisica de la parte del
dispositivo que es bioabsorbible en un periodc de tiempo supe
rior al tiempo necesario para que los huesos se restablezcan

completamente. Queda entendido que todos estos materiales,in

seoe s
cluso el acero, son ligeramente absorbidos por la quimica
...

.= .
del cuerpo, pero sin embargo estas reducidas . actuaciones,

que no alteran la estructura fisica del dispositivo hoabsorbi

..'.
* @

ble en el periodo de tiempo de curacidén de los huesogr'nd es-

tan incluidas en los términos bioabsorbible y reabsorbible.
Se entiende igualmente, que aunque un material sea bidaWgorbi
ble, pequeiias cantidades del mismo pueden permanecer eThatl

cuerpo durante periodos de tiempo mds largos. et

Un método conocido para favorecer un crééé&ien—
to mds rapido del hueso en las superficies porosas de los ele
mentos implantados, consiste en revestir las fibras metalicas
porosas con hidroxiapatita, sumergiendo las fibras en una sus
pensién acuosa de hidroxiapatita, y secandolas. De manera ge-
neral, no se considera que la hidroxiapatita es reabsorbible

en el cuerpo humano. Se ha comprobado que la hidroxiapatita

favorece un crecimiento mas rédpido del hueso en las superfi-




10

15

20

25

cies metalicas porosas durante un periodo de tiempo de hasta
cuatro semanas después de la implantacidén, pero gue su efecto
era un efecto a corto plazo, puesto gque la cantidad de tejido
6seo contenido en el interior de los poros disminuia después
del periodo de cuatro semanas, P. Ducheyne y colaboradores

"Effect - of Hydroxyapatite Impregnation on SKeletal Bondin of

Porous Coated Implants", Journal of Biomedical Materials Re-

search, vol. 14, 225-237 (1980). Ademas del hecho de que el

crecimiento mas importante no es permanente, se ha comprobado
que la hidroxiapatita favorece el crecimiento del tejido fibro
so en lugar del tejido Oseo en el lugar de fijacion é&?ﬁnte
largos periodos de tiempo, lo que puede dar lugar a un afloja
miento de la prétesis. Ademds, el revestimiento de hi':d:rb-ztiapg
tita descrito en el articulo de Ducheyne y colaboradores, es
relativamente frédgil y puede romperse facilmente durqggg.la
manipulacidén normal de productos comerciales, 1lo queigﬁ?tien-

de a facilitar su utilizacidn comercial generalizadaatsce

Las siguientes patentes de los Estados;&ﬁggos
se refieren a los aspectos de la presente invencidn qL; ;e in
dican. La patente de los Estados Unidos, n? 3.605.123, a nom-
bre de H. Hahn describe la pulverizacién de plasma sobre la
superficie metdlica porosa de una prétesis. Las patentes de
los Estados Unidos, numeros 3.892.648 y 3.892.649 a nombre de

David C. Phillips y colaboradores, describen la electrodeposi

cién de hueso y de coléageno sobre elementos implantados en el
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interior de una malla de plésticb situada sobre elementos im-
plantados para estimular la fijacién del hueso en el elemento
implantado.'
En la patente de los Estados Unidos, numero

3.919.723, se describe la incorporacidén de atomos de calcio y
de fosfato en la superficie de un elemento implantado a base
de ceramica mediante el calentamiento del elemento implantado
y su incorporacion en el material a base de fosfato fundido.

Se indica especificamente que no deben utilizarse temperatu-

ras superiores a 1.300°C, puesto que el material a base de

fosfato de calcio se descompone a temperaturas mas altas! Es-

ta descomposicién a temperaturas mas altas es caracteristica
e
L] L]

de los materiales a base de fosfato de calcio. Véase B éayek

y H. Newesely, Inorganic Synthesis 7 (1963) 63.

La patente de los Estados Unidos, n¢ 4.202:055
a nombre de Reiner y colaboradores, describe la termihdgién

de un fosfato de calcio bioabsorbible y biocactivo con:nn:poli
mero sobre la superficie de una prétesis, para aseguré%:gl
crecimiento del hueso en el interior del polimero. Las paten-
tes de los Estados Unidos, nimerc 4.365.357 y 4.373.217 a nom
bre de Draenert describe la combinacidén de un material absor-
bible a base de fosfato de tricalcio con cemento para hueso
con el fin de asegurar el crecimiento del hueso en el cemento.

Cada una de las tres patentes en cuestidn inclu

yen la incorporacién del material absorbible en el material
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con el cual esta constituida la superficie, y contempla el he
cho de que la superficie porosa esta creada por absorcién del
material aﬁsorbible, dejando asi unos poros en la superficie
de los espacios vacios creados por la absorcién del material
absorbible. Ninguna de estas patentes sugiere el revestimien-
to de una superficie ya porosa con un material absorbible con

el fin de mejorar el crecimiento del hueso.
En la patente de los Estados Unidos, nimero

4.338.296 a nombre de Kummer y colaboradores, se describe 1la

adicion de una capa bioabsorbible de 0,1 a 1 mm de espesor

con la superficie de un elemento implantado. La intentién es

la de crear el aflojamiento del material implantado al ser ab

sorbido el material. La prétesis en la cual estd sitdadatla
capa absorbible es particularmente no porosa puesto que es

preciso evitar el crecimiento del hueso. teess

RESUMEN DE LA INVENCION N

Un objeto de la invencidn consiste en pkgporcio
nar una protesis que permita obtener un crecimiento d%i;?ueso
rapido y permanente en una superficie porosa, proporcionando
asi una fijacién rapida, fuerte y permanente del elemento im-
plantado en la estructura del esqueleto.

Otro objeto de la invencidén consiste en propor-
cionar una prétesis, asi como un método de fabricacidn de 1la

misma, que evite los inconvenientes de las prétesis de la tég

nica anterior destinadas a quedar sujetas permancntemente en
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el hueso.

La invencidn proporciona un elemento destinado
a ser sujeto en el hueso del esqueleto, que inclufe un elemen
to de base dotado de una regiodn porosa en su superficie, y por
lo menos en una porcidén de la regién porosa, un revestimiento
bioabsorbible que mejora ei procedimiento perimanente del hue-
so en la regién porosa.

Se ha comprobado que el elemento de base no se
afloja cuando el revestimiento poroso superf%pial es absorbi-

do, como se pretendia en la técnica anterior. Por el’cdntra-

rio, el material absorbible de una manera que todavia-°nc se

entiende completamente favorece un crecimiento mas rapido y

mas fuerte del hueso en la superficie porosa que cubta. "Ade-
mas, el crecimiento estimulado queda de manera permanente y
se trata de un material éseo en lugar de un tejido fibroso y
débil como se ha comprobado que se obtiene con los révéé%i—
mientos de hidroxiapatita. ‘_:-"-

La invencidén proporciona un método de ﬁ?ﬁn}ca—

-

cién de un elemento protésico destinado a ser utilizado para
ser implantado en el cuerpo, gque incluye las operaciones gue
consisten en: realizar un eclemento de base que tiene una re-
gién de superficie porosa en la cual se desea fijar el hueso:
realizar un material el cual, después de su calentamiento a

una temperatura elevada, se enfria para tomar un estado en el
k]

cual es biocabsorbible; calentar el material a una temperatura
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superior a 1.350° y aplicarlo sobre por lo menos una éarte
de la regién de superficie porosa del elemento de base. Prefe
rentemente, el material incluye por 1lo menos una sustancia

elegida en el grupo gque consiste en hidroxiapatita y fosfato

- de P -tricalcio, y que, al ser calentado y enfriado se trans-

 forma principalemnte en fosfato de & -tricalcio. Se ha com-

probado que la aplicacidén a temperatura elevada del revesti-
miento da lugar a un revestimiento que es a la vez bioabsorbi

ble y mas adherente que los revestimientos de la técnica ante

rior. Se ha comprobado que el revestimiento es suficieptemen-

te adherente para que las piezas puedan ser colocadas en ca-

jas esterilizadas y manipuladas de manera general parg  aplica

ciones de implantacién sin aflojamiento del elemento dé Base.
Por tanto, la invencidén ha aportado una solu-

cién a un problema que existe desde hace mucho tiempo'gﬁ'la

técnica anterior.. Numerosos otros aspectos, caracteris'tikias,
Ll
”, v e o
objetos y ventajas de la presente invencién podrén entemderse
a®s

leyendo la siguiente descripcidn de la misma, tomada &thunté

mente con los dibujos en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista lateral de una pieza
implantable en el cuerpo de acuerdo con 1la invencién;

La figura 2 es una vista en perspectiva de
un receptédculo de acuerdo con la invencién, adaptado para

recibir la pieza de la figure 1;
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la figura 3 representa un dibujo de una foto-
grafia real de una superficie porosa revestida del tipo utili
zado en el modo de realizacién de la figura 1, con ampliacién
de 20 veces aproximadamente;

la figura 4 es un dibujo de una fotografia real
del microscopio electrdénico de una seccidn metalografica del
material de la fiéura 3 ampliada 63,5 veces, estando situada
la superficie del especimen en la parte derecha inferior de

la figura; y

la figura 5 es un dibujo de una fotografia real

de una seccidén de la figura 4, con ampliacidn de 948ﬁv€¢es Y%
gue representa s6lo una parte de uno de los hilos metdlicos
que constituyen la superficie porosa y del revestimiéqu del

hilo.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO:

En la figura 1 se representa una piezalpfdtési-
ca destinada a ser utilizada como pieza implantable af-¥l

cuerpo. La pieza protésica en cuestidén es una prétesge:q§ la
cadera. Estas prétesis incluyen de manera convencionalj Lnal
cabeza 10 de forma esférica lisa gue constituye una superfi-
cie de la articulacién de la cadera, y que estd destinada a
girar en el interior de un receptééulo formado en la cadera,
un cuello 14 y un elemento de base o vastago 15. El vastago

15 estd destinado a ser anclado en el interior del femur del

paciente humano o animal. Para mejorar la fijacién del véasta-
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go 15 en el femur, una regidén 16 del vastago 15 es porosa.

En el modo de realizacioéon de la figura 1, la regidén porosa

16 del vastago incluye un mallado constituido por cortas fi-
bras metalicas comprimidas, como se describe en la patente de
los Estacdos Unidos, n? 3.906.550 a nombre de William Rostoker
y Jorge (Galante. De acuerdo con la invencién, el mallado de
fibras met3lidas 17 estd revestido con un material bioabsorbi

ble comn se indicara mas detalladamente en lo que sigue.

La figura 2 representa un receptédculo realiza-

do de mcuerdo con las ensefianzas de la presente inveneién.

* s

La pieza 20 esta destinada a ser implantada en una ptotesis
acetabular de cadera, llamada corrientemente receptaculo de

cadera. El1 receptaculo de cadera 20 incluye una supeffiéie

= .

esférica lisa 21, que forma la otra de las superficies de

una articulacidén de cadera y que estd destinada a recibir 1la

superficie esférica 10 de la prdtesis de la figura 13 [&. su-

perficie externa 23 del receptaculo de cadera 20 esticdesti-

nada a ser implantada en el interior del acetabulo y:;?gé cu
bierta con una capa superficial de metal poroso 24 utaii;an—
do el procedimiento de pulverizacidén con plasma. El procedi-
miento de pulverizacidén con plasma ha sido descrito en la

patente de los Estados Unidos, nimero 3.605.123 a nombre de
H. Hahn. De acuerdo con la invencién, la capa porosa 24 in-

cluye un material bioabsorbible sobre por lo menos una parte

de su superficie, y este material mejora cl crecimiento per-




10

15

20

25

- 12 -

manente del hueso en una regidn de porosidad. El revestimien-
to se describira mas detalladamente en lo que sigue.

Otro revestimiento corrientemente empleado que
puede utilizarse de acuerdo con la invencidén, es un revesti-
miento sinterizado de particulas metdlicas.

Los tipos de superficies porosas mencionados
mas arriba son solamente ejemplos, y se entendera que cual-
quiera de los varios tipos de superficies porosas empleadas
por la fijacidén de piezas implantadas en el cuerpo pueden uti

lizarse de acuerdo con la invencién. ..

En la figura 3, se representa un mallado de su-
perficie porosa, como por ejemplo el mallado 17, ampl{Q?o 20
veces aproximadamente. E1 mallado 17 esta constituidé-ﬁo}
cortas fibras metalicas 18 comprimidas conjuntamente y reves

tidas con un material bioabsorbible 19 el cual, en el*iddo de

realizacién ilustrado es principalmente fosfato de Ktrical-

cio. *ecte
e®*

En la figura 4 se representa una secciénwﬂél ma
llado 17, cortada y observada con un microscopio electrdnico.
La superficie del mallado (direccién indicada en la mcrogra-
fia de microscopio electrénico de la figura 3) estd orientada
hacia la esquina derecha inferior en la figura 4. La microgra
fia del microscopio eléctrénico de la seccidén ha sido amplia-
da 63,5 veces. Las secciones tipicas de los hilos se repre-

sentan en 31 y 32. El alargamiento de las secciones de hilo,
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como por ejemplo 32, se debe al hecho de que el plano de cor-
te forma un angulo oblicuo respecto al diametro del hilo.
Unas particulas aparentemente flojas, como 33, en’ﬁﬁﬂidad
no son flojas, sino que representan simplemente uma particula
conectada fuera del plano de la regién. Las superficies 34,
35, 37 de los hilos estan revestidos con el fosfato de OCtri-
calcio 33, 36 y 38. En el modo de realizaciédn ilusttado; el
espesor maximo del revestimiento es aproximadamente de 30 mi-
crones con un espesor medio de 20 micrones en las superficies
externas, tales como 37 de los hilos exteriores del *maidado.
El revestimiento penetra aproximadamente hasta 500 ﬁiéfbnes,
(0,020 pulgada) en el mallado, y la continuidad del revesti-
miento disminuye desde la parte exterior hacia la pafﬁézinte-
rior. La figura 5 representa otra vista del modo de realiza-
cién de la figura 4, con una ampliacidén de 948 veces,,.:.

Las piezas metalicas a base de fibra,?qf@%ti—
das que se representan en las figuras 1, 3, 4 y 5 se.Tgalizan

de la siguiente manera. Un hilo comercialmente puro ge:grans—
forma en placas y se sinteriza en su sitio sobre la ;;g;esis
de acuerdo con el procedimiento descrito en la patente de los
Estados Unidos, n2 3.906.550. A continuacidén, el mallado se
pulveriza con plasma utilizando un material que es bioabsorbi
ble después de la pulverizacién y enfriamiento. De la misma

manera, las piezas revestidas 20 que se representan en la

figura 2, pueden hacerse realizando en primer lugar la pulve-

-
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rizacién con plasma de la superficie metalica sobre el ele-
mento de base (superficie inferior 24) y a continuacién pul-
verizando con plasma sobre la superficie porosa resultante un
revestimiento de una sustancia que al enfriarse se transforma
en un material biocabsorbible.

Se prepararon cilindros metdlicos de acuerdo
con el procedimiento descrito.més arriba. El hilo utilizado
era hilo de titanio comercialmente puro con un diametro de
aproximadamente 0,254 mm (0,01 pulgada) y se cortd en tramos
de 25,4 mm de largo (1 pulgada). El mallado tenia un'égkesor

de aproximadamente 2 mm y se sinterizd sobre una gari&ia-cen—

tral de titanio con una parte roscada para permitir su fija-

....

cién en un aparato mecanico de comprobacién. Los cilipdros

de malladoe de fibras se pulverizaron con plasma con un mate-
rial incluyendo aproximadamente 50% de hidroxiapatita.qe50%
de fosfato de Y -tricalcio. Se utilizd el procedimié\xt.‘g:cog
vencional de pulverizacidén con plasma que se descritw:gﬁ}la
patente de los Estados Unidos, n2 3.605.123. El anéligiﬁtultg
rior del material pulverizado con plasma, efectuaéo mediante
difraccién de rayos X, indicé gue el material constituido

por partes iguales de hidroxiapatita y sulfato de P _trical-
cio se habia transformado principalmente en fosfato de XX}tri
calcio. Quedaba algo de fosfato de B-tricalcio y de hidroxia-

patita. Los datos de difraccidén indicaron igualmente algunas

lineas que no han sido todavia identificadas, aungquc sc¢ pien-
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sa que se trata de un fosfato de calcio a temperatura eleva-
da. La anchura de la linea de difraccién indica que el tama-
fio de los cristalitos era inferior al que tiene en la cerami
ca convencional.

Los cilindros se implantaron en fémures de pe-
rros conjuntamente con cilindros similares tratados con un
ciertornﬁmerowhaotros materiales gque habian sido descritos
como osteogénicos en la literatura, como por ejemplo el fos-
fato de P -tricalcio, el polvo de hueso desmineralizado, y
el hueso autdgeno. Después de periodos de tiempo combtﬁﬁdi-

ee.

dos entre 2 semanas y 6 semanas se sacrificaron los anrimeles

y se retiraron las muestras de los fémures. Las muestras rea

lizadas con la técnica de acuerdo con la invencién tepiab 1la
mayor resistencia a la extraccidn. La elevada resistencia a
la extraccidn indica evidentemente la fijacidn mas fuanfe y

en la técnica se considera generalmente como indicatrug;ﬂe
un crecimiento interno del hueso mejorado. Las muestrﬁ@{}ea—
lizadas de acuerdo con la invencidén podian ser manipulidas de
ce o

acuerdo con los procedimientos normales de embalaje y de im-
plantacidén en los animales sin deterioracién.

Se considera que la transformacidén del material
a base de hidroxiapatita/fosfato de P-tricalcio, en fosfato
de d-tricalcio, se debe al hecho de que el brocedimiento de
pulverizacién con plasma suministra al material la encrgia

de transformacién. Por consiguiente, otros métodos de aplica
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cién del material que proporcionan la energia de transforma-
cidén pueden ser empleados para aplicar el revestimiento, co-
mo por ejemplo los métodos de pulverizacidén catddica, de
electrofdresis, de pulverizacidén electrostitica, etc.

En lo que antecede, han sido descritos nuevos
elementos destinados a ser implantados en el cuerpo humano,
asi como el método de su fabricacidn, permitiendo una mejor
fijacidén y un mejor crecimiento del hueso, y gque presentan
numerosas otras caracteristicas y ventajas. Aungue la des-
cripcidén que antecede de la invencidn se refiere a un-feduci
do numero de modos de realizacién particulares, es é;}éEnte,
ahora que se ha divulgado la ventaja del revestimiento de
una superficie porcsa de una prdétesis con material bi?ébsor—i

e =
bible, los expertos en la materia podré&n encontrar numerosas
aplicaciones, asi como numerosas variaciones y modifjicacio-
nes de los modos de realizacidn especificos descritos . Hqui

sin alejarse de los conceptos inventivos. Por ejempl?fgxa

anve
superficie porosa revestida puede utilizarse en comb}hg@ién
con numerosos tipos de elementos implantables distingésﬂde
los que han sido descritos, como por ejemplo prétesis de la
rodilla, placas para huesos, varillas intramedulares, etc.
Ademas, otros materiales bioabsorbibles, tales como los pi-
rofosfatos de calcio o los acidos polilacticos pueden ser

utilizados. De manera similar, pueden emplearse también espe

sores distintos de los que se describen especificamente.
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Igualmente, el elemento de base de la protesis y/o la capa
porosa pueden hacerse con metales, como por ejemplo una alea-
cidn de cobalto-acero cromo, acero inoxidable, etc., y otros
materiales apropiados para ser implantados en cuerpos. Esta
claro que ahora que han sido descritos los principios de la
invencién, los expertos en la materia podran utilizar como
sustitutos, numerosos otros elementos equiva;entes. Por consi-
guiente, se entiende que la invencién abarca\cada una de las

nuevas caracteristicas y de las nuevas combinaciones de carac-
»

teristicas incluidas en las reivindicaciones adjuntas.,,

- ‘- - '.-!
Descrito el objeto de la presente invencion en

sus distintas partes, se declara que lo que constituye la esen
'y a -

cialidad del mismo es lo que se concreta en las siguiernrfes®
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REIVIRLDICACIUKES

l.- Una pieza inpleantable de cadera
gue comprenae una componente femoral, que tiene
una regibn de porosidad en su superficie, estan-
do revestida dicha regibn de porosidad por lo me
nos en una parte de ella con un material bDioab-
sorbible, que mejora el crecimiento permanente, del
hueso en el interior de dicha regibn Corosa.

2.- Una pieza implantable de caders
seglhn la reivindicacibn 1, caracterizada porque
dicho material bioabsorbible contiene fosfato de
o -tricalcio. | cosne

3.~ Una pieza implantable dee%}agra
seglin la reivindicacibn 1, caracterizada porque
tiene una capa superficial de metal porososy.*un
wmaterial bioabsorbible unido por fusibn coﬁ dicha
cape superficial.

L]
carss

4.- Una pieza implantable de gadera
sealin ls reivindicacibn 3, caracterizada pargue

tomee

dicho material bioabsorbible incluye fosfa}a.ie
of -tricelcio. e

5. "“UWNA PIEZA IWMPLANTABLE UE
CADERA", seglin queda sustancialmente descrito
en la presente memoria, que consta de

diecinueve hojas escritas a méquina
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sor una sola cara y dibujs.

hadrid. 46 JUN. 1986

EL AGENTE: JULIU HERRERO
P.P.
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