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La invencidn se refiere a un sistema 0 disposicién frigorifico
0 de bomba de calor que comprende un evaporador, un compresor, un
condensador y unos medios de obturacidn de gases, comprendiesndo el
compresor un motor eléctrico y una bomba de movimiento alternativo,
bomba que comprende un cilindro en el que se desplaza un pistdn con
movimiento alternativo pof 1la accién del motor eléctrico a fin de
trabajar en un espacio de compresidn por encima del pistdn, cumpré%;:
cer que tiene una abertura de entrada y otra de salida, las cuales
estdn conectadas, respectivamente, al evaporador y al compresor par -
medio de tubos de conduccién, y comprendiendo ademfis una parte de h
aspiracidn y un conducto de derivacién por medio del cual la parte
de aspiracién puede ponerse en comunicacidén con el espaciao de com- "°

presisn al controlar un miembro de v&lwula del conducto de deriva--.]

cién. o

La mayor parte de los sistemas frigorificos o de bomba de ca<’"

lor estédn controlados por medio de un control del compresor de cie-
rre/apertura. Para mejorar el rendimiento de tal sistema durante
su funcionamiento continuo, es decir trabajando continuamente el
compresor, se conocen diversas posibilidades ds control. Un ejem—
plo de tal posibilidad es el usoc de un control de velocidad del mo-
tor eldctrico del compresor, Este mdtodo de control es satisfacto-
rio pero comparativamente caro., 0Otro conocido métode de control
utiliza una pluralidad de pequefas unidades compresoras, haciéndo-
se inoperantes unoc o m&s compresores dependiendo de la capacidad
requerida. Este método de control es econdmico sélo sl es suficien-
temente grande la capacidad del sistema, Otra conocida posibilidad
es @l control de la aspiracién de gas, siendo reducido el volumen
admitido de gas al mantener abierta la védlvula de aspiracién duran-
te la carrera de compresién o 21 permitir el retroceso desde el ci-

lindro de una cantidad especifica da gas por medio de un conducto
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de desvio y con arreglo a la capacidad requerida.

La invencidn se refiere a un sistema controladoc de conformidad
con el mé&todo mencionado anteriormente. Es conocido la apertura o
cierre, por medio de una vdlvula, de una conexidn comprendida entre
2]l espacia del cilindre y la parte de aspiracidn.

La invencidn intenta mejorar el rendimiento del sistema por
medio de un mecanismg de control sencillo y econdmico, e
De acuerdo con la invencién el sistema se caracteriza porque
el miembro de v&lvula estd cantrolado electromagnéticamente y por-.
que 8l sistema comprende un mecanismo de control due reduce de mo- -

do racional la potencia del motor eléctrico cuando se abre el con-

ducto de derivacidén. "

El control de la aspiracidn de gas reduce la masa refrigeranté':

gue estd circulando, de modo que aumenta la temperatura del evapo-a.-

rador y disminuye la temperatura del condensador, con lo cual se
reduce el trabajo de compresién. La refrigeracién media se produ—..
ce ahora a una temperatura mds elevada que en un sistema controla-
do por cierre/apertura. En otras palabras, con el sistema de acuer-
dao con la invencidn, el frfec se consigue con un rendimiento mds al=-
to. 5in embargo, durante el periodo en que estéd abisrto el canal

de desvio, la masa que debe circular por el compresor es mds peque=-

fa, de modo que se reducird el par a ser entregado por el motor

eléctrico y el rendimiento disminuird. Por consiguiente, con ob-

1 Jeto de mantener al mismo nivel el rendimiento del motor eléctrico,

la potencia se reduce de mansera racional durante dicho periodo.
Praduciendo la misma cantidad de frfo que en un slstema controlado
de cierre/apertura, el control combinado del sistema de acuerdo con
la invencién de por resultado una reduccifn neta del consumo de po-

tencia del 10%, aproximadamente,

Un sistema controlado de cierre/apertura debe entenderse can
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el significado de un sistema en el que, durante el periodo de cie-
rre, el condensador se desconecta del evaporadar. Ourante el pe-
riodo de cierre, la conexidn entre el condensador y €l evaporador
debe permanecer abierta (pur ejemplo, si son capilares los medios

de obturacide), con lo que la potencia ahorrada estd incluso par

encima del 10%, siendo del orden del 20%.

Una realizacidn preferida se caracteriza porque la parte de déf:

piracidn comprende un registro, un conducto de aspiracién y una cé-
mara de aspiracién, la derivacién est4 situada entre el conducto de -

aspiracidn y el espacio de compresién, y el miembro de v4lvula estéd

acoplado al nicleo de un electroimdn, miembro de védlvula que abre

.
el conducto de conexidn cuanda estd energizado el electroimédn y cie—

rra dicho conducto por medio de un resorte de reposicidn cuando no-:|
estd energizedo dicho electroimén. Esto tiene la ventaja de gue, .gir_

caso de fallo del mecanismo de control debido a cualquier causa, €1’

L]
L3R

resorte de reposicién asegura que el miembro de v&lvula esté situa-
do en la posicién en que el compresor trabaja con capacidad m&xima,
con 1o que el sistema volverd al contrel normal cierre/apertura.
Otra realizacién preferida estd carscterizada parque el cilin-
dro estd construido con una perforacidén interior en la que puede mo-
verse el miembro de vdlvula y que se entrecruza con dicho conducto
de derivacién, miembro de vdlvula que tiens una perforacidn interior
tal que, con la activacidn del electroimén, esta perforacidn se si-
tda en linea cor el conducto de derivacién, La perforacién estd
situada a corte distancia de la pared del cilindro, de tal modo que,
en situacidédn cerrada, el volumen muerto adicional del espacioc de
compresidn, es decir el volumen en el conducto de desvfo comprendie
do entre el miembro de vdlvula y el espacio de compresidn, es mfini-
mo. Esto tiene la ventaja de que, durante el cieme del conducta

de derivacién, la presidn de compresidn no manda ninguna fuerza so-

L g

ot




D=~ 9096

10

15

20

25

30

12086

Hoja nam 4

|

bre el miembro de vdlvula en su direccién de movimiento. La deri-
vacidn puede ser cerrada cambiando la posicidn del miembro de vé&l-
vula en la perforacidén interior, bien deslizé&ndolo en la citada di-
reccidn de la perforacidn ogiridndolc 90° en dicha perforacién. Co-
mo no existe apenas ninguna diferencia de presién entre extremos

del miembro de védlvula, la linea de fuga no necesita ser excepcio-

nalmente greande,

Se mejora el rendimiento del sistema porque aumenta la resis-

tencia a la circulacién de los medios de obturacién de gas cuando

.
A

se abre el conducto de desvic.

Se describiréd a continuacidn con mayor detalle una realizacidn

calor. <

La Fig. 2 es uga vista en corte parcial del compresor. .*

La Fig. 3 es una vista en ;orte transversal del compresor a
través de la linea III-III de la Fig. 2.

La Fig. 4 muestra las curvas rendimiento/par del motor eldc-
trica, _

La Fig. 5 muestra el circuito eldctrico del sistema,

La Fig. 6 ilustra el comportamiento térmico del evaporador y
del condensador. )

La Fig. 7 muestra un sistema refrigerante que emplea un control
de la resistencia de obturacidm @en tubos capilares,

El sistema comprende un evaporador 1, un compresor 2, un caon-
densador 3 y una vélvula de obturacién de gases, que estdn interco-
nectados mediante tubos de conduccidén para formar un circuito cerra-
do. El1 compresor estd montado en un alojamiento S, cerrado hermé-

ticamente, el cual acomoda también un motor eldctrico 6 y una bomba
de movimiento alternativo 7. La bomba de movimiento alternativo

de la invencidén, haciendo referencia a los dibujos. 1

La Fig. 1 muestra el sistema de refrigeracién o de la bomba de-7.-
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comprende un cilindro 8, en el que un pistdn 9 se mueve cun‘movi-
miento alternativo por la accidn del motor eléctrico, una cubierta
10 y una placa de vdlvula 11 dispuesta entre la cubierta y el cilin-
dro. La placa de vdlvula estd formada por una abertura de admisién
12 con una vélvula de adm;siﬂn 13 y una abertura de escape 14 cén
una vAlvula de sscape 15, E1l alojamiento 5 del compresor tiene una
entrada 16 y una salida 17 que estdn conectadas, respectivamente, éi.
evaporador 1 y al condensador 3, por medio de tubos de conduccidn,
piracidn 18 un conducto de aspiracidn 19 y una cé&mara de aspiracidn..
20, el gas refrigerante es arrastrado hacia el interior del espacio

de compresifn 21, despuds de lo cual se comprime y se impulsa hat:i.a“4

el interior de la cémara de compresidn y del registro de compre- <

sidn 23 a través de la abertura de admisién 14; posteriormente, el-, .}

gas &s introducido en el condensador a travds de la salida 17. f':

De acuerdo con la invencidn, el sistema est& controlado al dis-
poner el compresor de un conducta de derivacién 24 situado entre el
espacio de compresidn 21 y el conducto de aspiracidén 1S. Alternati-
vamente, esta desviacidn pueds situarse entre el espacio de cdmpra-
siédn y el registro de aspiracidn 18 6 entre el espacio de campresidn
y la cémara de aspiracién 20. El alojamiento del cilindro 8 estd
concebido con una perforacidn interior en la que puede deslizarse
un miembro de vdlvula 26, La perfaoracién 25 se entrecruza con el

conducto de derivacién 24, El miembro de v&lvula 26 forma cuerpo

deada por una babina 29 que estd inclulida en un bucle de control
|eléctrico del sistema. Ademds, el electroimdn estd praovisto de un re-
sorte de reposicidn 30. El1 miembro de vdlvula 26, en forma de espi-
ga, estd concebido con una perforacidn 31 que, dependiendo de la

posicién del miembro de védlvula, puede situarse alineada o no all-

A través de la parte de aspiracién, que comprende un registro de as-}-"

con el ndcleo movible 27 de un electroimdn 28, E1 ndcleo 27 sstd ro- -
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neada con el conducto de derivacién 24 para abrir o cerrar la deri-
vacién. En la posicidn mostrada en la Fig. 3, el electroimdn 26 es—
t4 energizado y la perforacidén 31 dispuesta en 1lfnea con el conducto
de deriva&iﬁﬁ 24, Ourante el movimiento de ascensién del pistén
desde el punto muerto inferior, esto da por resultado que el gas

sea forzado a retroceder a la parte de aspiracién 18-19-20 a través
de la derivacién 24. Esto continda hasta que el pistén ha sobrepai.::'
sado la abertura de la derivéciﬁn 24 en la pared del cilindro. El
gas residual en el espacio de compresifn 21 se comprime entonces a, |
la presién del condensador. El1 compresor trabaja entonces con capa-
cidad reducida. Esta capacidad depende del nivel de la abertura de
la derivacién 24 en el cilindro 8. Ventajosamente, en esta posicidn
la presidn de compresidn actda sobre la pared de la perforacidén 313-:'
de modo que ninguna fuerza resultante, que daeba ser compensada por::}'
el electroimén, actda sobre el miembro de vdlvula. Guando el elecg®’
troimin no =st4 energizado, el resorte de reposicidn 30 empuja hacig
arriba al miembro de v&lvula, con lo que se cierra el conducto de
derivacidén, En esta posicién, la fuerza ejercida sobre el miembio
de vdlvula por la presidn de compresidn no actda en la direceidn

del movimiento, es decir no actda sobre el resorte, de modo que no
se presentardn problemas de fatiga. En posicidn cerrada, el compre-
sor trabaja a capacidad méxima (Fig. 2).

El sistema de acuaerdo con la invencidn comprende también un me-
canismo de control que reduce, de modo racional, la potencia del mo-
tor eldctrico cuando 8std caonectada la derivacidn 24, La Fig, 4
muestra dos curves rendimiento/par del mote:r eléctrico. En la cur-
va I, la potencia del motor es mayor que en la curva II. Ourante el
periodo en que el compresor trabaja con una derivacién cerrada, el

margen de funcionamiento del motor eléctrico esté situado entre los

puntos A y B de la curva I, Si s& abre ahora el conducto de deriva-
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cién 24 entre el tubo de conduccidén 19 y el espacio de compresidn
21, el par motor T disminuird y, en consecuencia, el rendimiento
bajard. El motor eléctrico trabaja, entonces, entre los puntos C

y D, por ejemplo. El rendimiento puede subir al reducir, por ejem-
plo, la tensidn. ELl motor eléctrico trabaja entonces, por ejempla,

en el margen E-F de la curva II en el que el rendimiento es alto.

Una reduccidn racional de potencia para el contral del par motor seﬂ

efectda preferiblemente por medio de un controlador de potencia sin

pérdidas. Puede utilizarse, por ejemplo, un transformador con el

.
L]
*d

fin de reducir la tensidn., No obstante, el transformador es un com-
ponente caro. El controlador de potencia 40, mostrado en la Fig. 5,
que estd tambidn exento de pérdidas, es méds econdmico. Depeﬁdiendo"
de la posicidn del conmutador 31, la red, que comprende dos resis-z.'
tencies diferentes R, y R, (al, 92). un condensador G, un diac D, ;::
un triac T y una resistencia dependiente de la tensidn (VDA), con- »*
trola el éngulo de fase de la onda senoidal de la red. La regula- "
cidn del cornmutador S1 estd& gobernada por un termostato variable 41,
Para una temperatura méxima del evaparador (por ejemplo -a°c), el
conmutador S1 estd situado en la posicidn de la derecha (plena pa-
tencia) y para una temperatura variable minima del evaporador (por
ejemplo -16 a -24°C) en la posicién de la izquierda (potencia redu-
cida). Si el compresor trabaja a plena potencia (S1 en posicidn a
mano derecha), sa abre el interruptor 52 y no se activa la bobina 29
del electroimén 28 para el accionamiento del miembro de vélvula 26,
S5in embargo, en caso de potencia reducida del compresor, el inte-
rruptor S2 estd cerrado y el electroimén energizado, de mado que el
miembro de v&lvula 26 abre el conducto de derivacidn 24 situado en-
tre el conducto de aspiracién 19 y el espacio de compresién 21,

+“a Fig. 6 1lustra el camportamienta térmico del evaporader y

del condensador, tanto para un conocido control por cierre/apertura
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camo ‘para el control de dos posicicnes de acuerdo con la invencién.
LLas temperaturas representadas han sido medidas sobre el lado re-
frigerante. Las curvas con trazos se refieren al control por cie-
rrefapertura y las curvas con lfnea continua sé rafieren al caontrol
de acuerda con la invencidn. En el caso de un control de cierre/

apertura, la temperatura del condensador aumenta desde 25°C (tempe-

ratura ambiente) hasta aproximadamente 50°C (al) durante el periodo, «

de apertura del cbmpresor, mientras que, en el mismo periodo, la
temperatura del evaparador disminuye desde 906 (temperatura del ref R
frigerador) hasta -24°¢c (bl). En el periodo de cierre siguiente, )
la temperatura del condensador disminuye de nuevo haste apraoximada-
mente 25°C (22) y la temperatura del evaporador se eleva hasta aprd-*

ximadamente 9°C (b2). Este control origina una fluctuacién de tem>.*

peratura (c) de aproximadamente a°c en el compartimento refrigera-:'%

dor (aire}, por ejemplo, de un refrigerador. En el caso del nuevas**

.
* o«

control de dos posiclones, la temperatura del condensador se incre-
menta desde 32°G, aproximadamente, hasta 45°C|(dl), eproximadamente,
durante el periode corto devplena capacidad del compresor, disminue
yenda la temperatura del evaporador, en el mismo periado, desde
-5%C hasta -20%; (el). En el préximo periodo largo con capacidad re-
ducida del compresor, es decir cuando esté abisrto el desvio entre
el espacio de compresién y el conducto de aspiracidn y se ha reduci-
do la tensidn de excitacidén, la temperatura del condensador disminu-
ye hasta aproximadamente 3208 (d2) y la temperatura del evaporador
aumenta hasta =5G (e2), aproximadamente., Consecuentemente, las
fluctuaciones de temperatura del evaporador y del condensador se re-
ducen sustancialmente si se emplea el nuevo édtodo de control. Como
resultado de todo esto, la fluctuacidn de temperatura (f) en &1 com-
partiménto refrigerador (eire), por ejemplo, de un refrigerador se

o
hace tambidn sustancialmente m&s pequefia (aproximadamente 3 C).
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Puesto ﬁue es més reducida la circulacidn de masa del refrige-
rante en sl periodo 8n gue esti abierto el desvig 24, la resistencia
de los medios de obturacién 4 debe ser mds alta con objeto de mante-
ner la diferencia de presién. Pera un sistema refrigerador en que
los medios de abturacidn son unos tubos capilares, la Fig. 7 muestra
un ejemplo de cémo puede ser conmutada la resistencia de circulacidn
entre cualquiera de dos valores. En el circuito, dos tubaos capila—:.
res 4a y 4b estén dispuestos en serie, estando derivado el capilar
da por la abertura de la védlvula 42 cuando el compresor trabaja a
plena potencia. En caso de funcionamiento & potencia reducida, se )
cierra la védlvula y los dos capilares saon operativos. Preferible-

mente, la v&lvula 42 es accionada electromagnéticamente. En la .

Fig. 5, se indica con 1fnea de trazos la situacién en el circuito 1.

de 1a babina electromagnética 33. En la madalidad de potencia redue

TR

cida, el interruptor S3 estd cerrado, la bobina 43 del electroimén ..
estd energizada y la vdlvula 42 esté cerrada, B
Las bombas de calor emplean generalmente una vdlwvula de exhan-
sién de temperatura controlada, Tal vélvula de expansidn se abre
autométicamente con la amplitud correcta a’fin de mantener la dife-

rencia de presidn,
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REIVINODICACIONES

Los puntos que como caracterfstica de novedad se presentan pa-
ra que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Utilidad en Espa-
fia, por VEINTE afios, son los que se recogen en las reivindicaciones

siguientes:

lt,~- Una disposicidn de refrigeracidn o de bomba de calor que
de obturacién de gases, comprendiendo el compresor un motor eldctri-

lindra, en el que se desplaza un plstén con movimiento alternativo
por la accifn del motor eldctrico a fin de trabajar en un espacio  :
de compresidén por encima del pistén, compresor que tiene una abertug-

ra de entrada y otra de salida, las cuales estén conectadas, respec-:
duccidn, y comprendiendo ademés una parte de aspiracidn y un conduct'é:
de derivacién por medio del cual la parte de aspiracién puede poner-
sa en comunicacién con el espacio ds compresidn al controlar un miem-
bro de vé&lvula en la derivacidén, caracterizada porque el miembro de
védlvula sstéd controlado electromagnéticemente y el sistema comprends
un mecanismo de control que reduce la potencia del motor eléctrico
de un mado racional cuando estd abierta la derivacién,

28,- Una disposicidén de refrigeracién o de bomba da calor se-
gin la reivindicacidén 14, caracterizada porque la parte de aspira-
cidn comprende un registro, un conducto de aspiracidn y una cémara
de aspiracién, la cerivacién estd situada entre el conducto de aspi-

racién y el aespacio de compresidn, y el miembro de vélvula estd aco-

plado al ndcleo de un electroimén, miembro de v&lvula que abre el
conducto de derivacidén cuando estd enmergizado el electroimén y cle-
rra dicha derivacién por medio de un resorte de reposicidn cuando no

eastd energizado dicho electroimén,

co y una bamba de movimiento altermativo, bomba que comprende un ci;.: .

tivamente, al evaporador y al condensador por medio de tubos de con 4.

comprende un evaporador, un compresor, un condensador y unos medios °b..
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32,~ Una disposicién de refrigeracién o de bomba de calor se-
gdn la reivindicacién 12 o 22, caracterizada purque‘el cilindra es-
t& construido con una perforacién interior en la que es movible el
miembro de véivula, perforaciﬁn_que se entrecruza con el conducto
de derivacién, miembro de védlvula gue tiene una perforacién interior

tal que, con la activacién del electroimén, esta perforaciédn esté

L

situada en 1fnea con la derivacién. _ ‘

48 ,- Una disposicidn de refrigeracién o de bomba de calar se-

gdn cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada .

porque aumenta la resistencia de los medios de obturecidn de gases
cuando estéd abierto el conducto de derivacidn.

52.— "UNA DISPOSICION DE REFRIGERAGION O DE BOMBA DE CALOR® °~

Tal y como se ha descrito en 1. Memoria que antecede, represedL:

tado en los dibujos que se acompafian y para los fines que se han edé:

pecificado. :*

Esta Memoria consta de once hojas escritas a{pdquina por una

sola cara,

Madrid, § SE ,'ﬁ%ﬁ

P'_'..TD

Al"~n Dinz e NRivera
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