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La invención se refiere a un sistema o disposición frigorífico 
o de bomba de calor que comprende un evaporador, un compresor, un 
condensador y unos medios de obturación de gases, comprendiendo el 
compresor un motor eléctrico y una bomba de movimiento alternativo, 
bomba que comprende un cilindro en el que se desplaza un pistón con 
movimiento alternativo por la acción del motor eléctrico a fin de

* * *trabajar en un espacio de compresión por encima del pistón, compre*?* *
cor que tiene una abertura de entrada y otra de salida, las cuales
están conectadas, respectivamente, al evaporador y al compresor por **.

*  +  < *

medio de tubos de conducción, y comprendiendo además una parte de 
aspiración y un conducto de derivación por medio del cual la parte 
de aspiración puede ponerse en comunicación con el espacio de com— ** 
presión al controlar un miembro de válvula del conducto de deriva-**,* 
ción. *.!*..*

La mayor parte de los sistemas frigoríficos o de bomba de ca-/ * *  ̂
lor están controlados por medio de un control del compresor de cie­
rre/ apertura. Para mejorar el rendimiento de tal sistema durante 
su funcionamiento continuo, es decir trabajando continuamente el 
compresor, se conocen diversas posibilidades de control. Un ejem­
plo de tal posibilidad es el uso de un control de velocidad del mo­
tor eléctrico del compresor. Este mátodo de control es satisfacto­
rio pero comparativamente caro. Otro conocido mátodo de control 
utiliza una pluralidad de pequeñas unidades compresoras, haciéndo­
se inoperantes uno o más compresores dependiendo de la capacidad 
requerida. Este método de control es económico sólo si es suficien­
temente grande la capacidad del sistema. Otra conocida posibilidad 
es el control de la aspiración de gas, siendo reducido el volumen 
admitido de gas al mantener abierta la válvula de aspiración duran­
te la carrera de compresión o al permitir el retroceso desde el ci­
lindro de una cantidad específica da gas por medio de un conducto
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de desvío y con arreglo a la capacidad requerida.
La invención se refiere a un sistema controlado de conformidad 

con el método mencionado anteriormente. Es conocido la apertura o 
cierre, por medio de una válvula, de una conexión comprendida entre 
el espacio del cilindro y la parte de aspiración.

La invención intenta mejorar el rendimiento del sistema por
.medio de un mecanismo de control sencillo y económico. *./

De acuerdo con la invención el sistema se caracteriza porque 
el miembro de válvula está controlado electromagnéticamente y por-* . 
que el sistema comprende un mecanismo de control que reduce de mo­
do racional la potencia del motor eléctrico cuando se abre el con­
ducto de derivación.

El control de la aspiración de gas reduce la masa refrigerante* ̂
que está circulando, de modo que aumenta la temperatura del evapo-!.]'
rador y disminuye la temperatura del condensador, con lo cual se .** +
reduce el trabaja de compresión. La refrigeración media se produ­
ce ahora a una temperatura más elevada que en un sistema controla­
do por cierre/apertura. En otras palabras, con el sistema de acuer­
do con la invención, el frío se consigue con un rendimiento más alr 
to. Sin embargo, durante el periodo en que está abierto el canal 
de desvío, la masa que debe circular por el compresor es más peque­
ña, de modo que se reducirá el par a ser entregado por el motor 
eléctrico y el rendimiento disminuirá. Por consiguiente, con ob­
jeto de mantener al mismo nivel el rendimiento del motor eléctrico, 
la potencia se reduce de manera racional durante dicho periodo. 
Produciendo la misma cantidad de frío que en un sistema controlado 
de cierre/apertura, el control combinado del sistema de acuerdo con 
la invención da por resultado una reducción neta del consumo de po­
tencia del 10%;, aproximadamente.

Un sistema controlado de cierre/apertura debe entenderse con
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el significado de un sistema en el que, durante el periodo de cié— ! 
rre, el condensador se desconecta del evaporadar. Durante el pe— ! 
riodo de cierre, la conexión entre el condensador y el evaporadar ] 
debe permanecer abierta (por ejemplo, si son capilares los medios 
de obturación], con lo que la potencia ahorrada está incluso por 
encima del 10%, siendo del orden del 20%.

+ *Una realización preferida se caracteriza porque la parte de a3 -y] 
piración comprende un registro, un conducto de aspiración y una cá­

10
mara de aspiración, la derivación está situada entre el conducto de *

* * *aspiración y el espacio de compresión, y el miembro de válvula está 
acoplado al núcleo de un electroimán, miembro de válvula que abre 
el conducto de conexión cuando está energizada el electroimán y cie­
rra dicho conducto por medio de un resorte de reposición cuando no-¿. 
está energizado dicho electroimán. Esto tiene la ventaja de que, 3eñ-*

15 caso de fallo del mecanismo de control debido a cualquier causa, eT* ** a
resorte de reposición asegura que el miembro de válvula está situa­
do en la posición en que el compresor trabaja con capacidad máxima, 
con lo que el sistema volverá al control normal cierre/apertura.

Otra realización preferida está caracterizada porque el cilin­
20 dro está construido con una perforación interior en la que puede mo­

verse el miembro de válvula y que se entrecruza con dicho conducto 
de derivación, miembro de válvula que tiene una perforación interior 
tal que, con la activación del electroimán, esta perforación se si­
túa en linea con el conducto de derivación. La perforación está

25 situada a corta distancia de la pared del cilindro, de tal modo que, 
en situación cerrada, el volumen muerto adicional del espacio de 
compresión, es decir el volumen en el conducto de desvío comprendi­
do entre el miembro de válvula y el espacio de compresión, es míni­
mo. Esto tiene la ventaja de que, durante al cierre del conducto

30 de derivación, la presión de compresión no manda ninguna fuerza so-
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3re el miembro de válvula en su dirección de movimiento. La deri­
vación puede ser cerrada cambiando la posición del miembro de vál­
vula en la perforación interior, bien deslizándolo en la citada di-

orección de la perforación ogirándolo 90 en dicha perforación. Co­
mo no existe apenas ninguna diferencia de presión entre extremos 
del miembro de válvula, la linea de fugo no necesita ser excepcio­
nalmente grande. *

Se mejora el rendimiento del sistema porque aumenta la resis­
tencia a la circulación de los medios de obturación de gas cuando . 
se abre el conducto de desvío.

Se describirá a continuación con mayor detalle una realización 
de la invención, haciendo referencia a los dibujos.

La Fig. 1 muestra el sistema de refrigeración o de la bomba de 
calor. :

La Fig. 2 es una vista en corte parcial del compresor.
0

La Fig. 3 es una vista en corte transversal del compresor a 
travás de la linea 111-111 de la Fig. 2.

La Fig. 4 muestra las curvas rendimiento/par del motor eléc­
trico.

La Fig. 5 muestra el circuito eléctrico del sistema.
La Fig. 6 ilustra el comportamiento térmico del evaporador y 

del condensador.
La Fig. 7 muestra un sistema refrigerante que emplea un control 

de la resistencia de obturación en tubos capilares.
El sistema comprende un evaporador 1, un compresor 2, un con­

densador 3 y una válvula de obturación da gases, que están interco- 
nectadoa mediante tubos de conducción para formar un circuito cerra­
do. El compresor está montado en un alojamiento 5, cerrado hermé­
ticamente, el cual acomoda también un motor eléctrico 6 y una bomba 
de movimiento alternativo 7. La bomba de movimiento alternativo
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comprende un cilindro 8, en el que un pistón 9 se mueve con movi­
miento alternativo por la acción del motor eléctrico, una cubierta 
10 y una placa de válvula 11 dispuesta entre la cubierta y el cilin­
dro. La placa de válvula está formada por una abertura de admisión 
12 con una válvula de admisión 13 y una abertura de escape 14 con 
[una válvula de escape 15. El alojamiento 5 del compresor tiene una 
entrada 16 y una salida 17 que están conectadas, respectivamente, al 
evaporador 1 y al condensador 3, por medio de tubos dB conducción.
A través de la parte de aspiración, que comprende un registro de as­
piración 18 un conducto de aspiración 19 y una cámara de aspiración 
20, el gas refrigerante es arrastrado hacia el interior del espacio 
de compresión 21, después de lo cual se comprime y se impulsa hacia 
el interior de la cámara de compresión y del registro de compre-

i ** *sión 23 a través de la abertura de admisión 14; posteriormente, el-./
¡gas ¿s introducido en el condensador a través de la salida 17. . ]* +

De acuerdo con la invención, el sistema está controlado al dis- 
)poner el compresor de un conducto de derivación 24 situado entre el 
espacio de compresión 21 y el conducto de aspiración 19. Alternati­
vamente, asta desviación puede situarse entre el espacio de compre­
sión y el registro de aspiración 18 ó entre el espacio de compresión 
¡y la cámara de aspiración 20. El alojamiento del cilindro 8 está 
¡concebido con una perforación interior en la que puede deslizarse 
un miembro de válvula 26. La perforación 25 se entrecruza con el 
conducto de derivación 24. El miembro de válvula 26 forma cuerpo 
¡con el nódeo movible 27 de un electroimán 28. El nócleo 27 está ro­
deado por una bobina 29 que está incluida en un bucle de control 
eláctrico del sistema. Además, el electroimán está provisto de un re 
sorte de reposición 30. El miembro de válvula 26, en forma de espi- 
!ga, está concebido con una perforación 31 que, dependiendo de la 
posición del miembro de válvula, puede situarse alineada o no all-
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neada con el conducto de derivación 34 para abrir o cerrar la deri­
vación. En la posición mostrada en la Fig. 3, el electroimán 26 es­
tá energizado y la perforación 31 dispuesta en línea con el conducto 
de derivación 24. Durante el movimiento de ascensión del pistón 
desde el punto muerto inferior, esto da por resultado que el gas 
sea forzada a retroceder a la parte de aspiración 16-19-20 a travás 
de la derivación 24. Esto continóa hasta que el pistón ha sobrepa-^.j * 
sado la abertura de la derivación 24 en la pared del cilindro. El 
gas residual en el espacio de compresión 21 se comprime entonces a . *
la presión del condensador. El compresor trabaja entonces con capa­
cidad reducida. Esta capacidad depende del nivel de la abertura de 
la derivación 24 en el cilindro 8. Ventajosamente, en esta posición* * 
la presión de compresión actóa sobre la pared de la perforación 31J - *.** 
de modo que ninguna fuerza resultante, que daba ser compensada porl [
el electroimán, actóa sobre el miembro de válvula. Cuando el elec;***\

* * *
troimán no $:stá energizado, el resorte de reposición 30 empuja hacia 
arriba al miembro de válvula, con lo que se cierra el conducto de 
derivación. En esta posición, la fuerza ejercida sobre el miembro 
de válvula por la presión de compresión no actóa en la dirección 
del movimiento, es decir no actóa sobre al resorte, de modo que no 
se presentarán problemas de fatiga. En posición cerrada, el compre­
sor trabaja a capacidad máxima (Fig. 2).

El sistema de acuerdo con la invención comprende también un me­
canismo de control que reduce, de modo racional, la potencia del mo­
tor eléctrico cuando está conectada la derivación 24. La Fig. 4 
muestra dos curvas rendimiento/par del motor eléctrico. En la cur­
va I, la potencia del motor es mayor que en la curva II. Durante el 
periodo en que el compresor trabaja con una derivación carrada, el 
margen de funcionamiento del motor eléctrico está situado entre los 
puntos A y B de la curva I. Si se abre ahora el conducto de deriva­
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ción 24 entre el tubo de conducción 19 y el espacia de compresión 
21, el par motor T disminuirá y, en consecuencia, el rendimiento 
bajará. El motor eláctrico trabaja, entonces, entre los puntos C 
y D, por ejemplo. El rendimiento puede subir al reducir, por ejem­
plo, la tensión. El motor eléctrico trabaja entonces, por ejemplo, 
en el margen E-F de la curva II en el que el rendimiento es alto.
Una reducción racional de potencia para el con crol del par motor se* i 
efectúa preferiblemente por medio de un controlador de potencia sin 
pérdidas. Puede utilizarse, por ejemplo, un transformador con el . .
fin de reducir la tensión. No obstante, el transformador es un com­
ponente caro. El controlador de potencia 40, mostrado en la Fig. 5,
que está también exento de pérdidas, es más económico. Dependiendo* *f"

* !+ *de la posición del conmutador 31, la red, que comprende dos resis- *.].<
tencias diferentes R, y R, (R., H,), un condensador C, un diac 0, :*y*1 2 1 2  *1**
un triac T y una resistencia dependiente de la tensión (VDH), con-**] 
trola el ángulo de fase de la onda senoidal de la red. La regula­
ción del conmutador Si está gobernada por un termostato variable 41. 
Para una temperatura máxima del evaporador (por ejemplo -3°C), el 
conmutador SI está situado en la posición de la derecha (plena pa­
tencia J y para una temperatura variable mínima del evaporador (por 
ejemplo -16 a -24°C) en la posición de la izquierda (potencia redu­
cida). Si el compresor trabaja a plena potencia (SI en posición a 
mano derecha), se abre el interruptor 32 y no se activa la bobina 29 
del electroimán 26 para el accionamiento del miembro de válvula 26.
Sin embargo, en caso de potencia reducida del compresor, el inte­
rruptor S2 está cerrado y el electroimán energizado, de modo que el 
miembro de válvula 26 abre el conducto de derivación 24 situado en­
tre el conducto de aspiración 19 y el espacio de compresión 21.

La Fig. 6 ilustra el comportamiento térmico del evaporador y 
del condensador, tanto para un conocido control por cierre/apertura
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como para el control de dos posiciones de acuerdo con la invención. 
Las temperaturas representadas han sido medidas sobre el lado re­
frigerante. Las curvas con trazos se refieren al control por cie­
rre/apertura y las curvas con línea continua se refieren al control 
de acuerdo con la invención. En el caso de un control de cierre/ 
apertura, la temperatura del condensador aumenta desde 25°C (tempe­
ratura ambiente) hasta aproximadamente 50°C (al) durante el periodo '** <
de apertura del compresor, mientras que, en el mismo periodo, la
temperatura del evaporador disminuye desde 9°C (temperatura del rer* *
frigerador) hasta -24 C (bl). En el periodo de cierre siguiente, 
la temperatura del condensador disminuye de nuevo hasta aproximada-

Omente 25 C (a2) y la temperatura del evaporador se eleva hasta apro-*
O *ximadamente 9 C (b2). Este control origina una fluctuación de temí. * 

peratura (c) de aproximadamente B°C en el compartimento refrigera-:**.w a
dor (aire), por ejemplo, de un refrigerador. En el caso del nuevo***

* +control da dos posiciones, la temperatura del condensador se incre-
o o , .menta desde 32 C, aproximadamente, hasta 45 C (di), aproximadamente,

durante el periodo corto de plena capacidad del compresor, disminu­
yendo la temperatura del evaporador, en el misma periodo, desde 
-S C hasta -20 C (el). En el próximo periodo largo con capacidad re­
ducida del compresor, es decir cuando está abierto el desvío entre 
el espacio de compresión y el conducto de aspiración y se ha reduci­
do la tensión de excitación, la temperatura del condensador disminu­
ye hasta aproximadamente 32°C (d2) y la temperatura del evaporador 
aumenta hasta -5°C (e2), aproximadamente. Consecuentemente, las 
fluctuaciones de temperatura del evaporador y del condensador se re­
ducen sustancialmente si se emplea el nuevo método de control. Como 
resultado de todo esto, la fluctuación de temperatura (f) en el com­
partimento refrigerador (aire), por ejemplo, de un refrigerador se 
hace tambián sustancialmente más pequeña (aproximadamente 3°C).
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Puesto que es más reducida la circulación de masa del refrige­
rante en el periodo en que está abierto el desvía 24, la resistencia 
de los medios de obturación 4 debe ser más alta con objeto de mante­
ner la diferencia de presión. Para un sistema refrigerador en que 
los medios de obturación son unos tubos capilares, la Fig. 7 muestra 
un ejemplo de cómo puede ser conmutada la resistencia de circulación 
entre cualquiera de dos valores. En el circuito, dos tubos capila-**
res 4a y 4b están dispuestos en serie, estando derivado el capilar 
4a por la abertura de la válvula 42 cuando el compresor trabaja a 
plena potencia. En caso de funcionamiento a potencia reducida, se 
cierra la válvula y los dos capilares son operativos. Preferible­
mente, la válvula 42 es accionada electromagnéticamente. En la * - 
Fig. 5, se indica con línea de trazas la situación en el circuito * 
de la bobina electromagnética 33. En la modalidad de potencia redu*? 
cida, el interruptor S3 está cerrado, la bobina 43 del electroimán .. 
está energizada y la válvula 42 está cerrada.

Las bombas de calor emplean generalmente una válvula de expan­
sión de temperatura controlada. Tal válvula de expansión se abre 
automáticamente con la amplitud correcta a fin de mantener la dife­
rencia de presión.

** * *

L'
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos que como característica de novedad se presentan pa­
ira que sean objeto de esta solicitud de Modelo de Utilidad en Espa­
ña, por VEINTE años, son los que se recogen en las reivindicaciones 
¡siguientes:

la.- Una disposición de refrigeración o de bomba de calor que 
¡comprende un evaporador, un compresor, un condensador y unos medios * 
de obturación de gases, comprendiendo el compresor un motor eléctri­
co y una bomba de movimiento alternativo, bomba que comprende un ci^ 
lindro, en el que se desplaza un pistón con movimiento alternativo
¡por la acción del motor eláctrico a fin de trabajar en un espacio]
de compresión por encima del pistón, compresor que tiene una abertur 
}ra de entrada y otra de salida, las cuales están conectadas, respec­
tivamente, al evaporador y al condensador por medio de tubos de con^.
] *ducción y comprendiendo además una parte de aspiración y un conducto
de derivación por medio del cual la parte de aspiración puede poner­
se en comunicación con el espacio da compresión al controlar un miem 
bro de válvula en la derivación, caracterizada porque el miembro de 
válvula está controlado electromagnéticamente y el sistema comprende 
un mecanismo de control que reduce la potencia del motor eléctrico 
¡de un modo racional cuando está abierta la derivación.

2*.- Una disposición da refrigeración o de bomba da calor se- 
¡gón la reivindicación la, caracterizada porque la parta da aspira­
ción comprende un registro, un conducto de aspiración y una cámara 
da aspiración, la aarivación está situada entre el conducto de aspi­
ración y el espacio de compresión, y el miembro de válvula está aco­
plado al núcleo de un electroimán, miembro de válvula que abre el 
¡conducto de derivación cuando está energizado el electroimán y cie- 
¡rra dicha derivación por medio de un resorte de reposición cuando no 
está energizado dicho electroimán.

** * a e
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3*.- Una disposición de refrigeración o de bomba de calor se­
gún la reivindicación 1* o 23, caracterizada porque el cilindra es­
tá construido con una perforación interior en la que es movible el 
miembro de válvula, perforación que se entrecruza con el conducto 
de derivación, miembro de válvula quB tiene una perforación interior 
tal que, con la activación del electroimán, esta perforación está 
situada en linea con la derivación. *.

4 3 Una disposición de refrigeración o de bomba de calor se­
gún cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizada  ̂
porque aumenta la resistencia de los medios de obturación de gases 
cuando está abierto el conducto de derivación.

53.- "UNA DISPOSICION DE REFRIGERACION 0 OE BOMBA OE CALOR" *
Tal y como se ha descrito en 1^ Memoria que antecede, represen^

+tado en los dibujos que se acompañan y para los fines que se han es#̂  
pecificado. *'

Esta Memoria consta de once hojas escritas a¡ Ipáquina por una 
sola cara.

Madrid,
P.
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